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MEMORIA DESCRIPTIVA

Que se acompafia a la solicitud de registro de

. _PATENTE _de INTRODUCCION

& favor de

"GUMERSINDO GARCIA S.A."P2 de Eduardo Dato 7,MADRID,

por

"VARIADOR DE VELOCIDAD,APLICABLE A MAQUINAS-HERRA-
MIENTAS Y OTRAS"

v - ——— o — ——— ——

Esta Patente de Introduccién tiene por objeto un

Variagor de velocidad, especialmente destinado a ser

empleado en combinaclén con las miquinas-herramientas

de taller; domo Tornos, Fresadoras y ofras,cuya velo-

5 ,cidéd de corte debe amoldarse a las exigencias del ma
terial que en cada momento sg trabalje, pero que es 1-

. pualmente aplicable a otra clase de miquinas donde in
terese conseguir una varilacidn,paulatina y sin choques

2

de la velocidad dentro de vastos l1imites.

b



L -

10

: .

20

25%

30

D e e

186389

+ 2 +

Haéta hace nd mucho, el accionamiento de las nmé-
qulnas-herramientas de corte,como las anteriormerite
cltadas, se operaba transmitiendo el movimiento del
eje motor,por medio de una correa,a un eje de trans-
misidén, desde este eje al de una contramarcha y des-
de esta Ultima,por medlo de un cono o polea escalona-
da de cuatro o cinco didmetros diferentes, al cabezal
de la mdquina-herramienta que,al efecto,llevaba cala-
da en sentido inverso, otra polea escalonada,consi-
guléndose asi, en el eje del cabezal, una cuadruple
o quintuple variacién de velocidad. Este modo de trans
misidén,fuera del gasto que supoﬁe la Instalacién de
dos ejes intermedios con sus soportes cojinetes y co-

rreas largas,asi como la pérdida efectiva de potencia

_por roces ¥ fesbaiamientos v el peligro de la preéen—

cla y el manejo constante de tales correas encombran-
tes, requeria un local muy amplio y teeho alto y pa-

redes gruesas, Iimpidiendo aderiéds la presencia de las

correas,el manejo de las piezas grandes durante la o-
peracidén de sujetar v quitarias v estorbando mucho la
visibilidad en el taller. - Vino luego a sustitulrlo

el accionamiento por “monopolea‘que 51 bien signifi—

ca una mejora notable,no pudo résolver el problema,

ya que,ademds de no suprimir totalmente las correas

fuera de la maquina,requiere un .tren suplementario
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de engranajes y ademds no permite obtener sino un
cambio relativamente brusco v escuetamente las tres
o cuatro velocidades de su oonstruccién.‘-

| E1 varlador de velocidad segin el presente 1n-
vento, suprime todos estos inconvenlentes, pues su-
prime no solamente toda correa fuera de la maquina,
sino hastabla presencia del mlsmo motor, ya que ds—
te y él varlador se agenclan dentro del ple de la
mdquina y se maniobran por una sola palanca, Dpero
ademds hace posible el camblo paulatino de la ve-
locidad en una gaﬁa muy vasta dentro de la relacidn
de 1 a 6.

Existen ya variadores parecidOs al de la presen-—
te Patente,como los formados por dos poleas con sSu-
perficies contiguas cdnicas axialmente movibles que
se-penetran mutuamente dejando asi,entre estas su-
perficies una canal de seccidn triangular de mayor
v menor diémétro,por la que pasa la correa unica de
seccidn trapezdidal,pero que no resuelven el proble-
ma,ya que,por ser unica 13 correa,el didmetro de las
poleas para las transmisién de una determinada poten-,
cla, resulta‘excésivamente grande y-la tensibén de la
correa,por su parte,para evitar su resbalamlento,tam-
bien debe ser rmuy grande,con el consigulente perjuiclo

de una presibn perjudicial sobre 10s cojinetes.
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£l varisdor de velocidaé segln esta Patente,
es y puede ser,de tamaiio muy reducidgen relacién a
la potencia que transmite,pues trabaja,por ejemplo,
con cinco correas tranezoldales que,aun con un did-
metro muy reducido de sus poleas con canales ée sec-
cidn transversal constante para dichas correas,por
el.desarrollo total de sus respectivas caras de con-
tacto, no requieren ninguna tensidn excesiva para no
resbalar; esta multiplicidad de las correas hace que
los ejes del varlador pueden hallarse muy cerca uno
dé otro lo cual hace factible su reducldo tamafio.

31" bien el variador de nuestra construccién ha
sido ideado originalmente para aplicarlo a miquinas-—
herramientas como tornos y fresadoras etc., es suscep—
tible;de aplicarse, con insignifioantés variantes en
1la partQ externa de su cérter,'a casl todas las né-

quinas y movimlentos donde interese obtener una va-—

‘riacién paulatina y sin choques de la velocidad man-—

dado, secin se verd por la descripeidn detallada que
sigue a base de las firpuras del adjunto dibujo que
forma parte lntegrante de 1la presente‘Memoria, y que
representa,a titulo 11ustrativo,un‘ejemplo ncrlimita—
tivo,nues la ejecucidn podri variar‘enﬁdetallés que
no afecten la esencialldad de la Patente, un modo pre-

rerido de llevarlo, a cabo, mostrando:
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ung vista esquemé,tica en corte vertical

convencional ,de un variador,aplicable a
cualquier mdquina, aqui con cérter para
montaje horizontal;los dos conos de la no-
lea extensiblé de entrada (izquierda; en

su posicibn extrema exterior y por lo tan-
to, la polea con el didmetro nds reducido
posible; la polea extensible de salida (de-
recha) con didmetro mdximo posible y sus
conos en su posicidn del mayor acercamien-
to posiblejaplicacidn del tensor de correas;
el objeto de la iig.l visto de planta y su-

poniendo quitada la parte superior del cér-

ter;

un corte fraccional longitudinal, & eséala
aumentada,por uno de los.ejes,mostrando a
trazo 1leno,los conos en su mayor separacidn
y las barras desllzantes del nicleo con ra-
nuras en posicién de didmetro minimo, v en-
tracltos, los conos del otro eje en su mayor
acercamiento y las barras con didmetro méximo
un corte por IV - IV de la Fig.3 ilena;

ol monbaje del variador y motor en un 7ornoy

en perspectiva,el montaje del conjunto ante-

rior en ‘la cara interna de l1la puerta del pie

" hueco de un torno.
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- E1 Varlador esté constituido por} Una cércasa,ﬁnb
mada con’doé semi—cérters,l que aloja,girables en ro-
damlentos de rodiilos cénicos g; los ejes paralelos
3 y 4, de entrada y salida réspectivamente, provisto
el 3,de la polea recentora ranurada 5 para dos correas
trapezoidales é que l1la relacionan con la polea ranura-
da 7 del motor eléctrico 8, y solidario el 4,de la po-
lea de mando con llanta lisa 9,la cual trasmite su mo-
vimiento a través de la correa ancha 9°, & la polea 10
del cabezal de la maquina-herramienta (véase Figs.l, 2
v especlalmente 5). Los extremos de ambos ejes son 1i-
S0s ¥ su parte media lleva estrias salientes 11 y en
esta parte, solldarios de los ejes en cuanto a su mo-
vimiento rotativo,pero axlalmente desplazables en €llcs,
uno con réspecto a otro,hay en el eje 3,108 conos 12y
13 de la polea extensible 1, v en el eje L,los conos
15 v ;é de la pnolea extensible 17, 1levando al efecto,
el cubo de estos conos, unas ranuras 11° en coopera-
cién con el estridado 11 de estos ejes. Dispuestos en
frente de las caras-anulares exterlores de dichos cu-
bos de cono y con paso interior mayor que aquel de los;
cubos,hay en los ejes unos manguito§ locos 18 que me-
diante rodamlentos a bolas axlales 19,apoyan contra di-
chas caras,con tendencla de acercar los conos de un

inismo eje. Las caras interiores o contiguas de ca-
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da pare&a de conos, gg,estén provistas de ranuras
radiales 21 que en su seccidén transversal,afectanfor-
ma exagonal (véase detalle a escala aumentada ig.3%,
en cuyas ranuras enbajan con sus extremos laterales,
unas barras dentadas 22 que forman puentes radialmen-
te méviles entre ambos conos y que constituyen en su
conjunto, la llanta ranurada de la polea extensible
1) o 17. iialléndose estas barras-puentes en su posi-
cidén mds alejada del eje,(indicada con tracitos en 1la
#1g.3) la polea extensible tiene su didmetro maximo,
(también parte derecha de kigs. 1 y 2) ¥ sncontrdndo-
se en su posicidn mds cercana al eje (indicada con
trazos llenos en Fig.%), 1la polea exterisible tiene su
didmetro minimo (véase tambiédn Figs.l j 2 parte izqu®}
Anbas poleas extensibles se relacionan por correas

de seccidn transversal trapezoidal-23 que encajlan en
las ranuras de ifual forma,gg,de dichas barras=puen-
tes dentadas 22. Los mangultos 18 estédn acoplados a
pivote 25, a un sistema de palancas 26 que giran al-

rededor de pivotes 27 cuya posicidn,con respecto al

‘al eje risico longitudinal del.-variador, es gradué—

ble mediante husillo 28 con roscas antagénicas 29.
11 movimiento del sistema de palancas 26 se consilgue
glrando adecuadamente un husillo _2 que hacla sus ex-

tremos, estd articulado medlante tuercas 2_,oon pilvo-
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tes 31, al extremo libre 32 de cada palanca,por un ‘
filete de rosca cuadrada inversamente dirigido 33 ¥
3h.kn la posicién segin las Figs. 1 y 2, el extremo
libre,izquierdo,de ambas palancas se halla al final

de su carrera divergente y,por lo tantola polea ex-
tensible 1l con su di&metro minimo, mientras que 1os
extremos opuestos de estas palancas se encuentran al
final de su carrera convergente y,por ello, la polea
extensible 17 con su didmetro mdximo. ste movimien-
to de las palancas puede obtenerse, naturaluente, de o-
tra manera, por ejemplo, por lea disﬁos;cién de un ar-
bol deslizante acclonando levas , etc., adecuadamente -
dispuestas'y que permiten una variacidn instanténea/
de la velocidad (35 de la iig.6). B1 husillo 28/29 &l
36 de la palanca estdn combinados con una aguja (no
representada) que sobre una escala en la delantera del:
ple hueco del torno o fresadora, indica la relacién
de la velocidad actual desde O a 1808 ¢orrespond1endc
la mds baja a 1 y *a mis alta a 6,en construccidn nor-
mal,yv entre estas magnitudes puede variay la veldci—
dad, para decirlo asi,micrométricamente y obtenerse en
cualquier instante,la‘velocidad dptima para cuélquier
clase de metal, dureza y didmetro de la pieza en obra.
Bl variador.puede montarse en sentido horizonta(Fig.l)
inclinado, o vertical (Figs. 5 y 6).8us correas 23 se

tensan desde fuera por palancas 25°.
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Su funclonamlento es como sigue, suponiéndolo
al efecto, aplicado a un ﬁorno de taller (Figs.5 v 6)=

aniobrando la palanca 35 o,en su caso, el husi-
11lo 29, en uno u otro sentido, se aumenté o dismihuje
el didmetro del cildndro formado por las barras 22
al reshalar éstas con sus extremos en las ranuras 21
de las superficles 20 de los conos 12 y 13 del eje 3,
o 15 y 16 del eje 1, realizdndose asi,poleas de dii-
metro variable. Suponlendo,para un caso concreto,que
las poleas extensibles 1) sobre el arbol de entrada
3, ¥y 17 sobre el drbol de sallda ) del variador, se
encuentren en 1a posicién respective indicada en las
Figs.l ¥ 2 vy que corresponde 2 la indicada nor tra-
7Z0S ¥ puntos en 1l1a Fiq.E‘Que muestra‘el conjunto de
todas las poleas y correas due,al efecto, Interesan.
Al impulsar el motor 8,medlante su polea ranurada?7 y

las correas trapezoidales 6, las contrapoleas ranura-

das 5 solidarias del &rbol de entrada 3 del varlador,

_ 8ste transmite el movimiento por su npolea extensible

con didmetro minimo 1A,médiante las correas trapezol-
dalés 23 (trazos y puntos) a la polea extensible 17
actualmente con su didmetro miximo, sobre el Arbol de
salida . del variador, haciéndole girar a-veloéidad
reducida o minima v su polea 1iéa 9 transmite este mo-

vimiento por medio de la correa ancha 9,tensada auto-
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méticaﬁente por el dispositivo tensor 10°, a la polea
10 del cabezal del torno en-el pie de cuya puerta T
estd montado el conjunto del variador con el motor,

v el torno se mueve ahora a velocidad reducilda.

Para aumentar la velocidad del tornd se hace ol-
rar 1a palénca 35 (o0 el hﬁsillo 29) hacia la derecha
v su movimiento de multiplicacién aéoiona las palan-
cas 26 o unos brazos (indicados en Fig.l a la derecha)
Gue mueven éimulténeamente las dos poleas extenslbles
1 v 17, o respectivamente, sus conos 12 vy13% o01% y
16 de tal modo que,mientras los conos 12 y 13 sobre
el 4rbol 3 de entrada, se vam acercando uno del otro
aumentando;asi,el diémeﬁro de su cilindro, m}éﬂ%f&s—
Qée los oonos'lB v 16 se van alejando uno del otro vy,
disminuyendo asi el dildmetro de su cilindro, mante-
niéndose,de este modo; constante la tensidn de les

correas trapezoldales 25. Llevando dicha palanca a su

" posicidn extrema derecha, los didmetros de las poleas

extensibles habrdn quedado invertidos, accionando a-
hora la polea 1l con didmetro méximo, la polea 17 con
didmetro minimo, segln queda indicado,con puntos,en
la Flg.5, y moviéndose el érbol )} con su velocidad

méxima y, a través de su polea 9, la correa 9°y la

‘polea 10 del cabezal, también el husillo del torno,

0,en su caso, la fresadora o cualquier otra mdquina.



255

21,0

2h5

250

255

£ 11+

Segun ha podido apreciarse por lo que precede,
gl Variador de velocidéd objeto de esta Patente,no
economlza solamente el gasto de adquisicién dé trans-
misiones y contramarchas y el que supondria el tener
que construlr un taller con mayores dlmensiones, sino
hasta ofrece la hotable ventaja de que no solamente
el movimlento mismo, sinobhasta el propilo motér,que-
den agenciados dentfo del pie principal del torno o
del pie de la fresadora y se maneja el conjunto por
una sola palanca controlable en su posicién por una
sola mirada a la escala que forma parte de ella, y
ademds de operar una varilacidn paulatina y sin cho-
ques,hace factible el uso de una gama de velocidades
casi infinita entre el minimo y el maximo de su eons<
truccidn. 7

como queda dicho anteriormente, aunque esta des-
cripcién se refiere particularmente a la aplicacidn
del Variador a miquilnas-herramientas, ésta es exten-
sible a toda clase de méquinas, como demuestran ade-
més las figuras 1 y 2. |

bescrita la natufaleza de esta Patente, as! como
el modo de llevarla a la brécticé, v demostrado que

Qonstituye un positivo adelanto sobre 1o hasta aqui,

~conocido y practicado, se soliclita registro de Paten- -

te de Introduccidn con sujecidn a 1la sigulente
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NOTA REIVINDICATORIA

12) varilador de Velocidad, aplicable a Méquinas-herfa—
mientas y otras, caracterizado por estar constituil-
do,por dos semi-cirters que alojan dos pares de ro-
damientos de rodillos céhicos, dos ejes paralelos
giratorios en estos rodamientos, dos poleas exten—
sibles agenciadas sobre dichos ejes, formsde cada
polea por 2 cuerpos laterales cdnicos,desplazables

- axlalmente uno con respecto al otro, una serie de
barras dentadas formando puentes de unidn,desliza-~
bles radialmente en dichos cohos v dispuestas con-
céntricamente y paralekls al eje entre estos conos
los ouales participan del movimlento giratorio del
aje; un Sistema-de palancas que actuando mediante
unos manguitos locos sobre el eje, a través de un
rodamiento a bolas,sobre los cubos de dichos odnos,
producen sus desplazamlentos axiales;

22 ) Variador de velocidad segin la reivindicaciédn 12,
caracterizado porque 1los ejes paralelos llevan en

- la superficie de su parte central unas estrias o
nerviocs salientes en sentido longitudinal,distribui-
dos radialmente equldilstantes,que cooperan con ranu-
ras previstas en el taladro cilindrico cent;ZI de los
cubos de .1os conos desllizantes cuyas caras Iinternas

centiguas llevan practicadas unas ranuras radiales
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prismdticas de seccldn exagonal donde se deslizan,
con salientes de igual forma,practicados eh los tes-
teros, las barras qug‘unen dos conos contiguas y que
en Su'posicién mds cercana del eje,forman con su con.
Junto,un cuerpo cilindrico provisto de ranuras de
seccidén trapezoidal de nimero vario para el paso de
correas de cualquier materlal y clase, de igual sec-
clén transversal,con dispositivo tensor desde fuera.
Variador de velocldad segun las reivindicaciones 12 |
y 2%, caraoterizado porque €l mando gemelo de 1las
poleas extensibles se hace por medio de una palanca
exterior en la que el movimiento de multiplicacidn
acclona un brazo gque mueve Simulténeamente las dos
poleas con cuyos manguitos esta artlculado, al pivo-
tar en su punto de giro, con tensidén constante de
las correas para toda la gama de velocldades,indi-
cada la Velocidad actual por una aguja que se desplas
za sobre una esfera de 1802 con inclinabién angular
a la horizontal para su fécil observacidn,dispuesta
en combinacidn con la base de la palanca de manlo-~
bra, en la delantera del ple del torno, de la fre-
sadora u otra mdquina de su aplicacidn.
Variador de velocidad segvn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque el mando gemelo se e~

fectila por medio de un husillo con roscado a la de-
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recha y a la izqulerda, articulado a los extremos
de las palancas del mando gemelo de las poleas y
acéionado por volante de mano ¥y combinado con. un
dispositivo indiéador en la'parte exterior.
Variador de velocidad segin las reivindicaciones an-
teriores caracterizado porque el motor eléctrico es-
t4 montado directamenteé sobre el variador en combi-
naoién de un dispositivo tensor para sus correas de -
unidn con el variador y otro dispositivo tensor pa-
ra la correa de transmisidén desde el variador a 1a
polea del cabezal de la miquina-herramienta.
La presente Patente de Introduccldn debe recaer sobre
"VARIADOR DE VELOCIDAD, APLICABLE A MAQUINAS-HERRA-
MIENTAS Y- OTRAS" |
Sean Quales fuersn las circunstancias especiales
que concurran con la esenclalidad de la Patente
descrita en la precedente lMemoria, 1lustrada por
los adjuntos Dibujos y definida por las anterio-
res Relvindicaciones.

Madrid,?2)i de Diciembre de 1918.

EL INGENIERO-AGENTE
Brayllo Helguera
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