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La presente invencidn se refiere a ?&i&svbééas ,
alcalinasg y mds especialmente a una pila secaralcalina
debconstruccidn nueva 'y perfeccionads.,

Asi pues, 1a pregente invencidn tiene- por objeto
perfeccionar las pilas secas alcalinas.

~ De la descripeidn siguiente y reivindicécionés del
finel reseltardn las caracterfsticas de la invencidn.,

Ia presenterinﬁencidn se refiere a une pila primaria
seca que comprende un dnodo de amalgama de cine, un
cdtodo formado con un cuerpo conductor coherente que
contiene un cétodo despolarizador y un eleectrolito de

consistencia sdlida por lo general, ‘tal como uno en
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forma de gel constituido por una solubién laéﬁos ‘de ﬁh 
hidréxido metdlico alcalino, tal como hidréxido potdsico
inmovilizado mediante la adicidn de un'agente'gelizador
adecuado, tal como célulosa-carboxi—metiib»sédica-

Aun cuando pueaen emplearse varios tipos de dnodos. para

los fines de la presente invencidén , se han obtenido

resultados especialmente satisfactorios con anodosv
Prensados de polvo de amalgama de cinc.

En los dibujos que se acompafian, la fig. 1 es

‘une vista en corte de una pila seca plana o del tipo

botén que presenta las caracter;sticés de la invencidn.

Ia fig. 2 es una vista en perspectiva del
elemento electrolito empleado en la pila segdn la
invencidn,

ILa fig. 3 es una vista en perspectiva del elemento
de anodo empleado en la pila de la fig., 1. 7

Ia fig. 4 es una vista de una pila similar a la
Qneﬁ&&,rgpresentada en la fig, 1 y que lieva un anodo tipo
panal, ¥ '

Ta fig. 5 es una planta viste degde arriba dél
recipiente del dnodo o concha de la pila ilustrada en la
fig., 4, con el dnodo en¥orma de panal dentro de &1,

Refiriéndonos ahora mds especialmente a las figurés
1a 3, de los dibujos, el mimero de refersncia 10 indica
un recipiente para el cdtodo en forma ae copa poco profunda
o concha, de un metal inerte adecuado, tal como acérc;

Dentro de este recipiente‘vé comprimido un cuerpo despo-

larizador de cdtode comprimido 11 gue comprende un

compuesto electrdénicamente conducfar, reducible electro-

‘1iticamente y produciendo oxigeno, que tisne una centidad

menor de material inerte de conductividad mds elevada

unide a é1. E1 cuerpo del cétodo puede tener la forma de
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- un comprimido préviemente preparado de 95% de éxido de

mercurio y 5% de grafito, que se inserta dentro del
digpositivo que contiene el cdtodo y se consolide en
€l por medio de una presidn mds elevada. Sobre la
superficie superior del cuefpo de cdtodo 11 descansa
un anillo o arandelas aislante 12 de estireno. o

El mimero de referencia 13 indica un disco o
plancha de material de electrolito gelizado. E1-
electrolito de gel preferible para las pilas de la
presente invencidn comprende una solucisdn de hidréxido
metdlico alcalino acuosoc, de preferencia una solucidn
de KOH, gue se gelizaAcon una sal metdlica alcalina
de celulosa carboximetilica, tal como celulosa carboki—
metilice scdica. Celulosa carboximetilica sddica es un
derivadoc de la celulosa que se disuelve o dispersa fécil—
mente en el agua y se obtiens répidamente en forma de un
polvc‘éranular blanco. El grado de concentracidn prefe—
rente del XOH empleado para preparar el electrolidores
de 30% a 504%.

Un electrolito apropiado se forma con:

C.P. Hidréxido potdsico (884 KOH 100 gramos

Ague 100 ml.

Le celulosa carboxi-metilica sédice se afiade al
wlectrolito en proporciones de 5 gramos por 100 ml. del
eiectrolito. Ia celulosa carboximetilica sddica se
tritura y se pasa por un tamiz de 4V mallasry se afiade
lentamente a la solucidén con agitacidn constante. Esto
forma una suspensidén viscosa que puede convertirse
en un gel calentdndola a una temperatura depor lo menos ...
1002 C¢. y de preferencia Justamente por debajo de la
temperatura en la que la mezcla empieza a hervir., En

la. mayoria de los casos ,esto tendrd lugar a unds
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11¥-1202 C. en cuyo punto se obtiene una solucidn
lfguida clara que, después de refrigerads forms un gel
claro, homogéneo y auto-sustentador,

» En la preparacién de discos de electrolito o.
plenches 13, el método preferible es verter la solucidn
clara del electrolito liquido caliente que contiene
el agente gelizado en un molde adecuado donde se gelizg
en una plancha lisa. Despudés de refrigeracidén la hoja
de gel dura'se retira del molde y se cortan los discos
de electrolito de ella. Sin embargo, tambien se puede
verter el electrolito liguido caliente con el agente
gelizado en &l direcfamente dentro del recipiente de
le pila, que se calienta a las temperaturas arriba men—
cionadas y después se deja refrigerar la gel y consoli-
darse en la pila,

El recipiente gue contiene el 4nodol4 tiene
forma de una copa poco profundes con una pestafia sobresa-
liente 15 en su borde y formsda de uh metal inerte
gl electrolito y que tiene , cuando se amalgama, ﬁn bajé_
potencial de contacto al cine. Como ejemplqs de materia-
les adecuados para el recipiente que contiene el anodo
puedén citarse el cobre, el cobre plateado y la plata
Yy aleaciones de }os mismos con otros metales. Se han
obtenido resultados especialmente satisfac%oribs con
recipientes para contener el dnodc formados de bronée
comercial que es una aleacidn de 90% de cobre y 10% de
cine., Antes de ensambler la pila, la superficie interior
del recipiente de broﬁce 14, se amalgama,ipor'gjemplo;
vertiendo en €1 una solucidén de nitrato de mercurio
acidulada al 3% que tiene una temperatura de 532 C., ¥

menteniendo la solucidén en ella durante cinco minutos.

" Pespuds de efectuada la amalgama la solucion -se retira
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En el recipiente gue contiene el dnodo 15 me
comprime un cuerpo de polvo de amalgema de cinc 16 gue
constituye el dnodo de la pila. El procedimiento de
amalgamecidén preferente consiste en cubrir polvo de cinc
con una solucidén al 5% de HCl calentada a 75 ~ 80¢ c;,’_
afiadir 10%de mercuric en una finae corriente y agitar
le mezcla completa hasta que se distribuye la amalgsms
uniformemente sobre la masa completa. ILa megzcls se
revuelve‘durante media hora y se lava con agua libre de
cloruros. L& amalgama de cinc se saca del agua y se
enjuaga en dos bafios sucesivos de alcohol o acetona y
se seca mediante calor o circulacidén de aire. Revolviendo
continuamente durante el secado se acelerard la evapora-
cién y se impedird tambien la formacidén de terrones.

El comprimido de polvo de amalgame de cinc, se inserta

125. en el recipiente que contiene el snodo y se consolida en &1

130.

135.

140.

mediante une presidn que es substancialmente mds elevada
que la presién a que se forme el comprimido. _

Es preferible curvar de antemano ligeramente la
superficie superior de la concha del anodo 14, de modo que,
cuando se consolida el comprimido de amalgama de cinc
la superficie de trabajo del dnodo queda algo convexa, COMO
se indica con mds claridad en la solicitud de patente de
los Estados Unidos que se encuentra en tramitacidén , de

Fred D.Williams, Jr., Serial X2 760297, depositads

en 11 de julio de 1947, sobre: "Pilas secas alcalinas

del tipo botdmw,

| Rosotros hemos dexubierto que para obtener los
mejores resultados, el dnodo de polvo de cinc prensado se
satura con electrolito antes del ensamblado finel de 1a

piia, pues de otro modo absorberd el electrolito del
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disco de gel 13 haciendo que e seque y encoja, puesto

que el

conteni

volumen del disco de gel es proporcional a su

do de electrolito. Ia contraccidn o encogido del

disco de gel influiria desfavorablemente en el buen contacto

eléetri

hagta e

co entre =1 cuerpo de dnodo y el disco de gel y

n algunosg casos haria la pila ineficaz.

Esta dificultad se evita completsmente impregnando prévia-

mente e
dad de
del &dno

1l anodo con el electrolito., Por lo general, lg canti-

electrolito requerida es de un 7% del volumen

do,

Alguna abgorcidn del electrolito tiene lugar

tambien
y el cu
mediant
contact
nerte b

el disc

de polv

el empl

100 gramos XKOH y 100ml.H
-agente gelizador al elsctrolito. Hemos descubiér—

luego,

'to, sin

en la superficie que limita el disco de gel
erpo G2 cdtodo despolarizador 11. Sin embargo,
e comprésidn del disco de gel, se asegura el
o con el cuerpo de cdtodo, favoreciéndose ulterior-
al contacto por el elevado grado de adherencia entre e
o de gel y el cédtodo.
El electrolito empleado pars impregnar el dnodo
o de cinc puede tencr la misma composicidén gue
eado en la preparacidn del disco de 581, esto es,
QQ, no habiéﬁdose afiadlido, desgde

embargo. , que se obtienen resultados-mds favora—

bles aun incorrnorando una'oantidad substancial de cincato

de metal alcalino en 141mpregnacidn-del electrolito. Asi,

pues, <]
impregn
(&)

(B)

e obtienen buenos resultados con electrolitos de

acidn de la composicidn 9;5 4¢nte*

C.P. Hidréxido potdsico (88% KOH) 125 gramos
Oxido de cinc 30 gramos
Agua : 100 ml,
¢.P. Hidrdéxido potdsico (88% KOH) 100 gramos
Oxido de circ . 16 gramos
Agua lQO ml.

La presencia inicial de una centidad éubstancial de
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‘cincato de metal alcalino ftal como cincato potés;eo )

‘en el electrolito de impregnacidén sirve para reducir

la tenaencia reactiva del circuito abierto de los materia—
les de la pila a un valor negligible. Esto es esencial

porque mejora la estructura y tambien la vide Y1l de

la pila y llega a ser importantisimo cuando'la pilae

rermanece almscenada y se emplea a elevadas femperaturas,

“tal como sucede en su empleo en los trépicos. Se notard,

por otra parte, que no se emplea 6xido de cinc alguno en
la preparacidn del disco de electrolito dé gel 13,'de modo
que el expresado disco estd por lo méncs en su principi&,
prédcticamente libre de cincato de metal alcalino. Una
plla que emplée un disco electrolitico devla‘compoSi-
cidén descrita, se caracteriza por una resistencia intern=z
extremadamente baja y por consiguiente pbr una corriente
momenténea muy elevada, acentuandose este fendméno
egpecialmente a temperaturas de trabajo muybbajas de unos
-30¢ C., comb ge indicard mds detalladamehté'a continug-~ '
vién. Impregnando el anodo con un electrolito que contenge
una cantidad substanclal de cincato de metal alcallno Yy
empleando un electrollto de gel que inicialmente no
contiene cincato, se obtiense la ventaaa de uns vida
estructural a elevadas temperaturas junto con las ventsjas
de corriente homenténea muy elevada y resistencia interna
baja a temperaturas de trabajo bajas. |

Al ensamblar la\pila, el disco de gel 13 se
inserta dentro del recipiente del dnodo 14 en la super-
ficie de contacto con el anodo 16 de polvo de cinc
saturado de electrolito.  Alrededor del bordeAsaliente,del

recipiente del anodo 15 hay dispuesto un anillo de

‘ cierre aislante o arandela 17 ‘de polietileno, y el

expresado recipiente vé introducide en el extremo
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abierto del recipiente 10 del catodo descansando en el
. espalddn 18 del recipiente del cétodo. Por consiguiente, el
borde 19 que se extiende hacia 1a7parte superior del
‘210. récipiente que contiene al catodo, se prensa-cbntra la
superficie circunferencial del recipiente que contiene
el anodo, formando el cierre rigido 20 que se representa
en la fig. 1. £l anillo 17 se comprime con fuerze entre
Adag partes cooperantes de los reciplentes que contienen
215, el dnodo y el cdtodo y constituyen de este modo un
cierre hermético al fluido para la pila,
| En una pila prdctica de la naturaleza'descrita;
el recipiente gue contiene el anodo estaba formado de
chapa de bronce comercial de 0.020" de espesor, tenia
220, un didmetro de 1.160" y una altura total de'0,285" .
| Bl anodo de polvo de amalgems de cinc y prensado tenis .
una composicicn de 90% en peso dé cinc y 10% en peso de
mercurio. Estaba prensado en forms de un comprimido que
pesaba 4.7 gramos y tenia un didmetro de 1.05" y una
225, ' altura de 0.145" a una pfesidn de 5000 libras por
pulgada cuadrada y se consoliddé en el recipiente del anodo
0 concha. a una presidn'de 7000 libras por pulgade cﬁéérada.
El-anodo de polvo de cinc se impregnd antes de ser ensam—
f blado con 0,25 a 0,30 mi. de un electrolito preparado
230. mediante reaccidn de 125 partes en peso de KOH, 100 partes.
en peso de H 0y 30 partes en peso de Zn0O , o mediante
reaccidn de %00 pértes en peso de KOH, 100 partes en
peso de H20 ¥y 16 partes en peso de 2n0.
Bl eslectrolito de gel se establecid en forma de
235, un disco o plencha de un didmetro dev0.959" que tenia un
| espesor de 0.270" y pesaba 4.5 gramos. Se;preparé disol-
viendo 100 partes en peso derKOH'en 100 partegbn peso de
agué ¥ convirtiendo la solucidén en un gel de caucho

correoso mediante la adicidén de 5 greamos de celulosa
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carboximet{lica sddica a cada 100 ml de solucidn de
electrolito. El anillo de cierre y aislante se formd con
polietileno; Ia arandela separadora de estireno 12
interpuesta entre el electfolito de gel y el catodo
despolarizador tenias unos didmetros interior y exterior
de 1.190" y 0.9005', respectivamente y de un espesor de
0.005", ’

El recipiente para contener el cdtodo se formd de
chapa de acero de 0,015" de espesor y una profundidad
de 0,152" medicdas desde el fondo hasta el espalddn.
El cdtodo despolarizador se formd mezclando 95% en peso
de éxido de mercurio con 5% en peso de grafiﬁo.rla;
mezcla se prensé formando un comprimido de 1.06% de
digmetro pesando 16 gramos a una presién de 12000 libras
por pulgade cuadrada y el expresado comprimldo se comprimid
de nuevo y se consolidd en el recipiente del cétodo 0.
conchae a unsg presicon de 30.000 libras por pulgada cuadra-
da., La pila terminada tenia un potencial de circuito
abierto de 1,35 volfisa |

Aun cuando la pila que se ha descrito anteriormente
comprende une concha para el dnodo dé bronce comercial
amalgamado y una concha para el cdtodo de_acerb, en
algunos casos, serd conveniente formar ambas conchas de
material no magndtico. Asi,kpues; se pueden formar
ambas conchas de cobre o plata o de aleaciones'nn
magnéticas adecuadas de cobre o plata con otros metales.
Ppr‘ejemplo, cada unas de las conchas puede estar formada
de cobre plateado con lo cual se establece una pila de
naturaleza completamente no magnétiéa.

Debe observarse que una de las caracteristicas
esenciales de la presernte invencién , es la disposicidén
de una pila seca alcalina cerrada gue comprende un |

electrolito de consistencia prdcticamente sélida formada
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de una solucidn acuosa de un hidréxido de metal aiéﬁiino
Bin 6xido de cinc alguno. El electrolito de consié@encla
précticamente sélida puede ger un electrolito de gel en
el gue la expresada solucidn acuosa ge inmovilizs mediante

la adicidén de una pequefia cantidad de celulosa carboxi-—

-metilice sédica o almidén de tapioca o un electrolito

cristalino sélido, tal como se describe en muestras
antedichas golicitudes de patentes no:teamericahas Nos:
468.386 y 752,857 que'se hallan en tramitacidén. ¥n las
pilas que se emplea un electrolito fijo de consistencia
sélida de la naturaleza antes aescrita, en cuya prépara—
cién no se emplea 6xido de cinec, se forma un contenido
de 2n(OH) saturado en la capa limite del electrolito
fijo ¥y elzanodo, y esto tiende a limitar la reaccidn
interna durante la duracidén de la estructura y para eliminar
los gases deila pila, ZElectrolitos sin contenido de dxido
de cine pueden emplearse con gels duros porque lg
reaccién inicial del Zn + 2 KCH = ZnK.O + H satura la
superficie de contacto de la gel fijazcgn ciﬁcato potasico
mientras que su cuerpo permanece prédcticamente: libre
de tal cincatoc. Ia misma reacqidn tiene lugar con
electrolito de hidrdxido potdsico solidificado. Cualquier
oxidacidn ulterior del ciné?;etardadé debido al contacto
con el cintato saturado y el‘electrolita inmévil.

Pilas de la clase desérita,.en las gque se puede

prescindir de la adicidén de 6xido de cinc al electrolito

de gel de consistencia prdcticamente sélida, se caracte-

rizan por una resistencia interna reducida y un aumento

de corriente momentdnea acentuandose especialmente

. estas condiciones cuando las pilas trabajan a tempera~

turas muy.bajas; Asiy pueé, en ensayos comparativos
de pilas Ruben hechos con un electrolito de gel que
contenia éxido de cinc (100 partes en peso KOH, 16
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/partes Zn0 y 100 partes H20 , con una pequefia aﬁmai?“‘ae

celulosa carboxl-metilica sddica, d4id un promedlo de
corriente momentanea de 1.0 amperlos a -30¢ C., mlentras
que pllas de construceion idéntica, pero que no conteniaﬁ
6xido de cinc en el electrolito (100 partegfn peso

de KOH y 100 partes de H 0, con una pequefia adicién de
celulosa carboxi—met11105 36diba,'did un promedio de

cerrientezmmﬁﬁténgade 2.0 amperio. a la misma temperatura

baja. En otrag palabras, la omision de éxido de cinc

enn los electrolitos de consisténcia sdélida gepéralmente

dd lugar a un aumento de 100% on lerpotiients Ho-

mentdnes; a temperaturcs de trabajo bajas.

Las figures 4y 5 represehtan_una pila primaria del
tipo general representado en la fig, 1, pero que llevan
ux anodo de comstruccidn modificada, adecuado para ﬁilas
alcalinas cerradas de la clase descrita en esta solicitud
de patente y en nuestras antedichas sdlicifudes norte-
americanas gque se hallan gn tramltacldn.,'Se observaré‘
fdcilmente que, en lo que afecta a su construccidn
fifsica, con excepcidn del anodq, la pila modificada es
my similar a la que vd repraéentada en la fig. 1, y por
este motivo,rse han emplead6 ndmefos-de.referencia
similéres, pafa indicar partes cOrrespcndientes; for
congiguiente no serd preciso repetir la descripeidn de
ioe elementos comunes a a@bas figuras 1 y 4 ( o 5)
aunque debe obssrvarse que la posicidn de la pila,segﬁn
se ilustra en la fig, 4, estd invertida con respecto a la
pila ilustrada en la fig. l,.b séa gue la coﬁcha,de |

catodo se representa en la parte superior, por razones que

- @ge expresardn a continuvacidn.

El anodo modificado se establece como un elemento
en forma de disco caracterizdndose por una estructura de

penal gue tiene un gran ndmero de pequefias aberturas
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0 canales que se prolongan por t0do su esSpesory =,

. Como podrd verse con mds claeridad en la fig. 5, una

egtructura de esta clase puede obtenerse arrollando

en forma de espiral una tira de cinc lisa 30 juntamente
con una tira ondulada de cine 31. lLa estructura arrollada
gse mantiene en su conjunto por meﬁio de un manguito 32

de materiai dislante apropiado, tal como egtirenoc. Por
ejemplo, en una pila prdctica, la estructura se construyd
con tiras de cinc lisas ¥y onduladas que tenian un espesor

de 0,01" y una anchura de 0.1f. La tira ondulads tenia

once ondulaciones por pulgada lineal, teniendo cada ondula-

cién 0,06" de profundidad y el didmetro del disco

de dnodo terminado se determind de acuerdo con lag
dimensiones de la pila. Se sobrentiende que una estruc-
tura de panal similar caracterizada por un gran numero - de
canales muy separados que se prolongan por todo su espesor

Yy por una elevada superficie con relacidn a su volumen,

puede obtenerse por otros procedimientos, tales como por

fundicidn, expulsidén a partir de hoja de cinc,esfahﬁadb a
partir de una plancha de cinc o por métodos metaldrgicoé
a partir de polvos.

Antes de ensamblar el ancdo en forma de panal con
la pila, se amalgama con un 3% de. solucidn de nitrato
mercﬁrico Yy se lava y se seca. El anodo amalgamado se
inserta después dentro del recipiente del anodo o concha
14 colocado con su extremo abierto hacia arriba. Un
electrolito se prepara por ejemplo, disolviendo 100 gramos
de KOH en 100 ml, de agua, afiadiendo 5 gramos de

celulosa carboxi-metilico sddice por cade 100 ml. dé la

solucidn. La mezcla resultante se enfria a una tempera-—

tura baja tal como,a-oé C. ¥y se vierte en la pils liquida
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con inclusidn de dos intersticios del énpdo'en forme de
panal, El sub-ensamblado de anodo se céldéa'en un ‘horno
que se mantiene de 1172 a 1202 ¢. durante 5 mimitos
para dar lugar a la formacidn de uh gel espeso. E1l 7
anillo cerrado y aislado 19 se colooca alrededor del borde
E@Iienhﬁ_ exteriormente de la concha del gnodo 14 y
el dnodo sub-ensamblado se sujeta entonces a un cdtodo
sub-ensamblado que comprende la concha del edtodo 10,

el’ cuerpo despolarizador dé cdtodo 11 y el anillo de

estireno 1§ por medio de un cierre de relieve, .

Como variante, tambien se puede verter ‘el
electrolito de gel, durante la fase’liquida,'dentrb'de la
concha del 4nodo a un nivel suficiente para cubrir o
el dnodo en forma de panal. Cuando se geliza el electroli-
to , se coloca en la parte superior del anodo unae plancha

electrolito fabricada de dimensiones adecuadas. En este

. caso, se prefiere emplear éxido de cinec en la preparacidn

del electrolito gque se utiliza para llemar los intersticios
del anodo en forma de panal; pero no 6xido de cinc en
la preparacidn de la plancﬁa de electrolito. En,cadé
caso, es conveniente tener los elementos de la piia a
compresidén moderada en condiciones de ensamblado pars
agegurar el contacto positivoydel anodo y el cétodo con el
cuerpo del electrolito, y tambien un buen contacto del '
panal con la coﬁcha del #gnodo., El contacto entre la
superficie inferior del dnodo en forma de panal y 4é la
concha del dgnodo se perfecciona aun mds por la ligaédn
de amalgame que rdpidamente se forma entre ellos,

Aun cuando la presente invencién se ha descrito
con referencia s unas pocas disposiciones preferentes

de la misma, se podrdn introducir variaciones;ynpdificacio;

‘nes por todos aguellos que sean peritos en la materia sin

salifse por elio de losg principios esenciales &e la

,presente-invencidﬁ. Consideremos todas estas
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415,

420.

430.
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variaciones y modificaciones como: incluidas dentrgs@hf
verdadero espiritu y alcance de dicho inVentd; comofsi
hubieran sido descritas en la descripeién que antecede y
definidas en las reivindicaciones adjuntas.

N O T A ‘

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

~as] como la manera de realizarlo en la préctiéa, debe

hacerse constar que las disposiciones antéeriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no altere su principio fundamental. Tambien
se hace constar gque el invento corresponde & una patente

Norteamericana de feeha 23 de diciembre de'1947, neg Serial

793.406, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que

conéeden los Convenios Internacionales en yigor y siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por

lo que se solicita patente de invencidn,por veinte afiog en
egpafla: "Perfecclonsmientos en pilas secas alcalinas";
caracterizdndose por lo siguiente: ‘

l12.= Perfeccionamientos en pilas secas elcalinas,:
caracterizdndose porque comprenden un énodd'de_cihc, un
cdtodo constituido por material conductor y un electrolito
despolarizador en contacto con los electrodos compuestos de
hidréxido de métal alcalino solidificado o de una solucidn
fija de hidréxido de metal alcalino y una pelicula o capa
de zincato de metsl aloalino, entre las partes del anodo
y del eleotrdﬁnoque estdn en contacto.

22 .= Perfeccionamientos segun reivindidééidn 13;
caraeteriééndose porque el electrolito consisfe'en,una5
golucidn acuosa de hidrdéxido potdsico en un gel de celulosa
carboximetilo sddica.

32.= Perfecoionamientos segun reivindlcaeidnes 18 o
28, caracterizdndose porque el cdtodo es un,cuerpo compri—

mido'que consiste en una mezcla de dxido'merqdriao y grafito.
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492, Perfeccionamientos segun reivindidaciones 28

.0 32, caracterizdndose porgue el anodo consiste en un

cuerpo poroso de polvo de amalgama de cinc comprimido
impregnado con una solucidn acuosa de hidrdxido potdsico.

52 .= Perfeccionamientos segun reivindieacioﬁeslé
y.2§, caracterizéndose porque el dnodo se compone de un
cuerpo poroso de polvo de amalgama de cinc impregnado con
una solucidn acuosa de nidrdéxido potdsico y dxido de cinec.

62,.,= Perfeccionamientos segun reivindiéaciones
anteriores, caracterizdndose porque el electrodo comprende -
un cuerpo metdlico en forma de disco que tiene una diver—
sidad de canales que se prolongan por todo eu espesor,
siendo la seccidn transversal de cada canal substancisal
comparada con el espesor del metal gue la separa de los
canales contiguos.

79,.= Perfeccionarnientos segun lo especificado en
la reivindicacidn 6&, carascterizdndose porque una pila
primaria alecalina comprende una tira de émalgama de cine
arrollada en forma de espiral con convoluciones separadas
¥y una tira ondulade de amalgama de cine arrollada en
forma espiral e interpuesta entre dichas convoluciones.

82 .= Perfeccionamientos segun reivindicaciones
68 y 78, caraoterizandosé porque los canales vdn llenos
de una solucidn acuosa de un electrolite en un gel.

92 .= Perfeccionamientos gegun reivindicacidn\?ﬁ;
caracterizdndose porgue los canales se lienan con
hidréxido potdsico en un gel de celulosa carbdxi-metilica.

10¢e.= Perfeccionamientos en pilas secas alcalinas,
caracterizdndose porque la pile primeria comprende unos
recipientes en forma de taza para contener el anodo y el
catodo de material eonducfor, un cuerpo comprimido poroso

de amalgama de cinc triturado en el recipiente que

470. contiene el anodo impregnadoc con una solucidn acuosa de
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electrolito alcel ino, un cuerpo comprimido que. conesiste
en una megzcla de uh material'despolarizador y conductor

en el recipiente que contiene el catodo, una solucidén

acuosa de eluctrolito alcalino em un gel entre dichos

cuerpos y prensado ¢n contacto con ellos,'ési eomo‘una
empaquetadura hernética ds material dieléctrico comﬁfimido' 
entre superflcies opuestas de los extremos abierfos de
los recipientes,. ‘

%le.- Perfeccionamientos segﬁn reivindicacidn lOéi

- . 480. caracterizéndose porque los expresados reciﬁientes son

-
‘ de metal seleccionado del grupo cobre, plata o cobre o
aleacionega bage de plata.
X 122‘= Perfeceiohamientoé segun reivindicaciores
,}é ' 10 u 11, caracterizdndose ﬁorque las soiﬁgiones acuusas

) f485, . de electrolito son soluciones de hidrdxido potédsicos no
excediendé la cantidad de cinc en la pila de la reqﬁeri&a
para el funcionamiento de la ﬁila hasta ¢l lImite de
despolarizacidn del cdtodo.

v ‘ 132 .= Perfeceionamientos segun reivindicaciones
. 490;“v10 u li, earacterizénﬁoée porque la solucidn de electfdlitQ
| elcalino gque impregnae el cuerpo~poroso de cinc es una |
golucidén d&e hidrdxido potdsico, cuya solucidn:contieﬁe
tembien inicialmente zincato potésico.
‘ 140,= Perfeccidnamientos en pllas secas alcalinasg;
495. tal y como gqueda substaricialmente descrito eﬁ‘la'prgsente-

memorieas e ilustrado en los dibujos que s acompéﬁan‘

 _ Esta memoria conste de dieciseis Hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, R
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