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de ú t i l e s  para e l  t r e b e j o  de una gran v a r ied a d  de m a ta r la s ,  
en p a r t ic u la r  l a s  m a te r ia s  duras t a l e s  como m e ta le s ,  p ie d r a s  
y r o c a s ,  con e l  em pleo d e l  d ia m an te , com prendiendo en e s te  
term in o e l  d iam ante en b ru to  y to d a s  l a s  v a r ie d a d e s  de c a r ­
bono c r i s t a l i n o .

ril o b je to  oe la  in v e n c ió n  e s  p ro cu ra r  ú t i l e s  a b r a s iv o s ,  
c o r ta n te s  r e c t i f i c a n t e s  y p e r f o r a n t e s ,  en l o s  c u a le s  l a s  
p a r t íc u la s  de diam ante e s t é n  so p o r ta d a s  p or una m a tr iz  o 
a le a n te  com puesto de m eta l o a le a c ió n  m e t á l i c a ,  de una mez­
c la  de m e ta le s  o a l e a c i o n e s ,  y aún de unas y o t r a s ,  a d a p ta ­
das a l  f i n  para e l  que e l  ú t i l  deba s e r  em p lead o , esta n d o  
r e p a r t id a s  de una manera sú h sta n o ia lm e n te  u n iform e l a s  p a r -  
tú c u la s  de d iam ante en  la  m a t r iz ,  o a l  menos en  l a  p a r te  
ú t i l  de l a  h e r r a m ie n ta .

Un l a  f a b r ic a c ió n  de h erra m ien ta s  de e s t e  género t a l e s  
como b ro cas p ara  r o o a s ,  m uelas de r e c t i f i c a r ,  y  ú t i l e s  p ara  
a f i l a r  en l o s  que e l  p o lvo  o p a r t í c u la s  de diam ante c o n s t i ­
tu ye e l  a g e n te  e s e n c i a l  de c o r te  o de a b r a s iv o ,  s e  debe s a ­
t i s f a c e r  a v a r ia s  c o n s id e r a c io n e s  que in f lu y e n  sob re l a  e le o  
o ió n  d e l  l i g a n t e  m e tá lio o  em plead o. A sí p u e 3 , te n ie n d o  en  
cu en ta  la  m a ter ia  so b re  l a  que e l  ú t i l  debe t r a b a j a r ,  l a  
p rim era c o n s id e r a c ió n  e s  que l a s  p a r t í c u la s  de d iam ante no 
sea n  a rra n ca d a s a l a  fu e r z a  de l a  m a tr iz  en l a s  que están- 
m a n ten id a s . 3n segundo lu g a r ,  m ien tra s  que e l  l i g a n t e  o ma­
t r i z  debe r e t e n e r  l a s  p a r t í c u la s  de d ia m a n te , de una forma 
lo  s u f ic ie n t e m e n te  ten a z  para p e r m it ir  su  u t i l i z a c i ó n  comple 
t a ,  debe s e r  a in  em bargo, de un c a r s o t e r  t a l  q u e , a c o n se ­
cu en c ia  d e l fr o ta m ie n to  de d ich o  l i g a n i e  o m a t r iz ,  que se 
p roduce por d uran te e l  em pleo de l a  h e r r a m ie n ta , haya c o n s­
ta n tem en te  p a r t í c u la s  f r e s c a s  de diam ante so b re  l a  s u p e r f i ­
c ie  de tr a b a jo  a e l  ú t i l ,  y oue e s t a s  p a r t í c u la s  e s t é n  r e t e ­
n id a s  con la  s o l i d e z  s u f i c i e n t e  q^ara poder u t i l i z a r l a s  h a s ta
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<3u u l t i m o  e x t re m o  a n t e s  de que su  b a s e  l l e g u e  a r e d u c i r s e  
de t a l  fo rme ¡ue a c a b e n  p o r  d e s p r e n d e r s e  d e l  l i g a n t e ,  l n  nu­
m erosos  c e s e s ,  n m  m a t r i z  dem as iado  d u r a  p r o v o c a  un "em boza -  
m i e n t o " ,  e x p r e s i ó n  p o r  l a  que se  e n t i e n d e  em botam ien to  de l a  
s u p e r f i c i e  d e l  ú t i l  p o r  l e  m a t e r i a  l e v a n t a d a  de l a  p i e z a  
t r a b a j a d a  b a j o  l a  a c c i ó n  d e l  ú t i l  con  e l  r e s u l t a d o  de pie 
d i c h a  s u p e r f i c i e  s e  v u e l v e  l i s a  y r e s b a l a  s o b r e  l a  p i e z a  
pue debe  s e r  c o r t a d a  o m o l e t e a d a .

l eg ó n  l a  i n v e n c i ó n ,  se  ha e n c o n t r a d o  -- ûe se  puede  o b ­
t e n e r  una  s e r i e  ú t i l  de h e r r a m i e n t a s  con e l  empleo  de uno 
o v a r i o s  m e t a l e s ,  c o b r e ,  n í q u e l ,  c o b a l t o ,  a l u m i n i o ,  o a l e a ­
c i o n e s  en  l a s  :ue p r e d o m in e n  uno o v a r i o s  de e s t o s  m e t a l e s .

^n  l a  e l e c c i ó n  d e l  l i g a n t e ,  e s  de d e s e a r ,  cuando  t e n g a n  
_ue a l c a n z a r s e  t e m p e r a t u r a s  b a s t a n t e  e l e v a d a s  d u r a n t e  l a  f a ­

b r i c a c i ó n ,  e l  c o e f i c i e n t e  Je  d i l a t a c i ó n  t é r m i c a  d e l  l i g a n t e
exc e d a  a l  d e l  l i g a n t e ,  de t a l  s u e r t e  que d e s p u é s  d e l  e n f r i a ­
m i e n t o ,  l a  c o n t r a c c i ó n  d e l  m e t a l  l l e v e  t e n d e n c i a  a r e t e n e r  
más f i r m e m e n te  e n  l a  m a t r i z  l a s  p a r t í c u l a s  de d i a m a n t e ,  d in  
embargo en e l  c a so  de fue e l  ú t i l  p ued a  s e r  s o m e t id o  d u r a n ­
t e  s u  empleo  a un r e c a l e n t a m i e n t o  b a s t a n t e  f u e r t e ,  r e s u l t a  
v e n t a j o s o  e x c o g e r  un  l i g a n t e  f u e ,  aun  s i e n d o  a p r o p i a d o  p a r a
l o  mismo, t e n g a  un c o e f i c i e n t e  de d i l a t a c i ó n  que no exceda  
dem as iado  a l  d e l  d i a m a n t e ,  de forma -que d i s m in u y a  l a  t e n d e n ­
c i a  de l a s  p a r t í c u l a s  de d ia m a n te  a d e s p r e n d e r s e  d u r a n t e  su  
e m p le o .

Además,  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ,  l o s  ú t i l e s  e s t á n  f e c h o s  
m ezc lan do  l a s  p a r t í c u l a s  de d iam an te  de una fo rma s u b s t a n ­
c i a l m e n t e  u n i f o r m e  con e l  m e t a l  que s i r v e  de l i g a n t e ,  b a j o  
forma de p o l v o ,  y s o m e t i e n d o  e n t o n c e s  l a  m e z c l a ,  en  un  molde 
que t e n g a  l a  forma d e l  ú t i l  que se d e s e e  f a b r i c a r  a una  p r e ­
s i ó n  y t e m p e r a t u r a  s u f i c i e n t e ,  o b i e n  a u na  u o t r a  s o l a m e n ­
t e ,  p a r a  l l e v a r  l a  m e z c la  a f o r m a r  un  t o d o  c o h e r e n t e .

rü  m e t a l  en  p o l v o  empicado  p uede  s e r  homogéneo o puede
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c o n s i s t i r  en una m ezcia  de dos m e ta le s  o a le a c io n e s  a n te r io r . ,  
mente r e d u c id a s  a p o lv o .  S i s e  d e s e a , l a s  p a r te s  no a c t iv a s  
d e l  ú t i l  pueden e s t a r  form adas de un m eta l en  e sta d o  de f in a  
d i v i s i ó n ,  en e l  que se  ha o m itid o  e l  d ia m a n te , o b ie n  l a s

a la  masa p u lv e r u le n ta  d u ran te  su  fo rm a ció n  en un to d o  co h e ­
r e n t e ,  c o n s t itu y e n d o  e n to n c e s  l a s  p a r te s  s ó l i d a s  l a s  p a r te s

ord en  de 80 k g . p or mm.2, y a lg u n a s  v e c e s  ma3 , o b ie n  en  
c i e r t o s  c a s o s  no s e r  s u p e r io r e s  a t r e s  o cu a tro  k ilo g ra m o s  
p or  mm.2. u s t a s  p r e s io n e s  pueden s e r  p ro d u c id a s  p or  p r e n sa s  
h id r á u l i c a s  o m ecá n ica s de forma c o n o c id a . Cuando se  em plean  
b a ja s  p r e s io n e s  la  m a ter ia  en p o lv o  e s  c a le n ta d a  gen era lm en ií 
b ie n  se a  a n t e s ,  d esp u és  o d uran te su  a p l ic a c ió n ,  .ig n e c e s a ­
r io  tam bién  te n e r  en cu en ta  l a  m a ter ia  ue c o n s t i t u y e  e l  
m o ld e , porque s i  debe s e r  a p lic a d a  una p r e s ió n  c o n s id e r a b le ,  
e l  m olde mismo no debe s e r  e lev a d o  a una tem p eratu ra  t a l  
que pueda form arse b a jo  d ich a  p r e s ió n .

Debe quedar b ie n  e n te n d id o , que en e l  p ro c ed im ie n to  
segú n  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  l a s  tem p era tu ra s  em pleadas no 
so n  nunca s u f i c i e n t e s  para p r o d u c ir  una fu s ió n  s u b s t a n c ia l  
d e l  l i g a n t e .

La cap a cid a d  de l o s  p o iv o s  m e t á l ic o s  para form ar masas 
c o h e r e n te s  b ajo  la  a c c ió n  ¿e la  p r e s ió n  a una tem p eratu ra  
c u a lq u ie r a  por d eb ajo  de su  punto de f u s i ó n ,  e s  f r e c u e n t e ­
mente fu n c ió n  de su  p u reza  y de l a s  c o n d ic io n e s  q u ím ica s de 
o b te n c ió n , num erosos m e ta le s  en p o lv o  t i e n e n  su s p a r t í c u la s  
c u b ie r t a s  y h a s ta  un c i e r t o  punto p r o te g id a s  p or  una d e lg a d a  
p e l í c u l a  de ó x id o  u o tr a  com p a ric ió n  p ro c ed e n te  de l a  exp o ­
s i c i ó n  a la  a tm ó s fe r a , y ,  a lg u n a s  v e c e 3 ,  e s t o s  p o lv o s  no 
puedan fá c i lm e n t e  o o h e r e n te s  b a jo  la  p r e s ió n .  Ls por e l l o  
por lo  que r e s u l t a  v e n ta jo s o  a s e g u r a r s e ,  por un tr a ta m ie n to  
p r e v io  de r e d u c c ió n  p or e je m p lo , de <ue l o s  p o lv o s  m e tá lic o s

p a r te s  s ó l i d a s  pueden s e r  c o lo c a d a s  en  e l  molde y l ig a d a s
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em p leado s  según  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  t i e n e n  l a  mayor  t e n d e n ­
c i a  p o s i b l e  a q u e d a r  c o h e r e n t e s  b a j o  p r e s i ó n .  Además,  c i e r t o s  
p o l v o s  m e t á l i c o s  em p leado s  se  o x i d a n  f á c i l m e n t e  b a j o  l a  a c ­
c i ó n  d e l  o a j . o r .  r u e d e  s e r u l t a r  p u e s  v e n t a j o s o  e l  c o n d u c i r  l a  
o p e r a c i ó n  do l a  p r e s i ó n  y d e l  c a l e n t a m i e n t o ,  en  c o n d i c i o n e s  
que se  opongan  a l a  o x i d a c i ó n  p o r  e j e m p l o  p o r  medio de una 
a t m ó s f e r a  i n e r t e  o r e d u c t o r a  de forma ¡ue s e  im p ida  l a  f o r ­
m ac ión  ge un óxido i n d e s e a b l e .  p a r t i c u l a r m e n t e  e l  c?í30, 
p o r  e j e m p l o ,  de l a s  a l e a c i o n e s  a b a s e  de cob re . ,  de l a s  que 
un c i e r t o  número t i e n e n  una t e n d e n c i a  muy m arcada  a l a  ox ida- '  
c i ó n .

r a  f o r m a c i ó n  de ó x id o  y su  i n c o r p o r a c i ó n  a l  i n t e r i o r  
d e l  l i g a n t e ,  p uede  f r e c u e n t e m e n t e  t e n e r  p o r  e f e c t o  e l  d e b i ­
l i t a r  e s t e  ú l t i m o  y v o l v e r l e  más s a l t a d i z o .  M i e n t r a s  q u e , 
en c i e r t o s  c a s o s ,  e s t o  no r e s u l t a  n in g ú n  i n c o n v e n i e n t e ,  s i n  
embargo s i  se d e s e a  e v i t a r  ¿ue s e a  a s í  s e  puede  l l e g a r  con 
e l  empleo de una a t m ó s f e r a  r e d u c t o r a  a u e ,  no s o l a m e n t e  se 
im p id a  l a  f o r m a c i ó n  de ó x i d o ,  s i n o  q u e ,  a u n ,  e n  e l  c a s o  de 
l o s  m e t a l e s  cuyos  ó x id o s  nos  so n  d e m a s ia d o s  r e f r a c t a r i o s ,  
se  pueda  r e a l i z a r  l a  r e d u c c i ó n  de t a l e s  ó x i d o s  s i  e x i s t e n  en  
e l  p o lv o  m e t á l i c o  u t i l i z a d o .  .1 a l u m i n i o  y s u s  a l e a c i o n e s ,  
cuando  son  e m p leados  en e s t a  i n v e n c i ó n ,  e s t á n  c a s i  i n e v i t a ­
b l e m e n te  a s o c i a d o s  a una peque Piapro p o r c i ó n  de ó x id o  q u e ,  
s i e n d o  r e f r a c t a r i o s ,  p e r s i s t e  e n  e l  p r o d u c t o  t e r m i n a d o ,  
d in  em bargo ,  l a  f o r m a c i ó n  de c n t i d a d a s  e x c e s i v a s  de óx ido  
puede  s e r  im p ed id a  p o r  e l  empleo de una a t m ó s f e r a  i n e r t e  
r e d u c t o r a .

130

- a  d im e n s i ó n  de l a s  p a r t í c u l a s  de d ia m a n te  i n c o r p o r a d a s  
en  l o s  ú t i l e s  f a b r i c a d . s  s e g ú n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n ,  puede  
v a r i a r  c o n s i d e r a b l e m e n t e .  Así  p u e s ,  p o r  e j e m p l o ,  en l a s  c o ­
r o n a s  f a b r i c a d a s  p a r ?  e r f o r a c t o n  Ae r o c a s  l a s  p a r t í c u l a s  
que t e n g a n  d im e n s i o n e s  c o m p r e n d id a s  e n t r e  10 a 20 m a l l a s  
han  s i d o  r e c o n o c i d a s  como más a p r o p i a d a s  s i n  e x c l u i r  p o r  e l l o
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1*33 Ai .¿env iones  mas g r a :*'.de s ¿ Adema 3 ae ha oot ieid  e r a d o  con  
f r e c u e n c i a  r e c o m e n d a b l e ,  e l  ^ i a d i r  una c i e r t a  p r o D o r o ió n  
áe p o lv o  de d i a m a n t e  muy f i n o ,  p u e s  p a r e c e  nue e l l o  t i e n e  
p o r  e l e c t o  no s o l a m e n t e  a y u d a r  a l a  a c c i ó n  a b r a s i v a ,  s i n o  
s u n  i m p e d i r  e l  a l i s a d o  de l a  s u p e r f i c i e  d e l  ú t i l .  Una p r o p o r  
c i ó n  a p r o p i a d a  p e r a  un l i g a n t e  de b r o n c e  e s  p o r  e je m p lo  
e l  25 , j en  volumen de p a r t í c u l a s  de d ia m an te  de 10 a 20 ma- 
l l a s  y e l  5,o de f i n o  polvo de d i a m a n te *  d im e n s ió n  de l a s  
p a r t í c u l a s  m e t á l i c a s ,  no im p o r t a  en  a b s o l u t o ,  p e r o ,  con  
v i s t a s  a o b t e n e r  un p r o d u c t o  lo  más p e r f e c t o  p o s i b l e ,  e l  
p o lv o  e m p le a d o ,  cebe  s e r  i g u a l m e n t e  t a n  f i n o  como s e a  p o s i ­
b l e .  una  forma g e n e r a l ,  e l  polvo de m e t a l  debe s e r  de 
200 m a l l a s  o más f i n o .

-.1 c o n t e n i d o  t o t a l  e n  d i a m a n te  de l a  p a r t e  ú t i l  de l a  
h e r r a m i e n t a ,  depenue  d e l  tama lo de l a s  p a r t í c u l a s  de d iamen 
t e ,  y c o n t r a  mas f i n a s  so n  l a s  p a r t í c u l a s ,  e s  más p o s i b l e  
i n c o r p o r a r l  s  de form a s a t i s f a c t o r i a ,  son  p o l v o  f i n o  de d ía '  
m o n te ,  se p uede  i n c o r p o r a r  h a s t a  e l  ¿0/v en v o lu m e n ,  p e ro  
con  g r a n o s  de d i m e n s i o n e s  a p r e c i a b l e s ,  un c u a r e n t a  p o r  c i e n ­
t o  e n  volumen r e p r e s e n t a  aproximadame te  e l  l í m i t e  s u p e r i o r  
p r á c t i c o .

l a e  ¡e t a m b i é n  r e s u l t a r  ú t i l  s o m e t e r  l o s  p r o d u c t o s  compuje 
t o s ,  d e s p u é s  Je  que han s i d o  p r e p a r a d o s ,  a  un  t r a t a m i e n t o  
p o r  e l  c a l o r  que m e j o r e  l a s  p r o p i e d a d e s  m e t á l i c a s  d e l  l i g a n ­
t e ,  p o r  e je m p lo  en e l  c a s o  t e  l a s  a l e a c i o n e s  que se  e n d u r e ­
cen  con e l  t i e m p o ,  o p e r a c i o n e s  t a l e s  como e l  t e m p le  y e n ­
f r i a m i e n t o s  a a l t a s  t e m p e r a t u r a s  p u e d en  e f e c t u a r s e  f r e c u e n ­
t e m e n te  con  b u e n o s  r e s u l t a d o s ,  s e g ú n  l a  n a t u r a l e z a  d e l  me­
t a l  o de l a  a l e a c i ó n  em p leada  como l i g a n t e .  -fL t r a t a m i e n t o  
p o r  e l  c a l o r  p u e c e  t a m b ié n  a p l i c a r s e  p a r  3 s e p a r a r  c i e r t a s  
t e n s i o n e s  i n t e r n a s  c a u s a d a s  en l o s  p r o d u c t o s  p o r  e l  método 
de f a b r i c a c i ó n .

! s  s o b r a d a m e n te  r e c o n o c i d o ,  sue  e n t r e  l o s  m e t a l e s  c o -
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me r e  t a i m a n t e  p u r o s  m e n c io na d os  a n t  e r  i o r m e r t  e ,  e l  c o o a iu ^  
ee e l  q u e . t i e n e  p r o p i e d a d e s  m e c á n i c a s  máa s a t i s f a c t o r i a s  
p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de t a l a d r o s  p a r a  r o c a s ,  y o t r o s  ú t i l e s  
a n á l o g o s  s o m e t i d o s  a g r a n d e s  e s f u e r z o s ,  p e r o  e l  c o b a l t o ,  c o ­
mo s e  menciona  a n t e r i o r m e n t e ,  p ued e  s e r  m e jo r ad o  en  t e n a c i ­
dad p o r - m e d io  de a d t o i o n e s  a p r o p i a d a s ,  o r e e m p la z a d o s  p o r  
a l e a c i o n e s  a b u s e  de c o b a l t o .  "1  n i  pool y l e s  c r e a c i o n e s  a 
b a s e  de n í q u e l  so n  i g u a l m e n t e  ú t i l e s  como l i g a n t e  p a r a  a p l i ­
c a c i o n e s  m e t á l i c a s  menos r i g u r o s a s .

t e n i e n d o  en o u e n t a  l a s  c u a l i d a d e s  no rm a lm en te  e x i g i d a s  
a un l i g a n t e ,  ¡ue s e a  i ó l i d o ,  que r e t e n g a  f u e r t e m e n t e  l a s  
p a r t í c u l a s  de d i a m a n t e ,  p e r o  que no s e a  e x a g e r a d a m e n te  d u r o ,  
s e  com p r en d e r á  aue en n u m e r o s a s  c i r c u n s t a n c i a s  una  m e z c la  
de m e t a l e s  que s e  ha v u e l t o  c o h e r e n t e  de una forma h e t e r o -  
g é n e a - e n  o p o s i c i ó n  c on  un m e t a l  o a l e a c i ó n  homogénea -  p u e ­
de c o n s t i t u i r  u n  b ue n  l i g a n t e ,  m i e n t r a s  q u e ,  s i  e s  n e c e s a ­
r i o ,  a l e a c i o n e s  no m e t á l i c a s ,  p r o p i a s  p a r a  p r o v o c a r  l a  a d h e ­
r e n c i a  de l a s  p a r t í c u l a s  m e t á l i c a s  con  e l  l i g a n t e  b a j o  e l  
e f e c t o  de l a  p r e s i ó n ,  p o r  s u  a d h e r e n c i a  a l a s  p a r t í c u l a s  de 
d i a m a n te  p o d r á n  s e r  e m p le a d a s  t a m b i é n ,  r^a inv e no  io n  p r e v e e  
t a m b i é n  l a  f a b r i c a c i ó n  de un l i g a n t e  p ro  una m e z c l a  de dos 
o más m e t a l e s  en  po lvo  de l o o  m e n c io n a d o s  a n t e r i o r m e n t e  
q u e ,  b a j o  l a s  c o n d i c i o n e s  a ¡ue a - o m e t id o  en e l  c u r s o  d e l  
p r o c e d i m i e n t o ,  p r o d u c e  una a l e a c i ó n  homogénea o s u b s t a n c i a l ­
mente  .homogénea p a r a  o n s t i t u i r  e l  l i g a n t e  t e r m i n a d o .

Una c r a c t e r í s t i ú á  p a r t i c u l a r  de l a  i n v e n c i ó n  c o n s i s t e  
en  ...ue i o s  p r o d u c t o s  o b t e n i d o s  son n o t a b l e s  p o r  una  r e p a r ­
t i c i ó n  s u b s t a n c i a l m e n t c  u n i f o r m e s  d e l  a b r a s i v o ,  e s  d e c i r  
d e l  d i a m a n t e ,  e n  to d a  l a  p a r t e  ú t i l  de l a s  h e r r a m i e n t a s  
f a b r i o a d a s .

A t í t u l o  de e j e m p l o ,  una a l e a c i ó n  de a l u m i n i o  t a l  como 
l a  ue e s  c o n o c i d a  b a j o  e l  nombre de " d u re - lum p r io "  puede 
s e r  em pleada  p a r o  f o r m a r  un l i g a n t e  de l a  manera  s i g u i e n t e ;



-¡-<a a l e a c i ó n  m e t á l i c a  en p o lv o  m e z c l a d a ,  p o r  e j e m p l o ,  con  40% 
e n  pego  oe p o lv o  de d i a m a n te  a p r o x i m a d a m e n te ,  es  c a l e n t a d a  
en  un molde a p r o p i a d o  a una t e m p e r a t u r a  a l g u n o s  arreóos i n ­
f e r i o r  s o l a m e n t e  p o r  d e b a jo  d e l  p u n to  de f u s i ó n  e f e c t i v o  d e l  
m e t a l  o a l e a n t e .  Una p r i s i ó n  moderada  de unos  3 a 7 , 5  kg.  
ap r o x im a d a m e n te  p o r  mm 2 c o n v i e n e  e n t o n c e s  p a r a  p r o d u c i r  un  
p r o d u c t o  c o h e r e n t e  y s a t i s f a c t o r i o ,  di  se  d e s e a ,  l a  o p e r a c i ó n  
puede  s e r  c o n d u c i d a  en  una a t m ó s f e r a  i n e r t e  o r e a u c t o r a ,  
de h id r ó g e n o  p o r  e j e m p l o .  Ln l i g a n t e  t a l  e s  com p le ta m e n te  
a p r o p i a d o  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de m u e la s  de r e c t i f i c a r  y o t r o ! 
ú t i l e s  s i m i l a r e s .

-*n l a  f a b r i c a c i ó n  de c o r o n a s  de t a l a d r a d o  p a r a  p e r f o r a ­
d o r a s  de r o c a s ,  un  l i g a n t e  en  c o b a l t o  e u b s t a n o t a l m e n t e  p u r o  
o una a l e a c i ó n  de a l t o  t e n o r  de c o b a l t o ,  da r e s u l t a d o s  muy 
s a t i s f a c t o r i o s ,  de ha e n c o n t r a d o  cue  una  c o r o n a  t a l  p o s e e  
una  v e l o c i d a d  de c o r t e  r e l a t i v a m e n t e  e l e v a d a  y e s  de empleo 
f á c i l .  r a r a  r o c a s  mas c u r a s ,  s i n  em bargo ,  e s  p r e f e r i b l e  un 
l i g a n t e  un  poco  más r e s i s t e n t e  que e l  c o b a l t o ,  r u e d e  o b t e ­
n e r s e ,  a ñ a d ie n d o  e l  c o b a l t o  e lem en tos  de e n d u r e c i m i e n t o s
conoc idos  , o  s i r v i é n d o s e  de un m e t a l ,  de una a l e a c i ó n ,  de 
una m ez c la  de m e t a l e s  o de una mezc la  de a l e a c i o n e s  oue 
t e n g a n  c a r a c t e r í s t i c a s  de t e m p e r a t u r a  s u b s t ^ n c i a l m e n t e  s i m i ­
l a r e s ,  p e r o  ue  p o s e a n  a ra  t e n a c i d a d  más g ra n d e  con  l a  misma 
s o l i d e z  a p r o x i m a d a m e n te .

f l  empleo  de a l e a c i o n e s  a b a s e  de c o b r e  e s p e c i a l m e n t e  
de b r o n c e s  d u r o s  t a l e s  como l o s  b r o n c a s  a l  s i l i c i o ,  o a l e a ­
c i o n e s  a base  de c o b r e  ^ue se  e n d u r e c e n  con e l  t i em po  son  
v i s t a s  a l a  f a b r i c a c i ó n  de c o r o n a s  de t a l a d r a d o  y o t r o s  
ú t i l e s  de r e s i s t e n c i a  s i m i l a r  e s  i g u a l m e n t e  muy v e n t a j o s o .
.¿n e s t e  ca so  es i n t e r e s a n t e  o p e r a r  l a  f a b r i c a c i ó n  en una
a t m o s f e r a  i n  r t e  o r e d e n t o r a .  *^gu l m e n t e  puede  s e r v i r s e  de 
a l e a c i o n e s  de l a t o n e s  o de b r o n c e s  que t e n g a n  un a l t o  t e n o r  
de z i n c ,  p o r  e je m p lo  l o s  l a t o n e s  de 70 y 80% de z tn o  con  e l
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r e s t o  s u b s t n n c í a l m e r t e  de c o b r e  en  l o s  que s i n  embargo p ue ­
den  i n c o r p o r a r s e  p e q u e ñ a s  p r o p o r c i o n e s  de i n g r e  i e n t e s  de 
e n d u r e c i m i e n t o  o de r e s i s t e n c i a  c o n o c i d o s  p o r  l o a  l a t o n e s  
y b r o n c e s .

-i-os d i b u j o s  a d j u n t o s  m u e s t r a n  La n a t u r a l e z a  de a l g u n o s  
de l o s  ú t i l e s  que p u e d e n  h a c e r s e  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ^

-^a f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  en  c o r t e  p a r c i a l  e l  molde o l a s  
p a r t e s  a s o c i a d a s  jue pue en e m p l e a r s e  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  
de una corona  de p e r f o r a c i ó n  p a r a  r o c a s ,  t a l  como a p a r e c e  
en  l a  f i g u r a  4.

-^sa f i g u r a s  2 y 3 m u e s t r a n  como se  c o n s t r u y e  e s t a  misma 
c o r o n a .

.ál molde se compone de l a s  p a r t e s  1 y 2 a s í  como de 
u n a  p a r t e  c e n t r a l  10 l l e v a d a  en p r e f e r e n c i a  s o b r e  un a s i e n ­
t o  c o n i c o  10 . La p a r t e  2 e s  v a c i a d a  en 14 p a r a  r e c i b i r  l a  
p a r t e  c o r r e s p o n d i e n t e  fo rm ada  s o b r e  l a  c a r a  i n t e r i o r  de l a  
p a r t e  1 .  La f i g u r a  2 m u e s t r a  l a  b a s e  de l a  c o r o n a  que debe 
s e r  p r o d u c i d a  y e l  a n i l l o  7 c o r r e s p o n d e  a l  e s p a c i o  a n u l a r  
d e l  molde formado p o r  l a  c a v i d a d  15 de l a  p o r t e  s u p e r i o r .
L1 ó rg an o  se g ú n  l a  f i g u r a  2 , e s t á  heoho  de una m a t e r i a  a p r o ­
p i a d a  en  b r o n c e  duro  p o r  e j e m p l o .  3e a d a p t a  e x a c t a m e n t e  
s o b r e  l a  p a r t e  c e n t r a l  10 d e l  m o lde .  Cuando e s t e  ó rg an o  e s ­
t a  en p o s i c i ó n  l o s  i n t e r v a l o s  s e g m e n t a r i o s  e n t r e  l o s  p i v o t e ^  
e s t á n  p a r c i a l m e n t e  l l e n o s  de u na  c a n t i d a d  m ed id a  11 de una  
m ez c la  de p a r t i o u l a s  de d ia m a n te  de d i m e n s i o n e s  p r e d e t e r m i ­
n a d a s ,  y de un m e ta l  f i n a m e n t e  d i v i d i d o  t a l  como e l  b r o n c e .  
Una p i e z a  de m e t a l  duro  16 e s  c o l o c a d a  e n t o n c e s  d e n t r o  de 
c a da  s e p a r a c i ó n  y enc ima de todo  un p i s t ó n  a n u l a r  6 de fo rm a  
c o r r e s p o n d i e n t e .  11 molde a s í  r e l l e n o  e s t á  p r e p a r a d o  p a r ?  
s e r  t r a t a d o  con una s u c e s i ó n  a p r o p i a d a  de o p e r a c i ó n  de tem ­
p e r a t u r a s  y d e p r e s i ó n  d e t e r m i n a d a s  s e g ú n  l a  n a t u r a l i z a  d e l  
l i g a n t e  empleado  y e l  c a r á c t e r  d e l  ú t i l  que s e  d e s e e .

IR molde a s í  p r e p a r a d o  puede  s e r  d esde  l u e g o  c a l e n t a d o
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y la  p r e s ió n  a p lic a d a  e n to n c e s  a l  p is t ó n  6 . S in  em bargo, s i  ' 
se  d esea  una com p ren sión  puede e f e c t u a r s e  oom p leta  o p a r c ia l  
m ente a n te s  u e l  c a le n ta m ie n to ,  o b ie n  en  c i e r t o s  c a s o s  p u e­
de p r e s c in á ir s e  com p letam ente d e l  mismo.

S i s e  d esea  o p era r  en una a tm ó sfera  in e r t e  o r e d u c t o r
l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  m olde puede s e r  v a c ia d a  oomo en 3 y
la  ca v id a d  r e c u b te r ta  p er  una polaca 4  m anten ida en p o s ic ió n
por e je m p lo , con so ld a d u r a . Unos f in o s  c o n d u c to s  de g as 17
pueden p r e v e e r s e  a in t e r v a lo s  a lr e d e d o r  d e l  molde y  tam bién
en  e l  a n i l l o  7 como se  in d io s  en  19 p e r o , con p r e f e r e n c ia ,
e s p a c ia d o s  en e s t e  ú l t im o ,  de forma q u e , cuando e l  p ro d u cto  *
m oldeado e s  tr a b a ja d o  e n  la  forma in d ic a d a  p or l a  f ig u r a  4  
e s t o s  co n d u o tos 19 se a n  e l im in a d o s .  '1 gas in e r t e  o red u cto :  
puede s e r  in tr o d u c id o  en 3 b a jo  una b a ja  p r e s ió n  a p r o p ia d a ,  
y p asa  d esd e a l l í  p or  l o s  c o n d o c to s  17 y 19 a l a  m ezc la  de 
p o lv o s  so m e tid o s  a t r a ta m ie n t o ,  para e s c a p a r s e  d esp u és por  
e l  v é r t i c e  d e l  m old e.

285

31 p rod u cto  m oldeado s a l e  de l a  muela en la  forma i n d i ­
cada p o r  la  f ig u r a  3 .  La p a i t e  com prim ida 11 e s t á  l ig a d a  
só lid a m e n te  a l a s  p a r te s  m e tá l ic a s  7 y 9 .  *̂1 m eta l ex ced en ­
te  e s  e n to n c e s  le v a n ta d o ,  y  l a  coron a  tr a b a ja d a  b a jo  l a  
forma in d ic a d a  en l a  f ig u r a  4 con d os h u e c o s  en 12 y  13 con  
l a  c o la  8 oue t i e n e  una forma aprop iad a  para l a  f i j a c i ó n  
en l a  máquina de t a la d r a r .

290

295

Empleando e s t e  m éto d o , han s id o  h ch as co ro n a s de p e r ­
f o r a c ió n  muy s a t i s f a c t o r i a s ,  u t i l i z a n d o  a le a c io n e s  de b ro n -  
oe con  una p r e p a r a c ió n  de 1 0 ,  15  y  20;o de e sta ñ o  r e s p e c t i ­
vam en te . r,n la  f a b r ic a c ió n  de una corona p e r fo r a n te  con  
t a l e s  a l e a c i o n e s ,  e s  e sp e d ia lm e n te  ¿e d e s e a r  e l  o p era r  en 
una a tm ó sfe r a  in e r t e  o red u cto ra ¿  y ,  para  ayudar a 1? c i r ­
c u la c ió n  d e l  g a s ,  l a  muela no e s  so m etid a  a l a  p r e s ió n  an­
t e s  d e l  c a le n ta m ie n to .

Una m ezcla  d e l  25¿> de p a r t í c u l a s  de d ia m a n te , de 10 a
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20 m a l l a s  y de 5,..< de p o lv o  f i n o  c on  70/o de po&vo de b r o n c e  
de 200 mal-LOo, c a l e n t a d o  de 650 a 6 8 0 ^ 0 .  y s o m e t id o  e n t o n ­
c e s  a una p r e s i ó n  de 6 a 7 ^ g .  da un p r o d u c t o  que c o n v i e n e  
a d m i r a b l e m e n t e  p a r a  una c o r o n a  p e r f o r a n t e  de l a  forma i n d i ­
cada  en l a  f i g u r a  4 ,  ue  t e n g a  un d i á m e t r o  e x t e r i o r  de 28mm. 
a p rox im adam en t  e.

-t-as f i g u r a s  5 y ó ,  m u e s t r a n  r e s p e c t i v a m e n t e  en  p l a n t a  
y en  s e c c i ó n ,  une  muela  c o r t a n t e  en l a  c u a l  l a  p a r t e  c e n t r a l  
1 , p ued e  s e r  b e b id a m e n te  fo rm ad a  de m e t a l  en p o l v o  c o m p r i -  
m id o ,  t a r  como e l  h i e r r o  o e l  a c e r o ,  y l a  p a r t e  e x t e r i o r  
a c t i v a  2 , de una m e z c la  com pr im ida  de p a r t í c u l a s  de d ia m a n ­
t e  y de un l i g a n t e  m e t ' l i o o  en  p o l v o ,  t a l  como e l  c o b a l t o  
y e l  n í q u e l ,  ^1 método ae f a b r i c a c i ó n  e s  s u b s t a n c i a l m e n t e  
e l  mismo que en e l  c a so  de l a s  c o r o n a s  de p e r f o r a c i ó n ,  con 
l a s  m o d i f i c a c i o n e s  a p r o p i a d a s  n e c e s a r i a s  p a r a  l a  d i f e r e n c i a  
de forma* N a t u r a l m e n t e  1 a p a r t e  c e n t r a l  p uede  s e r  h e c h a  
t a m b i é n  de una p l a c a  m e t á l i c a  c i r c u l a r  s ó l i d a .

Las  f i g u r a s  7 y 8 , m u e s t r a n  en p l a n t a  y en s e c c i ó n ,  
una  muela  de r e c t i f i c a r ,  cuya b a s e  1 , ^-uede s e r  en m e t a l  
a p r o p i a d o ,  t a l  como e l  a l u m i n i o ,  o una m ezc la  de a l u m i n i o ,  
y l a  s u p e r f i c i e  ú t i l  2 en  p a r t í c u l a s  óe d i a m a n te  l i g a d a s  
a l  a l u m i n i o  o u n a  m e z c la  de a l u m i n i o ,  p o r  e j e m p lo  l a  ¿ue 
es  conocí  da b a j o  e l  nombre de " d u r a l u m i n i o " ,

^ a s  f i g u r a s  8 y  10 , m u e s t r a n  en p l a n t a  l a t e r a l  y en 
ex t re m o  un  pequeño  t a l a d r o  p a r a  e l  c o r t e  de l a  p i e d r a ,  de 
l a  p o r c e l a n a ,  d e l  v i d r i o *  -"a c o l a  2 , p uede  s e r  p r o v i s t a  
de una  h e n d i d u r a  p e r a  p e r m i t i r  e l  g u i a d o  y a r r a s t r e  de l a  
b r o c a  en  l a s  o p e r a c i o n e s  h a b i t u a l e s  de t a l a d r o .

Hecha l a  d e s c r i p c i ó n  p r e c e d e n t e ,  e s  p r e c i s o  a ñ a d i r  
que l o s  d e t a l l e s  ce  r e a l i z a c i ó n  de l a  i d e a  e x p u e s t a  p ue d en  
v a r i a r ,  s i n  que p o r  e l l o  oambie l a  e s e n c i a  de l a  i n v e n c i ó n  

que e s  l a  oue s e  d e s p r e n d e  de l o s  p á - r n f o s  ene a n t e c e d e n  
y l a  que s e  r e i v i n d i c a  en  l a  s i g u i e n t e

en
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Un resum en: La L a te n te  de I n tr o d u c c ió n  ouyo r e g i s t r o  

ae s o l i c i t a ,  r e c a e r á  so b re  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  e i g u i n t e s * -  
1 * . -  P ro ced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de u t e n s i ü a s  de tr a b a ­

jo  con d ia m an tes con un l i g a n t e  m e t á l io o ,  c a r a c te r iz a d o  
porque se  r e f i e r e  a la  fa b r ic a c ió n  de h e r r a m ie n ta s , o de 
p a r te s  de h erra m ien ta s  cuya p a r te  de tr a b a jo  u t i l i z a b l e  con ­
ten g a  p a r t io u la s  de d ia m a n te , mas e sp e c ia lm e n te  p a r t io u la s  
de d iam ante en bruto y en  l a s  c u a le s  e s t a s  p a r t í c u la s  son  
m an ten id as o r e p a r t id a s  de forma su b sta n o ta lm e n te  u n ifo rm e ,  
en una m a tr iz  o l i g a n t e  m e t á l i c o ,  y form ándose d ioha  p a r te  
ú t i l ,  de una m ezcla  de p a r t io u la s  de d iam ante y de m eta l en  
p o lv o  c o n s i s t e n t e  e s t e  ú lt im o  e se n c ia lm e n te  de uno o v a r io s  
de l o s  m e ta le s  s i g u i e n t e s :  o o b a l t o ,  c o b r e ,  n íq u e l ,  a lu m in io ,  
o una a le a o ió n  en la  c u a l predom inen  uno o v a r io s  de e s t o s  
m e t a le s ,

2 3 . -  P r o c e d i m i e n t o ,  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó q  1 4 ,  c a r a c t e ­
r i z a d o  por que en  l o s  o a s o a  en ue se  e m p le e n  e s t a s  a l e a c i o ­
nes  la  m a t r i z  p uede  e s t a r  hecha  de una m e z c la  de po lv o  de 
l o s  com po n en te s  de l a  a l e a o i ó n  p a r a  h a c e r  l a  m a t r i z  o a l e a ­
c i ó n  y e l  c a l o r  o l a  p r e s i ó n ,  p u e d en  s e r  e m p le a d o s  s o l o s ,  
o b i e n  pueden  u t i l i z a r s e  una s u c e s i ó n  a p r o p i a d a  de t r a t a ­
m i e n t o  p o r  e l  c a l o r  y l a  p r e s i ó n ,  e l i g i é n d o s e  l a  d im e n s ió n  
de l a s  p a r t í c u l a s  de d i a m a n te  en  f u n c i ó n  d e l  empleo a que 
e s t é  d e s t i n a d a  l a  h e r r a m i e n t a  -a f a b r i c a r ,  y p u d i é n d o s e  u t i ­
l i z a r -  m e z c l a s  a p r o p i a d a s  de p a r t í c u l a s  de d i s t i n t a s  d im en­
s i o n e s .

3 - . -  r r o e s d i m i e n t o ,  s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o ­
r e s ,  o a r a c t  r i z a d o  p o r q u e  se  puede  o p e r a r  en a t m ó s f e r a  i n e r ­
t e  o r e d u c t o r a ,  o b i e n  l o s  i n g r e d i e n t e s  p u e d e n  s e r  s o m e t i ­
dos  a una o p e r a o i ó n  de r e d u o c i ó n  a n t e s  ne su em p leo .

4 * * '  P r o c e d i m i e n t o , s e g ú n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o -  
r e a ,  c s r a c t ^ t z . á o  P M a . e  1„ , n v „ n s H n  , , e v e  1 .  e l . o . t á n  g .
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una m a t r i z  o l i b a n t e  pa r  t  i  o u l a r m e n t a  a d a p t a d a  p a r a  a l  emplee 
p a r a  que se a e s t i n e  l a  h e r r a m i e n t a  y comprende e n t r e  o t r a s  
l a  f a b r i c a c i ó n  de c o r o n a s  de p e r f o r a c i ó n  con  l i g a r t e  en ' 
b r o n c e  o s e a  a l e a c i o n e s  _ue s e  e n d u r e c e n  con  e l  c a l o r ,  mue­
l a s  de r e c t i f i c a c i ó n  con  un  l i g a n t e  en a l u m i n i o ,  o a l e a c i ó n  
t a l  como e l  d u r a l u m i n i o ,  y m u e la s  c o r t a n t e s  con  u.n l i g a n t e  
de c o b a l t o ,  de n í q u e l  o de su s  c j . e c c io .n o s ,  e l e g i d a s  en  f u n ­
c i ó n  de l a  m a t e r i a  de cue debe s e r  c o r t a d a .

5 ^ . -  l e  r e i v i n d i c a ,  p o r  ú l t i m o ,  como o b j e t o  so b r e  e l  que 
ha de r e c a e r  l a  l a t e n t e  de I n t r o d u c c i ó n  que se s o l i c i t a ,  
" r l ó ü  l jD . I i l .T o  D.j F A J U O iO M  *H U? .I' J lL T u l Dd 'i'RABAJu 
COK ')IA1 ANTIS CUN UN 1* LU, 1 .  L 'l f  ALIGO". '

Todo c on fo rm e  queda  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  m e m o r i a , 
que  c o n s t a  de t r e c e  p á g i n a s  e s c r i t a s  a máquina  p o r  una  so ia  
c a r a  y d i b u j o s  que se  3c 0mpaa.cn.

M ad rid , 16 de D iciem bre da 1 .9 4 8
ALFONSO UNGRIA
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