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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO PARA LA HILATURA DE SUPERPOLIAMIDAS 

FUNDIDAS"* -

S o l i c i t a n t e s : sOCIMTE RHODIACETA, r e s id e n te s  en:

nc 21 , rué Jean C oujon, PARIS, prancia#

La p resen te  in v e n c ió n  t ie n e  por o b je to  un p ro ­

ced im ien to  para l a  h i la t u r a  de fila m e n to s  a base de su-* 

p e rp o lia m id a s  y ,  más e sp e c ia lm e n te , para l a  fa b r ic a é iÓ n  

de fila m e n to s  de p rop ied ad es co n s ta n te s  por f i l a t u r a  p ro - 

5 # ced im ien to  que impide la  d e sp o lim e riz a c ió n  m olesta  que 

se  produce a la s  tem p eratu ras de f i l a t u r a ,

Los fila m e n to s  c o m e rc ia le s  su p e rp o lia m id ico s  

e s tá n  c o n s titu id o s  por p o liam id as l in e a r e s  s i n t é t i c a s  

form adas por con d en sación , con e lim in a c ió n  de agua, de 

1 #* monómeros ap rop iad os o de polím eros de b a jo s  p esos mo-



* 2 -

le c u la r e s á  P o r c o n a ig u ie n te , e l  agua e x is t e  nom alm ente 

en e l  p olím ero en granos a n te s  de l a  h i la t u r a ,  p ro ce d ie n ­

do e s te  agua ya sea  de la  formada durante l a  fa b r ic a c ió n  

d e l  polím ero  o sea de la  ab so rb id a  a p a r t i r  de la  atmóa- 

15* f e r a  am bien te. Es b ien  sab id o  que a tem peratu ras e le v a *  

das? e l  grado de d e sp o llm e riza c ió n  de l a s  su p erp o liam i*  

d as es  fu n ció n  de la  can tid ad  de agua que haya p r e s e n te . 

Para e v i t a r  una d egrad ación  e x c e s iv a  p or e l  agu a, se t i e ­

ne cuidado corrien tem en te  de s e c a r  to d o  e l  p olím ero en 

20 . granos h a sta  co n s e g u ir  una p rop orción  de humedad r e d u c i­

da y  co n tro la d a  a n ta s  de l a  h i la t u r a  en a stad o  fundido# 

Además, cuando se -emplea p o lím ero  an granos que contengan 

poca humedad, sa daba te n a r  cu id ad o  da e lim in a r  una p a rta  

d e l  agua que haya p re sa n te  durante l a  h i la t u r a ,  e fe c tú a n *  

2$. do sa ta  d itim a  operaoiÓn en una atm ó sfera  en movimiento 

de n itr ó g e n o  o de o tr o  g a s  ap rop iad o  muy seco* También 

se puede o b ten er un p olím ero  s a t i s f a c t o r i o .  S in  embargo, 

durante la  h i la t u r a  d e l  fila m e n to  su p e rp o lia m id lc o , una 

pequeSa can tid ad  d e l  p olím ero  fu n d id o  se m antiene en la  

30* o é lu la  de f i l a t u r a  durante un c o r to  in t e r v a lo  de tiem po 

a n te s  de su  paso a la  bomba de grad u ación  y  después a l a  

h i la d o r a ,  lo s  p roced im ien to s de p o lim e r iz a c ió n  y d e s p o li­

m e riza c ió n  pueden p ro d u c irse  duran te e s te  esta d o  fu n d id o , 

y  ad n c o n tr o l  a lg u n o , se  f a b r ic a  un h i lo  que t ie n e  un p e -  

3$. so  m o le cu la r  v a r ia b le  y¿ p o r c o n s ig u ie n te  te n a c id a d e s ,

a la rg a m ie n to s , p rop ied ad es de t in t e  igu alm en te v a r ia b le s  

y  o tr a s  prop ied ad es no uniform es^ cuando e l  polím ero e s té  

fu n d id o , es p rácticam en te  im p o sib le  e lim in a r  toda l á  hu­

medad, manteniendo a l a  ve z  co n sta n te s  l a s  co n d ic io n e s  

40 . o p e r a t o r ia s .  A s í ,  p u es, l a  can tid ad  y  l a  c a lid a d  d e l  n i -



trÓ geno u t i l i z a d a s ,  l a s  tem p eratu ras de l a  I n s ta la c ió n

adoptada* l a s  p re s io n e s  de gas y  o tr a s  co n d ic io n e s  s im i­

l a r e s  v a r ía n  co n sid e ra b lem en te . Debido a  la  n a tu ra le za  

c r í t i c a  de e s to s  p roced im ien to s co n o c id o s , es  d i f i c i l í -  

45 . simo o b ten er o f a b r ic a r  un fila m e n to  que ten ga p ro p ied a­

des f í s i c a s  muy u n ifo rm es.

Por c o n s ig u ie n te *  l a  p re se n te  in ven o lón  se r e ­

f i e r e  a un p roced im ien to  que e lim in a  l a s  d i f i c u l t a d e s  que 

dejamos enumeradas y  que da un fila m e n to  de a l t a  c a lid a d  

50* y que t ie n e  propiedades u n ifo rm es. A barca igu alm en te l a

in v en o ló n  la  d is p o s ic ió n  de medios para c o n tr o la r  e l  equi^ 

l i b r i o  p o lim e r iz a o ió n -d e s p o lim e r iz a c ió n  y un procedim ien­

to  para o b ten er un fila m e n to  que ten ga una buena r e g u la r i ­

dad s in  em plear prod uctos oostoaoa* t a l e s  como e l  n itrÓ g e - 

55* no muy puro o c u a le s q u ie ra  o tr o s  g a se s  en ólogos*

E stos o b je to s  se  con sigu en  p o r medio de la  i n ­

ven ción  p re se n te  que d e scrib irem o s a c o n tin u a c ió n  y  en l a  

que la  h i la t u r a  se l l e v a  a cabo a una p re s ió n  e f i c a z  y  

determ inada de vapor de a g u a . Los granos de polím ero s u -  

60* p e rp o lia m íd io o  se funden en p re se n c ia  de vapor de agua* 

estan d o  o on tro lad a  la  p re s ió n  de d ich o  vapor* E l produc­

to  fu n d id o  se  h i la  después s in  som eterle  a v a r ia c io n e s  

s e n s ib le s  de tem peratura o a cambios n o ta b le s  de p re s ió n  

de vap or de a g u a . En la  p r á c t ic a ,  e l  p olím ero  en granos 

65. se  funde en p re se n c ia  de vapor de agua d e l  que se c o n tro ­

l a  l a  p r e s ió n . E l producto  fun d id o  se d e ja  re p o sa r  duran­

t e  un c o r to  p erío d o  h a sta  que se a lc a n ce  e l  e q u i l i b r i o  y  

después gradeado s h ila d o  en c o n d ic io n e s  que aseguren  l a  

in f lu e n c ia  permanente d e l vap or de a g u a . E ste  in v e n to ,

70* podrá comprenderse con mas f a c i l i d a d  h acien d o  r e fe r e n c ia



a la  f ig u r a  1  d e l d ib u jo  ad ju n to  que es una v i s t a  esq ue­

m ática  en a lz a d o  l a t e r a l  de un baño de h i la t u r a  en e s t a ­

do fundido*

En d ich a  f ig u r a  1 en la  que lo a  miamos n&aeros 

de r e fe r e n c ia  in d ica n  p a r te s  id é n t ic a s ,  e l  polím ero ce oon 

duce a l a  h i le r a  por medio de un conducto de lle g a d a  d e l 

p o lím ero  en granos 1 0 . Los granos d escien d en  pasando por 

una to lv a  a b ie r t a  11 , en e l  re c a le n ta d o r  p r e v io  12* E ste  

r e c a le n ta d o r  p re v io  se c a l ie n t a  por c u a lq u ie r  medio con- 

8o* v e n ie n te , como por e jem p lo , por una oamisa de vapor 13*

E l vap or l l e g a  a la  cam isa ca le n ta d a  en 14  y  sa le  por l a
. en

tu b e r ía  a l  fondo de la  cam isa c a le n ta d o ra / 15* En 3.6 , uda 

p a r te  d e l  vapor se e lim in a  y  e s  en v iad a  p or una d e r iv a -  

c l i n  en la  que h ay una v á lv u la  18 . Los gran os deápuás de 

85* h ab er s id o  previam ente c a le n ta d o s , d escien d en  por 19 don­

de se ponen en co n ta cto  con e l  vap or que l l e g a  de l a  v a l*  

v u la  l8 *  E l vapor que se su m in istra  a l a  cam isa p re * ca ie n  

ta d o ra  13# e s  de p r e fe r e n c ia ,  a  una p r e e iin  e le v a d a  (0#7 

a 7 kg/om^) y ,  por c o n s ig u ie n te , aseg u ra  una tem peratura 

90* d e l  ird e n  de 115- 170*0 * E l vap or que pasa a t r a v é s  de l a  

v á lv u la  18 e s t á  a  la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  19^ p uesto  qne 

l a  t o lv a  13 e s tá  a l  c o n ta c to  d e l  a ir e *  A sí#  p u es, la  op e- 

r a c l i n  perm ite un c o n tr o l  autom ático  de l a  p r e s i in  de v a ­

p o r de a g u a , y  se puede m antener la  p r a s i ih  en  l ím it e s  

95* muy e s tr e c h o s  en la  c a ld e r a  donde se en cu en tra  e l  produc­

t o  fundido*

E l polím ero fun dido  e s tá  compensado con e l  v a ­

p or dé agua# y# por c o n s ig u ie n te , la  v is c o s id a d  d e l  pro** 

du cto  fu n d id o  e s tá  co n tro la d a  de un modo uniform e* E l 

ÍCÓ+ vap or in tro d u cid o  en lo s  granos 19 a t r a v ie s a  e l  polím ero



en granea y s a le  a l  a i r e  en 20 . De este  modo, e l  vapor 

en v u elv e  e l  polím ero y  re g u la  la  v is c o s id a d  d e l  produc­

to  fu n d id o , según la  p re s ió n  d e l vap or de agua*

Después de m ezclarse  con e l  v a p o r , e l  producto 

105* en granos l l e g a  a la  p a r r i l l a  de fu s ió n  2 1 , que puede c a ­

le n t a r s e  p or vap or, por e le c t r ic id a d  o p or c u a lq u ie r  o tro  

medio a p ro p ia d o . E l p olím ero  funde com pletam ente y forma, 

una masa f lu id a  22 . La bomba 23 su m in istra  entonces una 

c a n tid a d  co n stan te  de polím ero  fundido que va enviando a 

110* l e  h i le r a  de bloque 24* La can tid ad  de polím ero  fu n d id o  

en 22 se m antiene lo  más red u cid a  p o s ib le  para im pedir 

su  d esco m p o sic ió n , s in  embargo, se p r e f ie r e  mantener una 

ca n tid a d  lo  su fic ie n te m e n te  im portante para que e l  p o l í ­

mero, después de fu s ió n , se exponga a l  vapor de agua du- 

115 *  ra n te  unos 15  m inutos por lo  menos, a n te s  de que se vaya 

su m in istra n d o . E sta  manera de a c tu a r  p erm ite obten er una 

com pensación.

En e l  procedim ien to  h a b itu a l  con n itr ó g e n o , la  

ca n tid a d  de agua en e l  p rod ucto  fun dido  es d e l  órden de 

12 0 . 0 ,1 1  a 0 ,i8%  aún en la s  co n d ic io n e s  de c o n tr o l  mas r ig u ­

r o s a s .  Adamós, l a  p re s ió n  de vapor de agua v a r ía  da 550 

a 850 nim. de m ercu rio . De e s ta  v a r ia c ió n  r e s u lt a  en e l  

f ila m e n to  la s  ir r e g u la r id a d e s  an teriorm en te mencionadas* 

Con e l  p rocedim iento  según e l  p resa n te  in v e n to , se puede 

1 2 5 . m antener con stan te  la  can tid ad  de humedad (0,16% para l a  

su p e rp o lih e x a m etile n o -a d ip a m id a ) en e l  prod ucto  fu n d id o  

y  una p re s ió n  mas co n sta n te  en e l  baño de h i la t u r a  (710 - 

770 mm* de m ercu rio)*  De e s ta  c o n s ta n c ia  en l a  p rop orción  

de humedad r e s u lt a  un c o n tr o l  p r e c is o  d e l  e q u i l i b r i o  po- 

130* lim e r iz a o ió n -d e s p o lim e r iz a c ió n  y  e l  p o lím ero  h ila d o  t ie n e
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p rop ied ad es f í s i c a s  que son mucho más r e g u la r e s  que e l  

p o lím ero  an álogo  h ila d o  por e l  p roced im ien to  h a b itu a l 

con n itró g e n o *  La ca n tid a d  de agua en e l  prod ucto  fun­

d id o  depen d erá, e n tre  o tro s  f a c t o r e s ,  de la  s ú p e r p o li-  

135* amida que ae h i l e .  A s í ,  p u e s, m ien tras qpe e s t a  prop or­

c ió n  e s  de 0*16% para la  su p erp o lih exam etilen oad tp am id a, 

puede s e r  sen sib lem en te mas e le v a d a  para o tr a s  süpérpo- 

lia m id a a , o mas b a ja . B l punto im portante e s  que, para 

cada superpolim ero h ila d o  por e l  p rese n te  p roced im ien to , 

14 0 . l a  ca n tid a d  de agua en e l  producto  fu n d id o  permanece cons 

ta n te  duran te la  h i la t u r a  y no v a r ía  e n tr e  c ie r t o s  l ím i­

t e s  que deben o b serv arse  cuando la  su perpoliam id a en cue¿ 

tiÓ n  debe h i la r s e  a l  estad o  fu n d id o , p o r lo s  procedim len* 

to s  h a b itu a le s *  De ig u a l  modo, la  p re s ió n  en l a  c é lu la  de 

I4 5 . h i la t u r a  dependerá en p a rte  de su p o s ic ió n  o , d ich o  en

o tr o s  té rm in o s, de l a s  co n d ic io n e s  a tm o s fé r ic a s  l o c a l e s .  

P or lo  g e n e r a l, la s  f lu c tu a c io n e s  máximas serán  d e l órden 

de I  30  nun. de m ercu rio . Lo e s e n c ia l  es que la  p re s ió n  

en áL baño de h i la t u r a ,  durante e l  h i la d o ,  p o r e l  p ro c e - 

lj?0* d im ien to  o b je to  d e l p re se n te  in v e n to , sea lo  más próxim a 

de la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a . Dado que l a  p re s ió n  atm osféri. 

ca en una re g ió n  determ inada, v a r ía  gen eralm en te, ta n  

s o lo  de -  30nnn de m ercu rio , la s  p re s io n e s  en e l  baño de 

h i la t u r a  serán  p rácticam en te  c o n s ta n te s . Como se ha e x -  

155+ p resad o  a n te rio rm e n te , con e l  p ro ced im ien to , según e l  p re ­

sen te  in v e n to , la  f lu c tu a c ió n  de la  p re s ió n  en e l  baño se 

m antiene convenientem ente en l ím it e s  mpy e s tre c h ó s e

Las v e n ta ja s  in h e re n te s  a l  p roced im ien to  o b je to  

de e s te  in v e n to , pueden fá c ilm e n te  com probarse, eomparan- 

1ÓC* do la a  p rop ied ad es f í s i c a s  d e l fila m e n to  fa b r ic a d o  con e l
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p ro ce d im ien to , según e l  in v e n to  con l e e  prop ied ad es f í ­

s i c a s  d e l fila m e n to  fa b r ic a d o , según lo e  métodos de h i ­

la t u r a  h a b it u a le s ,  empleando e l  n itró g e n o  p u r if ic a d o  co ­

mo a tm ó sfera  para la  masa f l u i d a .  Los e jem p lo s s ig u ie n te s  

165* dan únicam ente a t i t u l o  in d ic a t iv o  y  no deben s e r  con­

s id e ra d o s  como l i m i t a t i v o s .  En e l  p roced im ien to  normal en 

que se u t i l i z a  la  su p erp olih exam etilen oad lp am id a  y  una 

p re a ió n  de n itró g e n o  de 1 , 4  kg/cm^, se p ro d u cía  un f i l a ­

mento que t e n ía  una te n a cid a d  media de 4 ,59  g r/ d e n ie r  con 

17 0 . un e s t ir a m ie n to  esta n d ard iza d o  máximo de 0 , 234* Cuando se 

h i la  e l  mismo polím ero  por e l  p ro ce d im ien to , según e l  p re ­

se n te  in v e n to , lo s  f ila m e n to s  t ie n e n  una ten a cid a d  media 

com parable (4,43 g r / d e n ie r ) ,  pero la  se p a ra c ió n  e sta n d ar­

d iza d a  máxima es con sid erab lem en te más re d u c id a , sien d o  

1 7 3 . ta n  s o lo  de 0 ,14 8 . Del midmo modo, l a  su p e rp o lih e x a m e ti-  

len oad ip am id a, después de h i la t u r a  m ostraba para lo s  f i ­

lam entos h ila d o s  por e l  proced im ien to  según la  p re se n te  

in v e n c ió n  una v is c o s id a d  r e l a t i v a  de 2 6 ,0  (para una s o lu ­

c ió n  de 8,4% de polím ero en e l  á c id o  fó rm ico ) con una s e -  

l8 o *  p a ra c ió n  esta n d ard iza d a  máxima de ta n  s o lo  0 ,5 3 . E l mismo 

p o lím e ro , h ila d o  por lo s  métodos h a b itu a le s  de h i la t u r a ,  

t ie n e  una v is c o s id a d  r e l a t i v a  máxima a n á lo g a  (27,7)* pero 

un a la rg a m ien to  e sta n d ard iza d o  máximo mucho más e le v a d o , 

de I .0 4 . E sto  m uestra que e l  p o lím ero  h i la d o , según e l  

l8 5¿ p roced im ien to  o b je to  d e l p re se n te  in v e n to , t ie n e  un peso 

m o le cu la r  más uniform e que e l  d e l p olím ero  obten id o  por 

e l  método de h i la t u r a  e sta n d a rd iza d o  que u t i l i z a  una a t ­

m ósfera de n itró g e n o  sobra la  masa f lu i d a .

Además de la  gran  uniform idad d e l peso m ó í^ u -  

Í 9 0 . l a r  y  de la s  te n a c id a d e s , lo s  f ila m e n to s  obtenidos^ según
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g u ia r e s .  E l a la rg a m ien to  medio para e l  f ila m e n to  h ila d o  

p or e l  p ro ced im ien to , según e s te  in v e n to , es de 24%,mien*- 

t r a s  que un fila m e n to  h ila d o  de modo an álogo  por e l  pro-* 

ced im ien to  h a b itu a l p re se n ta  un a la rg a m ien to  medio de 

22 , 1%. Los a la rg a m ien to s medios e sta n d a rd iza d o s  para lo s  

dos fila m e n to s  son, s in  embargo, resp e ctiva m en te  de 2,28 

y  2 ,4 2 , lo  que dem uestra, a e s te  r e s p e c to , l a  mayor u n i­

form idad de lo s  fila m e n to s  fa b r ic a d o s , según e l  p rese n te  

in v e n to .

Las v e n ta ja s  d e s c r i t a s  en lo  que se r e f i e r e  a 

l a  u n iform id ad , se han resum ido e n .la  s ig u ie n te  t a b la .

T A B L A  I .

A largam ien tos
H ilo .  C a r a c t e r í s t ic a s .  sta n d a rd .

T e s t ig o  1 .0 4

H ilad o  a l  vapor Peso m o lecu lar 0,53

T e s tig o  Tenacidad 0 ,234

H ilado a l  vapor 0,148

T e s tig o  A largam ien to  2 ,42

H ila d o  a l  vapor 2,28

Además e s  sorprendente comprobar que la s  d i f e ­

r e n c ia s  de to n a lid a d e s  o m a tices  que r e s u lt a n  a l  s e r  t e ­

ñ id o s  con c o lo ra n te s  á c id o s  son mucho menos m arcad as,tan ­

to  desde e l  punto de v i s t a  de su fre c u e n c ia  como de su 

im p o rta n c ia . Se ha ob ten id o  una fu e r z a  cu b rid o ra  mucho 

más unida en e l  te ñ id o  de lo s  fila m e n to s  o b ten id o s ,seg ú n  

e l  p re se n te  in v e n to , que en e l  te ñ id o  de fila m e n to s  f a ­

b r ic a d o s  por medio d e l procedim ien to  h a b it u a l .  E sto  r e ­

s a l t a  con sultan d o la  Tabla I I  que se c i t a  a co n tin u a ció n  

que e stá  e s ta b le c id a  sobre c i f r a s  de m atiz  haciendo in -

-  8 * -
1 6  63 2

e l  p re sa n te  in v e n to , t i e n t a  a la rg a m ie n to s  mucho más r e -
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t e r v e n ir  la  fr e c u e n c ia  y la  in te n s id a d  de la s  uniones 

de t in t e  observadas para 90 m etros de t e j id o *  Las c i f r a s  

ex p u e sta s  en la  c ita d a  t a b la  v a r ía n  desde 1 , que c o r r e s ­

ponde a una Unión apenas v i s i b l e ,  h a sta  12 para una unión 

más acentuada*

T A B L A  11*

Uniones de t i n t a  para 90 m. de t e j i d o .

Número de uniones*

In te n s id a d . M u estra . H ila d o  a l  v a p o r.

230* 1 18 6?

2 27 43

3 13 6

4 17

5 4

235. 6 4

7 2

8 7
10 14
12 28

24c* Suma * 729 1 7 1

Del cuadro c i t a d o  r e s u lt a  que la s  d i fe r e n c ia s

de m atiz  sn e l  t i n t e  p or lo s  c o lo r a n te s  á c id o s  son tan  

s o lo  la  c u a rta  p a rte  de l a s  de lo s  fila m e n to s  t e s t i g o s .

Dioho en o tr o s  térm in o s, e l  poder eu b rld or d e l  

245* t i n t e  con un c o lo ra n te  á c id o  para un f ila m e n to  h ila d o  a

v a p o r de ag u a , es unas c u a tro  v e ce s  m ejor que para é l  t e ­

j i d o  t e s t i g o  te a id o  en la s  mismas co n d ic io n e s*  Con a n te r io

Ir suma d e l  prod ucto  d e l  número de u n io n es para 90 m etros 

250* de t e j i d o  p o r l a  in te n s id a d  de cada una.



rid a d  a  l a  p resan te  in v e n c ió n , la a  v a r ia c ie n e a  de la s  

p ro p ied ad es f í s i c a s  y  quím icas de lo s  f ila m e n to s  impe­

d ía n  e l  empleo co m e rcia l de c o lo ra n te s  á c id o s  y  h ab ía  

que l im it a r s e  a  la  u t i l i z a c i ó n  de c o lo r a n te s  por a e e ta -  

235 . t o .  E l  p ro ced im ien to , según e l  p re se n te  in v en to  provee

fila m e n to s  que t ie n e n  p rop ied ad es f í s i c a s  y  quím icas cu­

ya r e g u la r id a d  perm ite e l  empleo de c o lo r a n te s  á c id o s ,  

s ien d o  l a  uniform idad de lo a  p rod uctos te C id o s  p a re c id a  

a la  de lo s  fllam o n toa  c o m e rc ia le s  o b ten id o a  por h i la t u -  

26o. r a  a l  n itró g e n o  y  ta ñ id o s  con c o lo ra n te s  por a c e t a t o .

E l  empleo com o rcia l de lo a  c o lo r a n to s  á c id o a  e s  muy con­

v e n ie n te , pues ae puede te n e r  una gran  va ried a d  de p ro ­

d u cto s  te ñ id o s  g r a c ia s  a l  empleo de e s t a  c la s e  suplemen­

t a r i a  de c o lo r a n te s .

263* Aun cuando lo a  f ila m e n to s , de que se  ha hecho

mención en lo s  a n ta r io r e s  ejem plos e sta b a n  preparados 

para u t i l i z a r  e l  vap or asco  a la a  p re s io n a s  a ta to a fá r ic a s , 

a s  puede u t i l i z a r  un vapor a una p r e s ió n  más a le ta d a *  La 

p r e s ió n  da vap or puede a lc a n z a r  2*110  kg/cm^, pero  por 

g y o , l o  g e n e ra l es p r e f e r ib le  u t i l i z a r  una p r e s ió n  de vapor 

do agua e n tre  lo s  l ím it e s  de 0 ,5  a 0*7  kg/cm^* La p re ­

s ió n  de vap or de agua máxima depende de fa c t o r e s  t a l e s  

como o l  t ip o  de auperpoliam lda h ila d a  y  la  c la s e  de f i ­

lam entos fa b r ic a d o s *  Por l o  g e n e r a l,  cuan to  máa o levad a 

gy3* +* 1 *  p r e s ió n  do vapor más im portante e s  la  Cantidad de 

agua en e l  prod ucto  fu n d id o  en e q u i l i b r i o  con e l  vapor 

de a g u a . Cuanto máa e le v a d a  es la  p re s ió n  de agu a , máa 

b a ja  e s  la  v is c o s id a d  d e l producto fundido* Además, cuan­

do ae emplea una p re s ió n  de vap or de agua e le v a d a , as por 

280. lo  g e n e ra l n e c e s a r io , r e c a le n t a r  previam ente e l  polím ero
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* á  granos para re d u c ir  l a  c ondeneaoi6h-<de l a  humada A 

a obra lo a  gran ea, que de o tro  m b á ^ te n X ^ ^ lU g a r f  Tam­

bién  ae puede t r a b a ja r  a presioneé'méroe^am eñte ln ?e -  

r io r e a  a l a  p resió n  atM osfórica .^u an d áN ee empleen l a s  

p re s io n e s  más e lev ad as mencionadas an teriorm en te, o 

preaiornea re d u c id a s , ae p re c isa  u t i l i z a r  aparados h er­

m éticos .

A s í ,  pú as, ae p r e f ie r e  u t i l i z a r  é l  vapor seco 

a l a  p ré sió n  atm osférica  porque e l  procedim iento e s  mu­

cho mía s e n c i l lo .  No ae p re c isa  un ap ara to  s  p re sió n  e le -  

vada* Además e l  vapor a l a  p resión  a tm o sférica  nb^corre 

e l  r ie sg o  de mantener e l  vapor o lo s  gaées de descompo­

s ic ió n  d ia u e lto s  en e l  polím ero en la  propbroión en que 

é s to  se  producé con e l  vapor a  p re s ió n . Ademas, un v o la -
. . . .  "t . . .  .

men con tro lado  de vapor de agua que c ir c u la  librem ente 

por e l  polím ero fundido y a tra v é s  de lo a  gran os en e l  

ca len tad o r  p re v io , co n stitu y e  üh medio s a t i s f a c t o r io  pe­

r a  e lim in ar e l  a ir e  o c lu id o .

Aun cuando e l  procedim iento, según e í  presen­

te  invento se  ha d e sc r ito  con re fe re n c ia  mía especialm en­

te  a l a  saperpolihexam etileH oadipam ida, aí\pueden emplear 

muchas ceras supCrpoliam idas l in e a r e s  A lu té t ie a s . Por ejem

310*

p ío ,  pueden m encionarse la s  s ig u ie n t e s ? \ p o lit e t r a m e t i le -  

noadipam ida, p o llte tra m e tile n o s e b a z a m id a , p o lip e n ta m e ti-  

len o ad ip am id a, p o lip en tam etH en o seb azam ld a, poliheram e- 

t ile n o a d ip a m id a , p olih exam etilen ose^ azem id a , polihéxam e- 

t i le n o g lu ta r a m id a , p o lio c ta m e tiie n o a d lp á m id a , p o l i - p - x i  

lile n o se b a za m id a  y l a s  su p erp o liam id as s a lid a s  d e l é t e r  

3 - 3 ^ -d ia m in o s ip ro p ílic o  y d e l  á c id o  a d íp ic o .  También ae 

pueden u t i l i z a r  polím eros l in e a r e s  s a l id o s  de am inoácidos



!

t a l e s  como e l  á c id o  am in oeaprón ico, e l  á c id o  9-am lnonó- 

nan oloo  y  e l  á c id o  11-am ino-uhdeoanoieb. Por e l  p r o c e d i­

m iento según e l  p rese n te  in v en to  se  pueden h i l a r  la s  c o -  

p o lia m id a s  e in te rp o lia m id a s  a s í  como to d as la s  m ezclas 

315# de su perpoliam id aa para form ar f ila m e n to s  de a l t a  ca li-*

e 63 2 2

d ad 4 De un modo g e n e r a l, se pueden u t i l i z a r  c u a lq u ie r  su 

p e rp o lia m id a , lo  cu a l comprende la s  p o lie ste ra m id a a *

E l p re se n te  In ven to  no se l im it a  a  la  i n s t a l a ­

c ió n  de h i la t u r a  en e s ta d o  fundido que queda e s p e c í f ic a *  

320* mente d e s c r i t a ,  por e l  c o n t r a t io ,  se puede u t i l i z a r  c u a l­

q u ie r  s iste m a  s im i la r  o e q u iv a le n te .

Con e l  p roced im ien to  o b je to  d e l p re se n te  in v e n ­

t o  se  ha d e s c u b ie rto  que ae puede em plear un polím ero en 

gran os que ten ga una p rop o rció n  d e humedad que puede a l -  

325 . c a n sa r  6^3%. C on trariam ente a la  p r á c t ic a  in d u s t r ia l  a c ­

t u a l ,  no es p r e c is o  cuando ae t r a b a ja  áegún e l  p rese n te  

in v e n to , u t i l i z a r  un polím ero  en gran os con una p rop o r-

330 .

335 .

340.

c ió n  de humedad b a ja  y  c o n tr o la d a . Esto e s  de una gran 

im p o rta n c ia , p uesto  que e l  p roced im ien to  r e s u l t a  más eco* 

nóm ico. De un modo g e n e r a l se p r e f ie r e  u t i l i z a r  un p o l í ­

mero en granos en e q u i l i b r i o  con la s  c o n d ic io n e s  atm os­

f é r i c a s  n orm ales. Un polím ero t a l ,  c o n tie n e  un 4% de hu* 

medad. No se p r e c is a  tra ta m ie n to  im p ortan te o co sto so  

a lgu n o  para c o n d ic io n a r  lo s  granos a n te s  de la  h i la t u r a ,  

como p o r e jem p lo , e l  acon d icion am ien to  de p resió n  atm os­

f é r i c a  a una humedad c o n tr o la d a . Por lo  g e n e r a l, una aen- 

c i l l a  e x p o s ic ió n  de lo s  granos á la s  co n d ic io n e s  a tm o sfé­

r i c a s  norm ales es s u f i c ie n t e ;  é s to  r e s u lt a  una gran ven ­

t a j a ,  p u esto  que no se  p r e c is a  ninguna in s t a la c ió n  esp e­

c i a l .



Lúa r e s a lta d o s  d e l p ro ced im ien to ! según e l  

p r e s e n te  In ven to  son so rp re n d e n te s , a p e sa r  de cnanto 

ha s id o  exp u esto  y  t r a ta d o  en la  l i t e r a t u r a  sobre l a  

m a te ria  y  a lo  que p od ían  esp e ra r  lo s  t é c n ic o s  e u t ó r i-  

345* g a d o s. Teniendo en cuenta que l a  humedad ju ega un pa­

p e l  im portan te en la  d egrad ació n  de l a s  su p e rp o lia m l- 

das m antenidas a tem p eratu ras e le v a d a s , p a re c ía  poco 

p rob ab le  que un fila m e n to  que tenga p rop ied ad es reg u ­

la r e s  y  s a t i s f a c t o r i a s  pueda o b ten erse  por f i l a t o r a  en 

35C* esta d o  fun dido  de un p olím ero  a una p re s ió n  de agua

e f e c t i v a  y  en p re se n cia  de c a n tid a d e s  c o n s id e r a b le s  de 

vap or de ag u a , s in  embargo, como se ha demostrado más 

a r r ib a *  se ha d e s c u b ie r to  que é s to  puede e je c u ta r s e  grg, 

o ía s  a l  p roced im ien to  o b je to  d e l  in v e n to  que e s ta b le c e  

5 5 5 * un fila m e n to  con l a s  c u a lid a d e s  d e se a d a s, obteniéndose 

e s t o  de un modo asombrosamente s e n c i l l o .  E ste  fila m e n ­

t o  posee prop ied ad es muy r e g u la r e s  en lo  que re sp e cta  

a  l a  te n a c id a d , a la rg a m ie n to , in te n s id a d  d e l  t in t e  y  

t ie n e  igualm ente pesos m o le cu la res  e le v a d o s  y  u n ifo r -  

36&* mes* No se  p r e c is a  em plear una in s t a la c ió n  para tr a b a ­

j a r  a una p re s ió n  e f i c a z  de n itró g e n o  (1*40  kg/cm ^).

A s í ,  p u es, e l  p roced im ien to  e s tá  exen to  de nu­

m erosos problem as de in s t a la c ió n  y  de e s t u d io .  E stá  

igu alm en te  l ib r e  de la  n ecesid ad  de e n tre te n im ie n to  de 

3 6 5 * l a s  v á lv u la s  de a lim e n ta c ió n  y  de a lm a ce n a je , a s í  como 

de la  ev acu a ció n  r e p e tid a  de la s  mismas p era  e lim in a r  

e l  a i r e .  La o p e ra c ió n , según e l  p re se n te  in v e n to , no 

e r i g e  un p olím ero en granos cuidadosam ente p re-secad O s, 

n i grandaa can tid ad es de gas p u r if ic a d o  como atm ósfera  

370. I n e r te *  E l fun cion am ien to  c r í t i c o  que e x ig e n  lo s  m eto-
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dos e sta n d a rd iza d o s  de h i la t u r a  n itr ó g e n o  se arprim e 

eon e l  p roced im ien to  según e l  p re se n te  in v e n to 4 Es mucho 

m is f á c i l  c o n tr o la r  la  p re s ió n  de vap or de agna en e l  

p ro ce d im ien to , según e l  In v e n to , que n e c e s ita  el/&mpleo 

375+ de un s o lo  gas (vapor de agua) que en lo s  procedim ien­

to s  h a b itu a le s  que exigen  e l  empleo de dos g a se s  (vapor 

de agua y  n itr ó g e n o ) . se  o b tie n e  de un modo sorprenden** 

t e  y  v e n ta jo s o , un fila m e n to  d e gran  r e g u la r id a d , de una 

manera s e n c i l l a  y  con un mínimo de co n d ic io n e s  c r í t i c a s .  

380* -  N O T A  -

Habiendo ya d e s c r it o  am pliam ente l a  n a tu r a le ­

za  d e l in v e n to , a s í  como la  manera de l l e v a r l o  a cabo 

en la  p r á c t ic a ,  se hace c o n s ta r  que l o s  p roced im ien to s 

an terio rm e n te  d e s c r it o s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  mo- 

385# d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  

p r in c ip io  fundam ental d e l  in v e n to , s ie n d o  l o  que eon s* 

t l t u y e  la  e se n c ia  d e l mismo y por l o  que se s o l i c i t a  

P a te n te  de In ven ción  por v e in te  años en España i "P roce­

d im ien to  para la  h i la t u r a  de superpoliam idaB  fu n d id a s";

390* c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n t e :

1 * -  P roced im iento  para l a  h i la t u r a  de su p e r- 

p o lia m id a s  fu n d id a s , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que 

l a  h i la t u r a  se e je c u ta  a p re s ió n  e f ic a z  y  p red eterm in a­

da de vap or de agua, en cuya p re s e n c ia  se funden lo s

395* gran os de p olím ero s u p e rp o llá m íd ic o , co n tro la n d o  d ich a  

p re s ió n  e h ila n d o  después s i  producto  fu n d id o  s in  some­

t e r l o  a s e n s ib le s  v a r ia c io n e s  de tem p eratu ra  y  p re s ió n  

de vap o r da agua que determ inan la  v is c o s id a d  uniform e 

d e l  produoto fundido#

400 # 2 * -  P rocedim iento  para l a  h i la t u r a  de su p e r-
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p o lia m id a s fu n d id a s , aegún lo  e a p e c if ic a d o  -en l a  r o l v i  a .  

d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque ae d e ja  re p o s a r  e l  pro-, 

duoto fu n d id o  durante un c o rto  p e río d o  d e tiem po h a sta  

a lc a n z a r  e l  e q u i l ib r io  de p o lim e r iz a c ió n  y d e a p o lim e ri-  

405* z a c ló n , graduando e h ila n d o  deapuea en con d ie len ea  que 

asegu ran  la  in f lu e n c ia  permanente d e l vap or de agua#

3 '  -  P roced im ien to  para l a  h i la t u r a  de aupar-* 

p o lia m id a s  fu n d id aa; t a l  y  como queda su b sta n c ia  latente

d e s c r i t o  en l a  p rese n te  Memoria y  re p re se n ta d o  en e l  di**
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