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para sclicitex

PalTENTSZ D3 INVENOCIOUW
sn |
2S8SPafa
por VEIHTE‘ afios .

a nombdrsa Gs HADLO COAPCRATION CF AK2RICA, entlidad norteame-

riesna, ssizbl=acidz en 30 Rockefsllsr Plaza, Nueva York, H.Y.

Bstados Unidor ds amfrica, por:
WOL TUBC DI 0lh DI ILIAGEIILET,
~0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=-0<=0=0 =

gsts invente g3 rafisrs a tubos de toma 4s
imf-anss pars convertir luvtuimsg:snec en impulscs el etricos

v, mas sspecislm-nts, a tuoscs su los cuales sl haz ds rayes

cztodices s aprexima al blance a velocidad virtuwalwments csro,

pero 3l lnvenis noe se limits & los missos, 10s Dlzncos sn
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tales tubcz pusden ser sancillo: o ds .oz carss.

#n estos y +n ctres tubos ds ¥ors de inmdge-
nes por rzyos catédicos, 1vs slsctrom:s sbzaicman sl cdto-
do t:rmidnico d@sl cafign en rromoreidn irrsgular, lo que
producy saiizles sspuiress dsnominads: "ruide® 4de img=cto,

Ins fotoslsctrenes son smitideos tarbhidn dosds el fotoedtodo
sn propcrcion irrszular o dsscrdznada, ¥ producsn ruido ds
impacto, adicional, Bs bisn sabide qus la corrisnts elsctro-
nica emitida por tzl fotociteds 1llisva ascciada una corrisn-

ts de ruidc dada por 1z fdrmula:

- 172
I, = (2o 2 1)/" | (1}
donds
In = corrisnts de ruide v.m.s. en amperios
8 = oarga slsctirdaica

~

= corrisnts =mitlda total en amperios
f = anchurz de 1a bzuda d&s fracusncia.

la relacion m'xime sefisl:ruido qué pueds obte-

nerse con uads corrisnte de sefial I viens dads por
Jp =-§; = ?§°;IE~331/2 = 0,79 x 10° 11/3
para uns unchura ds banda ds 5 magaciclos,

Lug sefiales sspurvas preducsn sn 1z rantalla
luminiscs .tz dsl tubo Tsesytor un wficto qus =6 asemsja algo
& les copcs da nisvs sobrs 1: immpen, 1: cunl s objsciona-
bla, Lae csfialss aanureas, azimismo, son suvsrru3stas sobre
las sefiales de video por los amplificacores 2 los cuales es-
t4n aco:lados 1los tubos de fom: ds imagenas y, 2 £in Qs
aumé ntzx 1z r-lacidn sefinl:ruilo se ha scostumbradc a amrli-

ficar mucihv la sefial sntes ds gus liegue al amplificador por
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multiplicadcrss slectrénicos en =1 tubo. CGomo guisra qus la
multiplicacion ds 1l¢s elsctronss aumenta el ruide ae impacto
as{ como la seflal, se consigus wra Telaci<n mixiza sefial a
ruico total, en la nreictica, cuando sl ruido de impacto =re-
domina materialmsnie sobre sl ruido del amplificador. La ga-
nancia de multiplicador requerida para esto, aproximadamente,
es de 1200. Existe, sin subarge, unz dificult=a fundamental
en los tubos crticén de toms Qe imdzenes que iupids ls cone
seencidn de une ralacion mxima sefiesliruido en todcs los
nivalss luminosos de 1= inigsﬁ. Zsto 9s dsbido a la wolaridagd
invertida de 1= cerrisnte slectrinica modulada qus entra en
8l mnltirlicador, Tanto ¢n ¢1 orticén como en el osrticon ima~
gsn, la imager ds cargs sobre el blanco varia en direccidn
rositiva con le brillantes 4= laz rasgicnes ds la iuagen, ¥

3l haz de bajs vsliocidad gus asnsliza el blanco depceita elsc-
trones suficisnies gara aescurgsr las reglonss, La fraccion
del htz qus no incide en el blancy forma un haz moduladc que
vnelvs hacia el cafidn del haz ds rayos catddicos y se dirige
al multirlicedor, a& corrlunts gns sntra en el multiplicador
¥, 20T tanto, 8l ruico &s imrscto, es mixima en las partas

=

obscuras de lu imagen y minime sn las pertss orillantes, lo

[
fel

qu3 &z w oo relzcidn seflal:ruldo sn las baj:z luces que s
mids pobrs gua 1z psrmitids ea las bajas lucss por la ecuna-
cicn (1),

Hay algunos tipos ds tnbos de toma da imdge-
1n8s en lcr cwales 1z relacidn ssfial:ruidc an todos 1los ni-
veles luminosos con multirnlicascidrn elzctrinica es virtual-

ments 1= dads por la ecvacidén (1), Un s8jsmplo <=z sl tubo
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dlrscter en 3l cumad luo fotosisctronss son anszlizades sodrs

uns “p-riura, tal como i 1o patente ds Harnsworth ne 1.970.036

{BE.UU), del 14 ds sgostc ds 1934, ©Giro ss 1o iluminadcidn
por "punio luminosu velznte" con cavtzcidn por cdlula foto-
moltirlicadora, La i1luminacidn wor zuato volante es biwsn co-
nocids wn 1 tdcnics, pudivnés nallsrss uz < jemmle &3 la
misme =10 la obra "felevisitn', ds uworykin y korton, pds.21E,
rubliceds por John “ilsy and'Sons, Inc,, Nusva York 1o, I.Y.
Talss tipes ds tubor de 1o tfcenics -nterior

cnrante todo &l ci-

cle ds »xrliracion y asto g8, evidentsm nte, un gr-- incon-

vani:nts, “UL objste e sete invesic €8 =21 O3 cresr un n-

i

3
G &

acumu~-

{

lacidn y gu  tisns 1o o'xime r locidn ssfizl:ruide dada por
la scuacidn (1) a tedes 1lss nivsl:s luminosos de la imagen,

8 @81l da crzar un

3 glsctremzs cne in-
cidsn sobr =1 blasco y gue vscapen del mismo come wlactro-
s recdueir la
sefial util,

otro ebjete dul invsnic ez 8l 4s cisar un

tube de toms de iadpgenes an sl cusl ¢s comunicade movimisne

to heliceidal a los slsctronss dsl haz pars detérminar una
sgrarscitn sficaz ds 1z elsctronys reilejados que vuslven

soe gus varlvsn,

ed
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Ctre objste dsl invents ro &l &3 ersar un tu-
bo =2n sl cu:l wusds obitunsrss focilmuate uns modulscicn vir-

tualmsnts dsl 100. 49 12 ccrri.nts ovs sntrs on ¢l multipli-
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ez dor,

«b5r0 b ¢ o2 1l ds crsar us tubo ds woma

s =

G0Es qUs p0ses uds rolzclon incrsmcntada selialiruilc.

vire objate ol iovi ntc e sl due cersar uon tu-
be ds ton ds imdgenes sen w1l ceusl son «liminsdos los pusnios
sxploeraios dsl rrimsr dinode dsl mulitliplicadey y no aparscsn
o la imagsn tranemitida,
vi:o objsic del invealo 8s al de situar sl
primzz dinode dsel mnlitl licaicr de uax tubt 4s az 4y ¥Yayoes

P A . 5 .
catodices an un auitinode ésl haz 4 reicernc.

o

Ctro objate dsl invertc es sl dse transmitir
una sefisl mis w 1forme para reglonses negras de la imagen,

Otros objetos dsl invente ararscersn sn la
descripcion sizuirnte dadz con refsionciz al divnjo, sn el
cual:

La fisars 1 a: un: e rassntocisa disgrama-
tica medisnta 1z cuol

vanto;

la figure & @5 uns seccidn lmaginsvisz del haz,

ilustrands lzs traysciorias sgriralss ca lo: slsctronss,

axilments a la zigurs 1, sn un antinode ds la espiral;
la figora 3 es uns vista =xil esquemdtica de

an tubo ds toms ds imdganss gqus incorpors &l iavento;

8
del sepsrador y paritss assclsdse Yeoorssantsde s sn 1a ifigurs 3,
la figuvrs £ es w. alzado sn corts, msiionts
el cusl vuaden 9xplicesrss los princirios ds una ssegunds res~

lizacidn dsl invsnto;



la figur: 5 eg uns ;1%'3"‘138@”11,3 n i

nti¥eidn dizgramstica
de traycctorlas ceyxirales de los slectrones raflsjudos y dige
perses, axilwents a la [i-nr~ B

Ia fitur. 7 o8 w» seccidn imaginaria del haz
de la Llpuras 5 en el slsctredo sarzr.del, mostrandc 10s ols g

~1

vk O

cu

¢s reilsjados y disrsrsos 4zl haz as re{orno; .

la figure ¢ os un gréfico que musstra €l va=-
l:r 32l hzz total de retorso y 3l valor dsl hag de elactio-
nes disperses an 1ls plsoea dsl sé;aradox;

la figurs 9 musstra otrs Yeulizgeidn, prafe-
rida, dsl invanto; y

13 flgura 10 es wi oz vizta 0y wxtryrsmo de la
placa del ssperaisr y partes asocladszz de 1a fisnrs 9;

annque =l invente no qusda 11 i.tuco a tubos
de toma de imdgsnes que tisnenm ua cempo ds anfoqus magndti-
co, 82 descrivira primsro como avlicsdc 2 izl class ds tu-
bos,

Con rafarencia = li TS resentzcidn dizgramd-
tlca de 1» figurs 1, el caficn G rrcyscets $lsctrone s hacia
ol blance T en 6l camps &= -iZoqus magifiice indicade Tor
las 1{neas ds campo # el cudl ss proGucldo sn unz forma blen
conocida sn la tfcnica., Farte as 122 slectiones dsl hkez son
emitidos desde el cAtodc ds modo que entren sxn sl ocampo con
Bns ligsrz compoxnente inhersnte de vslocldad rerpsndlcmlar
al cam~c ds anfoqus y e:sto, con el camp¢ longitwdinalde
scsler~cidn sl 420d5, ¢ dnodcs tsles come 2] rrimsr «nods
2 del csiidn, producs un movimiento aspirsl ds lcs slectro-

nas, pssandc cad: ss iral = trov's de 1s linea central 3
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del haz, %l &ifm-trs de 15 h'lic. rgcrrridn por cada alsc-
trén es yreporclonzl a su vslocldag traasvarsal, pudiasndo

gsantarss come sn l= figurs £ yna vists ds sxbremo de
l:s truy=ctorias recorridzs, siende 1: linea 3 del canpo
magn’tice T aquslla en cve =2lsuno: gs los elsctronacs entran
en +1 camrno €ln veligidud transverzsl, 1 tamsiio del haz

en las figurss estz, por surusizto, exagerade, Todos loz

@lsctronss so toman 3l misme tisupg pars complst«r una es-
plral y, por tanto, cruzaa tecdis 1a linsa 3 en 1loa mismos
puntes £ ous son dsnominsdos los focos. Bl avancs de lcos
slectronss, es dscir, lsa distazncla satrs fecos adyacsnies
£, de lus cu=lss se re-r2zsntsn cinco, €s Juneion del volta-
j= s acelasracion y de 1z inteusidad del campo ds enfoque.
Yos electrenss inciden sobra sl blsnco T en
propercidn al potenclisl dés 1z carga imagen que se supone for-
mada sobre el mismo y rsducen el potsncial 3l potencial de
referancia qus €8 suron? gar virtuslments =1 potancial del
Atcde dsl cafion., Los elsctronsc cus 10 incidsn sobre el
blanco, so decir, lig slgetronss zalle jado uzlven hacisz
al cafidn a lo largo ds lac mismas traysctorias ssoireles re-
dzs hacis =sfusrs 7 vagan a travis @9 los misnos focos,
algweeo- de los alegotronrs ova inciden sobre sl blanco tie~
nen ensrgi{: sufickente para sscapar y scn acslerados de nus-

carsn &8 dsncmi-

]
1‘H

vo hacis el caiidén, mstos slectronss qos s» @
nzn elsctrones diswersos, Oomo guisra cus los ¢lasctrones

con velocidad transvsrsal sbandonan el ¢ .odo del cafidn en
varias lireceionss, los electrones ss desplazzn sn espiral

en tornt 4% nuchos controg espaciades slre.edor ds la linsa

- -



10

&5

1823086

contral de fuwerzs 3, b3l come sn 4, B, & v 7, Algzunc= 43 los
8lectronss dispsrses adoulsrsn vsl:icidsdss tran~vsrsclss adi-
elonalzs ds laz cargzas mozitivas del bl:inco y s8 muavssn en

irsl 2 mayoreés radics 7 osliswran trasyscterizs de retcrne

[ty

88y

Ln’

gueg tisensa centros en t, 9, 10 y 11, Hay, desds lusgoe, una
multiplicidad de eepirslss y sdlo &8 4wk wias rocas gara ilug-
trar 8l vrincivio. asi los slsceircae s disp«Tsos no adguisrsn
valeeidad $rausvarssl suficisnte =n el vlsnes y los slscironas
reflsjsdos, s% muzv=a 8n gspiral osntro de la saovelvents 1z,

gne =dgquisresn veslocidad transversal

5
.

jet

Los elscironss

suicisnte, se muevsn &#n sspiral dentre ds la eavelvante 12
fusra de 1= envelvents 12, Tanto los alscbtromns s rsilejades
como los diarsrsos, sorn modnlsdos nor ls earges imsgen sobre
8l blonco y =s{ ambos contisnsn la sefizl.

2n lugsr de seitusr =1 primsr dinodc 49l multi-
vlicador apreximedamsnts sn el =sn0do P gus rsceg: tode el haz
de electromss rellejadcs y diepsrecs, 8 colnca ur +TimsT

&

dinods con abarturs raprscentadefiagramsticrments en 14 sn o
ceréé de urn antincde come ss indica =sn le [Lizura 1, estando
representada s la fisurs € 1la seccidn troasversal imaginaria
del hzz, Los slactreavs wirgzrscs fusra de la snvolvants 13
hisrsn eatoncss sl nrissr &dincde, al rasc cus los alsctronss
reflejados passn & Lrav. s de 1z vusrtura dsl ;riser dinedo 14
y aon racogldos por sl £n0do 2 y dssechados,

Bn raegionss oscurass noe ineciden elsctionss uo-

bora ¢l blanco y los slacirec rulcz, fon rsgio-

nes grisss 13z potznclslss mas qud la uwnsre-

gis sxten ida del hsz y tedes 1o slsctronss dlgpsisos estan

-8 -
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entremezelaios con los vlsctronss raflejados, Ln 1se rsgirnes
brillantes 2lgunoc d9 1lrs slectreass dlspsran. ge /udvsn en

«a3rirsl fuera dés lo= ~l:ictronss retflsjsadcs y hisren sl primer
dinode, Bl rnum2ro tetal de elactrenss dLupirsos es aproximada-
ment: zropercional al nimsre =lgctrenes qus inclden zcbre

ig
GTOTOLCITARL 4 1o briilantez ds las reglonss

- Sh

3l blanco y 9=
dsl blancc, La corrisnt- as ssfial, 1llevada por lae slect.o-

nes clyrsrs0s, s pOr consijvi:nts 4 peleridad dirscta,
no invertida, y ls modulscidn vusue hacerss virtuzlisnts del
100%,

Proferimos ne dapsnder de lss velcciladss

transversiles inhersntes ds 1 2 ¢

=

(=]

actronss emitides, tal como
acabs de descrivirse, ynara 1= se;araciéﬂ da2 1: s electronss
disysrsces y les elsctrenes refls jados, como en la figura 1
porque (a) parteq de los electronss disrersos estin dantro de
la envelvente ol haz rsrlejudo, 12, como es avidunts por la
figura 2, y por taniz -asardn a trsvds de 1z rharturs del
rrimsr dinodo, como en 14, y no se utilizan y (b) los slsctro-
nes qv+ incliden en lac r:gionss grisss ne =on dienergados mas
8lid dx los electronss reflejaiss,

sl inconveniente de 1= nrimera o;eracién gsra
ovitants, dl iacemvenicsta du la negusda es qua equivale a
cercenar la corrisiate Ge ssual rars rsgiones grises. uyne gran
reduccidn de la seceidn del haz sliains los efsctos carjudi-
cialaes, per0 $5%0 no s9 rsaliza £ cilmsnte. ror tantc, pre-

ferimos obteusr losz resultuccs introducisnée dslibrradamente

ot
o]

moviuleric heliccidal adicicarl asntre cel hez primssrio,

o3}
LA

meco qu= todes lss slscironss cispsrsos a8l hzz de rstorao
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son proysctados desds 1 Lilzncs en forma qus gueisn fusra
da 1- envelvents 12 gus contians lio slsctronss reflejados.
31 moviniento sn aspiral Incrementads rpede ser inducido ds
varics modos,

vna forms 48 tube ds haz de ravos ecatddices
para formar un hsz ds retornc 48 slictronss dispsrsos guna
no se 3ntremezclar avrscishlenzsnte con los alsctrenss refleja-
dog d= retlornd se repressnuts an 1ls Lipura 3, Sn-ests iigura,
la enveolvants svacuads 1 de vidrio u otro meterisl adecusde
contisns el caiion ¢, que ticzs 14 rsjilis usual y el cdtodo
no representados, Rodeando el <i0do 19 del cafion ¢ hay un
diagrams d+ blogue qus indica ur multiplicador ¥ co~ una plu-
rzlidad ds dinodos multiplicadorss y un slsctrodo colzctor,

ia seccidn de imsgen dsl tubo comprends na
blanco T de 40s caras gus coBsiste arn w. vidrio 27 semiocondiuce
tor, ¢ su squivalsnte, muy juunte sl cusl estd 1z llamada pan-
talla 4% sefial 2€ unida en forma condnctora al cilindro slsce-
trddico £9 a travis de urs extreniasd dsl cuzl se colica el
vidrio blwsnco de vidrio 37 en estaio tenso. La superficie
interior de la extramidad ds ls swuvoltnra transnarsente 15
estd revestida de un condvctor dalgado semi-transparente so-
bre €1 cuzl sme Lorma un mosaico fotrsensivle, gus censtituye
wns fcrma blen conccidn ds fotwodtodo 30. xntre =1 iotc citodo
¥ sl cilindre #lsctrode 29 van colccados fnodos cilindricos
ageleradores &9 y £9a,

vl ¢ilindro anddico 31 modifiocador de camgpo,
Guenominado "persuzdlder™ va colecsdc sn frente del cafidn @

para ayudar & Giriglr los slsctrones sscnndarios del primer



T

1o

15

20

186306

dinodv multirlicador, qus en ests cisc es 1l gxtrsmidad del
inode 19, dsntro de 1= unidad de multiplicador g9, %1 borde
ancdico para separar l.a slectrin- & rsflsjados de los alece
trones disrersos pusde =msr =1 bords 32 ge la #bertpra de un
disco 52a asegurzdc =n forma conductora al psrsuadidor 21,
#sta abertnra pueds t rsr un borde r2cto © uno circulsr,
representandose el dWltino (véase figura 4),

«u9ds usnres us slsctrodo de ravestimiznto
ds parsd paro, rars muyor convenio rela en 1s fobricacion,

pr+farimos un 2n0dc eilluiricc 33 ¢ue resliza 1s misma fuanciosn

qus va revestimdoris de

Un £2060 G6sucslerador va situado entre el
£nodo de "revsstimisato de carse™ 33 y sl blanco de vidrie
&7, Bsts pusds ser u.. snilio auaddico 34 P8Irc nr:farimos ussy
ua tamiz 35 de mallz fina a través del anille ds modo que
88 produzca us campo unifcrme y de desacslaracidn brusea
e8n frsnts dsl blanco, lo gue tambifn redues 1 exploracicn
del primsr dinodo psr sl haz de reterno, 1c cuzl es deseable
8n el rresente invinte., 31 trmiz 32 y 8l anillo 24 puedsnu
gstar consctedes sl eilindro anddico 33 o puedsn ser alimen~
tzios por servarado con un veltzjs mayor o menor ang al del
anillo,

S8 rroduce un campc 45 enfogua magnstico axil
9n #l tubo por £1 solencide 36 excitsdo por corriente conti-
nmaa, Un yuge sxplorader 37, va colocade fusra de ls snvol-
tura. Zste yugo comprerde unz ncoina vertical de sxplcracidn
¥ wa bebina horizontal de sexploracicn (no inficada). Bstas

bobinas estfu cossgtadas a gensradores en disntes de clerra
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3, 39 gue tisnsen lags frecuenci-s rwqusridas ¥ Yoitajses va-
riables para explorar el hzz a truvis dsl blan®las booinas
d2 enfoqus y 4s sxploracidn y lo: gensradorsS 6N disntes de

glarra pusdsn ssy

nermtl, blws conoolda sn 1s téeni-

ca,

Uns bobinz de compsnsacidn axilmente ajustabls,
40, puods wvo2ree pors ~linsar inicizlments o1 haz, segun se
describs an 1s rvotente nortesmsricans numers 2,407,905 ae
4lbart Rosae, dsl 17 de Ssptisobre ds 1946,

Parz producir le sspzracion ds, virtualmsnte,
todos lus @lsctronss Sisprrsos dg retorno y 10s slsctrcnss
reflajudces ds retorns, introcucides un: componsnte ds vsloci-
dad ds movimlento sn scpirsl dsntre sl hzz, Como se represan-
ba en las Tigurss 3 y 4, esto se rrocuce mediznte .os elece
trodes 41, 4% muy prixiuos a la aberturs del haz a los cua-
lea ve convctsda una 2limsntacidn ds corri-nt: continua ds
vots2cial qus es ajustabls ds mode qus controls la fusrza

transversal aplicade a los electronss del haz, tal come una

o

resistenciz en derivacidn 43, kstos elsctrodes sstin separades
n distsncias iguales 3¢l haz del cafion quas =8 proysctsde

sntre sllos. 31 camps preducide por estos slecirsdcs da a

los slectrecnss una comporns.its transversal ds valocidad que
depande 43l potencial oxnliczde a les miraos, Esta componsnte
transvarsal produce el movimisntc en espliral ds los slasctro-
nss por encime del movi~i=nte an esriral noxm=l ds la2s fi-
guraz 1 y 2, como 8% indica en las figuras 5 y 6, Entre al
disco serorador 32a ¥ a1l ‘nodo 33 van colecados Melevadcres™

44, 45 (figurs 4) vars desviar lep heess 48 wners que al

- 1l2 -
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haz de retorue Blasté frpsrs Ge 1w f$rsyectoeria del hzz origi-
nsl B, #n el campc magn tice axil esta dasvimcidn estard

en 81 nleno del papsl ds 1o figurs 5, Estes dnodos glevado-
res 44, 45 son conocidosz an la tdenfca y pusdsn ser planos

o curvados, rerresentiniose astos ultimos, La extremidad 46
del #nodo 19 pueds constituir el »rimsr dincdo 46 del multi~
plicador,

1 funcionamisnt: Ge la rsalizacidn de la
figura 3 puede describirse como sigue:

Los diversos electrodos reclbsn diversos vol-
tajes adscusdsmants proporcionidos, como rasultard conocido
por l:cs téenicos, cuyos voeltajes particulares no merecsn ci-
tarce. L0s electrodos 41, 42 detsrminan gque lcs slectronss
del hez =8 muevan en ssrirsl en maycr medlda que la indi-
cada en la Iigura 1, #Hste <8 rspressnta sn la figurs 6 en la
cual el haz salients B se muestra ¢n zsccidn lengitudinal
imagtnaria, 21 tubo ze rerreceantn roto para reducir el tama~
fio de lus ilustracionss, as produccidn de movimisato hslicei-
dal de los tlsctronss por el campo slectroststico de los
electrodos 41, 42 hace gue vnarts de la ensrgia de los elsc-
trones esté ascciada al movimisnto hellceidsl y que la ener-
gis ssoclaca con su movimiento longitndinsl sea disminuida
én esa cantidad, %1 blsncs T puede sstar por %szunto polariza-
do ligsromsnts mositivo con sole uncs rocos selsctironss inci-
disnde an la oscuridad, Is polsridad is lss plaws elevadoras
44, 45 qus @psracan 2n ls figurs 3, w»erc no sn la fizura §,
es tal comc p=zrs cnrvar el haz B, haciz ab2jo de mede gus

“lcs slectroncs se mueven sn e-plrsl por la linea 3' sn lugar

- 13 -
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de 3, oomo s8 reprosente s la Visurs . Ovuando s1 haz esta
scbre uns ragién blaneca, que tisns un potencisl ypos:itive,
inefdsu mis wluctronss, y parts ue ellcs sscagan y 5 Jdispsi-
gan, Bos glsctrones dlspersos escapsn sn todas direcciones
slredsdcr &= la linas 3*, ia polaridad del campo producido
por los zlsctrodos 41, 42 es tal qus lus elsctrones dsl haz
B se muevsz. sz zsplral debajc ds un »lano perpeniicular &l
planc del divujc sn el eje 3 por ¢l cuzi, desde luwgo, tcdas
lzs @aacir-lss pagan gn 1o puntos foesles £,

Los elsctronss dispsrso: se musven en esplial
como en 47 sn lz figura 6 todos alrsdsdor de¢ 1z linea focal
3, iLac tragectorias dglos electrinses reflejados y dispsrsos
cusdo son agelsTados d9 rusvo hacia el caildn, son difsren-

tes en 1 firurs 3 de las Gs 1z Firsurz 1, ya que lss placas

<&

41, 42 preducsn unz components de snerzila trangversal en sl
haz en uns dirsceidn, hicin abajo segun se rerrssenta sen la
figura 5, Ovandc el hsz Gs rstorno pzea s travdés del campo
de las zlacas elsvadoras 44, 45 se musve hacia abszjo hasta
lz nusva linea 3%, Suando el haz d¢ rstormo liega al disco
separador 32a los slectrones Gispeczos o' pasan a traves
de la sberturs de le misma y los elactrodos BT inciden sobre
el disco 32a debajo d=1 bords 32 como ss indica sn la Iigura
7. 40s electronss dispsrses inclden sntonces sobrs el primer
dinodo 46 que es lz extrsmidad dsl <nodo 19, psrc podria
ugarss unz placa SQﬁaraﬁa como primer dinodo, sl se desea,
L8z treysctorla:z szguidas porleogelsctrenss
disparscs en todcs 1.s punaies, otres qus los foeos, no 9stdn

esencizlrent: antremezclaiac con les electrones reflejades
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como es avidante por 17 Uiswrs 5 oen 1a cuzl B' es o1 haz

de slectronss reflejauis 7 BY gl hsz Ge wlsctronss Cisicrsos,
Asi, los haces d¢e relo¥no pusden .er s:zp.radss en puates
Qif-rontes de los foU0s, 4n la figurs 3 son serarados por

el discd Zga repressantsde cemo ciremlszr, pero gus uc hs de
serle az{ nacesariusnte, el cuzl rscogs los slgctronss Tre-
flejsdos y dej: poss¥ 10s slectronss dlspersc: por encima
dsel vorde 33, ka placs colsctora 32a esi’ coiocads 81 un an~
tinodo. Todoz lus elsclronis reflej=docs hieren sl disce 2Z2a
por dshszjo dal borde 48 seraracidn 32 y son degechados., .08
electrones disnercos pasan a través de la abertura y hieren
el primer dinodo 46 situado esencislmsnte en un nodo, y bom-
bardesn electrones secundariocs desde 91 mismo. sstos bombar-
dean electronss sscuxisrios adicionsles desde lcs dinodos
sucesives en sncesion en sl multiplicadcr ¥ y la corriente

es fusritemente multiplicada,

gn lz

Las placac elsvadoras 44, 48, véanss figuras
3 v 4, desvian tiate 8l haz (e salida ocomo vl ds retorno
hzcia abajo en el planc del pa =1l en la rigurs 3, como a€s
biea sablde, Fy& gue setdin spmsigidos en un campo magaétics,
ia 3ssvizcidn dsl haz de salids dasvis @1 raczter sobrse sl
blanco, psro esta Jesvizein ss sélc 1o mited de lx dssvia-
cidn del haz da rstornc, Usnzalaonts esto no #s objsclonzble,
8in smbarzo, el desplazamisnte d¢sl rastzr sobre sl blzuaco
pus=&8 correglirse, si se dgsea, gjustsnde el genersdor 38 an
disntes ds slerra qus produce 13 ascensidn del racuadrﬁ.

La ventajs cue uste invento tiens sobrs el

orticon imagen normal sers evilente por Is fizura &, En esta

-15 =



10

15

&b

186306

figura, el hzz total da reterno (elsctronsg reilsjados mds

electronss dispersos, qus antrs -u 31 muliirlicador en los

tipos sntsriores ds orticene; visns 4adc por 4 para ruglo-

nes negras y B par: vegioass bl.ncas,. S0 esta mejora, el
sz gus sntrs sn ol multivlicadcr es virtualaents nulo para

rezionss nsgris ¥ estd indicrace vn 56, ¥ 8l de las reglonss

s
(L-
I*]

bl neze est’ Indiecado en 87, .si, sn esta mejora el ruido es
minimo, pricticaments cere, en regionss negras, perque el

reido ds iuvzcto varfa como 1z cgorrisnte del haz, wos w=lsc-

nrOporcionales g laz ilumina-~

-’

tronas Jisp:rsos ntilizados son
cifn ds lss raegionss ds 1. i agsn y, por imatoe, la ralacicn
safial s¥uido pusds arroxivarss sl velor dado yor la ecvacicin
{1;. al obtener este rssultadc deoseszble, se ohtiens la acumu~
lacidn de la sefial durante todo sl tismpo de un recuadro,

ya que csta carnecteristica ss 12 mism2 que en loz =zntesriores
tipos ds orticonss,

%8 Impertante que ¢#1 haz {¢ retorno de ~lac~
trones reflzjados no explcra el di=co ds asparscion 18l como
38a, HBsto se con-igwe esencislminte 2n gsta msjora porgue
el borde de sepcracidn ssu ltuado en u. antincds y 1ls ex~
vleracidn ses rs.ucida asimisme wor @1 use del tamiz ds malla
fina 35 (fizur> 3) muy justo = li: cars ex;lorada del bluice
por sjemplo, & mm. Bste tumlz ores tambidn un campo de de-
saceleracidn brusca y unifcrme sn frsate del blanco, La
exploracidn de ls plecs da sv. arscitn pusde rsiucirse asi-
mismo ds varics otros modcs.

a4l ajustorel tube perisccionalo para su fune-

cionzmisnte, lcs dlversce 2jvstes s hocsn como an &1 orti-

- 1O -
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del multirlicader, Al Licexr =ate, ez omitids 1a tensidn sebra
las pleeas 41, 42 y 12 tensidn sobre las vlocag 2levadoras

44, 45 pueds ajustsrss pers Jirisir 10 corrisnte dentro dsl

multizlicsdor, Lusge se cussrvs la imsen 8n un tubo rscep-

tor de obcsrvauidln, Hsta imegsn gex
rrisnts e gnlida en ls cucnridad. ahora s aglicas velt:js
a lzs placss 41, 4& de 1lu polaridsc Gorrscta, y cu varia.
Zn el valor correcto, ls pelaridsd de 1z iasg.n ss invisrte
¥y cambiz 2 posiiiva,

Otrs rsalizreldn ds 1z msjora se rerrvssats

9. ml tubo es =i misaw gus sl re.raesentado en

le sizors 3, salvo {a) qus sl moviei-nto helicoidsl es yro-

{i

ducldec por sjvits o lz Lobina 8a alinracidz 40,(b) las uii-

a2 un 1ads 48l cilindro

dades muliizlicadoras est o
ancdice aldicieonzl 53 en frsnte dsl cnfion, (e) sl cafidn va
nentade sncims 421 sjs ‘a2l tubo, Las rsstantss partes de esta

firura, por 53y las mizmw s gus 1= d: la figura 3, reciben

loz miszoz carzctasrss ds rsfasrsncis gqus =n éesta,., Por %tante
9

dalantera un disce 54 ds wes plsse ¢ consctade en iorms coile

SE parz el haz salisnte (vea-

electronegs 4ispsrsos, Los ~lscironss reilejsdcs incidsn so-
brg el disco £4, Dstr’s de 1ln abartura 56 estd €l primer

dinods 57 del multiplicador. Zste pusde hacerse conver . . -~

-17 -
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Nlentemsnte cortande y doblendc hacla atrds el m-tal al
formar 12 abartura 56. La cars supsrior del metal quefa sin
Gor taxr, 7

En ests modificzcidn sl ajuete de la bobina
de alineacion 40 es tsl g¢ne s nroduce un eampo transversal
Suficiente para dar 2 1lve alsctrones del haz la dsssada ve-
locidad transversal y en t:1 7ireccidn que los slsotrones
rsilsjaics que vonslvern gusdaan webaje ds los electrongs dicpir=
so8 qu- vuelvsn, les cu.les passn a travéds ¢e la sbortura 56
Para bombardear sl rrissry Ginodo 7. k0s slactronss rsilsja-
dos hiersn sl disco 84 wn y por Gszbajo del bords 4o separa-
cién & y son desschados.

los e¢lsctrones secnadarios emitidos por 18
primsr dinodo E7 entran en las sucesivaz unidadss multipli-
cadoras y la nmultiplicacidn avanza sucssivimante a través
de 1~z multinlicadores, como antes s h: descrito, Xss uailda-
des multi;licadoras pusdern ser dz cwalcnisr tipo dsseado ¥
las surerficies multirlicadoras pueden sstar situadas en el
fondo sn lugar de alrsdedor ds tcds la clrewnafsrencia, Tos
resultadcs cbtsnidos por ests resli.scidn son an genaral los
mismoes gua sn la iigura 3, salvo qus agni obtenemos la venta-

ja adicionsl de qus 21 primer dinodc estd en o cerca de un

(9]

antinodo y, con sllo, fners 33 Ioco.

FPuede hzcerss que el haz tengz sl dessadec mo-
viuisato helicocidzl en variss oitras Iornas qus las refsridas
en las znteriorss rsalizaclionss, y el idventc no gusda limi-
tade a cualouisr coamstruccidn particular, ror ejemple, el mo-

vinisnto helicoidsl pueds¢ ser comunicadc al haz salliente por

- 18 -
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una ligsra cafidn con r-lacidn sl &€ mpe
da sinfeoane axil,

sl inversto no cusds lisitsdo a tubes qus tan-
gzn camros de anfogna magniticos. sus’len vearss otros medios
rar: enfoear los -lecirensc =1 hsz scbrs ol uLlaneo, talss
come camres 45 nfoqus electrestdtices ans zen, wor curues-
%0, bisn coaseidss en 1n itdenica.

seta solicitrd gue corresionds o 10 sressnta-

do en los Zstades Unidos &l 20 .de dici-mbra & 1947, bajeo

a
sl ndmerc 792,944, se acoge & loo benefleios: asl articule 51

~

d#i vigsnte sstztuto sobrs zropiedad Industrial,

0= U40CTau=0-~

g -~ v e Y S — . —
08 puntseg da invsucion opil ¥ aueva cus

¢chiste d= seta ratente 23 Invan-

|21

g6 rrassntin Ters auns $8i

cidn sn mepafla, por VEIUTE afioz, =on los zirnientes:
%, = i1 tubo d& tome de imdgenaes dsl tipo

en al curl 1. s elsctronss con caalsys:
reflaja porcicass veriubl=ss ds le3z aslscironssz, sn sl cuzl el

blonce @sté Sispnesto tomhi'n nars dispersar slsctrones esen-
cislmsate en preoporcidn a lis sl ctrensc gus incidsn sobrs

el blenco, y s sl cenel se cloptmrn madlcs psrs fusechar

log slvctroues railejsdos y pora rscomsy los elsctrones dis-

ca¥ges para la ssiisl de s=slida,

-19 =
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£8, -~ Un tubc as

néler en 8l puate 1, gus

rara neslsrar los alsctras

medlos psra cun

hersnts ds les slzetronss asl

8n gsencis an un nody da lsa

axtrsmiiad de Sicho caiidn v astun

b B [ v e - amy Y . - 2 . =
dizpnestes pars ser relotivanents positivos ¥ nsgzativos para

comunigar wrs ccnponsiite tronsvarssl -s velocidad a los slac-

trones dasl hsz, c¢otn 1o cusi 9y awnentsds diche movimizszto sn
spiral.
42, - Un tubc de tom: Gs imigenes sezun Se rsi-
vindieca su cvalounisra ds loe pualos anteriocrss, y provisto
gs un csnpe magngdtico axil psrz el onfocue &8 lus electronss,
S5¥, - ¢n tnbo de tons

resivindica e el —ud

elesvadores estin colrcagos 9 dicho

z2r 1. g elscitrcneg trongvarsslmints = mode qua g8 &rroii-

[

,D

-
Tl 3

ty

- vy T e e T T ‘o
man y veaslvasn desds 1 Dleapct sobra 18

pere virtuslunsate rarslalss,

B, =~ yn totsr ds toms 39
reiviadics an cpalouisre ds 1. = pualos anteriores, ¥ gus come~

zr2 1los alsc-

evranie un zl=ctrodc onus
trones reflsjsdes de 1o
7-o = on tube ds tem a3 iadgenss sezun Se rei-

da
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dinodo en 1s tr=yectoria de los =1lsctreaes Qispirsos,

raiviniica en cualouvisia

.
A
=

andée un zlsctred: sitvzdo pars interceptar les =lsciroass

reflsjados, teniendc dicho slsctrods unz sbsrtura a traves

[

de 1z cusl pasan los electrones dispsrscs, estando dicha
abertura situada virtuszlmente en un antinodo d2 las espirg-
les ds electircuss,

92, - Tn tubc ds tom= de imfpenec segun se
reiviniica en 8l pu:-to 82, y gus comprands un molitiglica-
fer de alectrenss gque tisz o unt sowriicls de dinsd
en 1la troyescteris ¢z loz elsctronss Alousracs qus han
4o per dlchr sosrtura,

’

1o, - Un tuv- ds tonm- (s inmdgsnes, sn essn-
¢la eome 58 ha deserilc eo relueifn con 1o dibujos adjunteos,

11¢, - ga tube ds tew- ds imidgenes,

Pal v come ge ke gsscriic en ls Memcerism ¢gus

sntresle, reprsssntade e 1oz dibujos gue ss acompiura §

s8ta Memerl; consts 2e vaeintiuns hejss escri-

tas por una sols cara,

RN

wagria, 1 ODIC.1948

P . e
Albert Elzaburu

G/ . - 21 -
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