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MEMuRIA DJSJRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I  N V E N 0 I  0 n

en

E S P A Ñ n.

por V3INT3 añ os .

a  nombra de RADIO ÜORPCRATION Cí? AMERICA, e n tid ad  norteam e­

r i c a n a ,  e s t a b le c id a  en 30 R o c k e fa l le r  p l a z a ,  Nueva Y ork , N. f .  

E s ta  do s Uni do r de Ame r i c a ,  p o r :

"UN TUBO DE TOm DE H íA G E ias".

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

E stc  in ven te  se r e f i e r e  a tuboe de toma de 

im aennaa p a ra  c o n v e r t ir  fo to  im agin es en im p u lse s  e l é c t r i c o s  

y ,  mas e s p e c ia lm e n te , a tu b o s en l o s  c u a le s  a l  haz de ra y o s  

c a tó d ic o s  se  aproxim a a l  b lan co  a v e lo c id a d  v ir tu a lm c n ta  c e ro , 

5 pero a l  in v en to  no se  l im i t a  a l o s  m ism os. L o s  b la n c o s  en
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t a l e s  tubos puedan  s e r  s e n c i l l o  - o de -o s  c a r a s .

j3n e s t o s  y en o t r o s  tubos c.g tona de imáge­

n e s  por r a y o s  c a t ó d i c o s ,  l o s  e l e c t r o n e s  abandonan a l  c á to ­

do t- rm io n ic c  d e l  cañen en p ro p o rc ió n  i r r e g u l a r ,  

produce s e ñ a le s  e s p ú r e a s  denominadas " r u id o "  da 

l o s  f o t o e l e c t r o n e s  son e m it id o s  tam bién  desda e l

l e  que 

impa c to .  

f o t  o ca to  do

en p ro p o rc ió n  i r r e g u l a r  o d e so rd en ad a , y producen  ru ido  de 

im pacto , a d i c i o n a l .  3 s  b ien  sab ido  que l a  c o r r ie n te  e l e c t r ó ­

n ic a  em it id a  por t u l  fo to  cátodo l l e v a  a s o c i a d a  una c o r r ie n ­

te  de ruido  dada por l a  fó rm u la :

I „  -  (2 ? í  1 ) ^ 3  Q j

donde

15

20

25

1^  .  c o r r ie n te  de ru ido  v .m . s .  en am perios 

e = ca rga  e l e c t r ó n i c a

I  -t c o r r i e n t e  em it id a  t o t a l  en am perios  

f  .  anchura de l a  banda de f r e c u e n c i a .

l a  r e l a c i ó n  móxima s e ñ a l í r u id o  que puede o b te ­

n e r s e  con una c o r r ie n t e  de señ a l  I  v ie n e  dada por

. - I -  -------- 1- ---- -
Cn ( 2  e f  1 )1 / ¿ 0 .7 9  x  1 0 ^ r*-/^

p a ra  una anchura de banda de 5 m e g a c ic lo s .

l a s  s e ñ a le s  e sp ú r e a s  p roducán  en l a  p a n t a l l a  

lu m in isc e n te  d e l tubo r e c e p to r  un s* f i c t o  que se asem eja a lg o  

a l o s  copos da n ie v e  so b re  l a  imagen, 1 c cual a s  ob je o io n a -  

b l a .  l a s  s e ñ a le s  e s p ú r e a s ,  a s im ism o , son su p e r p u e s ta s  so b re  

l a s  s e ñ a l a s  de v id e o  p o r  l o a  a m p l i f i c a d o r e s  a l o s  c u a le s  e s ­

tán  a c o p la d o s  l o a  tu b os  de ¡toma de im ágenes y ,  a f i&  

aumentar l a  r e l a c i ó n  s e ñ a l : r u i d o  se ha acostum brado a am p li­

f i c a r  mucho l a  se ñ a l  a n te a  ¿3 que l l e g u e  a l  a m p l i f i c a d o r  por
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m u l t ip l i c a d o r e s  e l e c t r ó n i c o s  en e l  tu b o . 3omo q u ie ra  que l a  

m u l t i p l i c a c i ó n  da l e s  e l e c t r o n e s  aumenta e l  ru ido  ds impacto 

a s i  como l a  s e ñ a l ,  se co n sigu e  una r e l a c i ó n  máxima se ñ a l  a 

ru ido  t o t a l ,  en l a  p r á c t i c a ,  cuando e l  ru ido  da impacto p ra -  

5 domina m ater ia lm en te  so b re  e l  ru id o  d e l  a m p l i f i c a d o r .  La  g a­

n an c ia  de m u l t ip l i c a d o r  re q u e r id a  p a ra  e s t o ,  aproximadamente, 

e s  de 1 3 0 0 .  E x i s t e ,  s in .e m b a rg o ,  una d i f i c u l t a d  fundam ental 

en l o s  tu b o s  c r t i c o n  de toma de im ágenes que impide l a  con­

s e c u c ió n  de una r e l a c i ó n  máxima s e ñ a l : r u i d o  en  to d o s  l o s  

10 n i v e l e s  lu m in osos  de l a  imagen. E sto  e s  debido  a  l a  p o la r id a d  

i n v e r t i d a  de l a  c o r r i e n t e  e l e c t r ó n i c a  modulada que e n tra  en 

e l  m u l t ip l i c a d o r .  Tanto en e l  o r t i c ó n  como en e l  c r t i c o n  ima­

gen , l a  imagen de carga  sobre  e l  b la n co  v a r í a  en d i r e c c ió n  

p o s i t i v a  con l a  b r i l l a n t e s  da l a s  r e g i o n e s  de l a  imagen, y 

15 e l  has de b a ja  v e lo c id a d  que a n a l i s a  e l  b lanco  d e p o s i t a  e l e c ­

t r o n e s  s u f i c i e n t e s  p a ra  d e sc a rg a r  l a s  r e g io n e s .  La f r a c c ió n  

d e l  haz que no in c id a  en e l  b lan co  forma un haz modulado que 

v u e lv e  h a c ia  e l  cañón del haz da r a y o s  c a tó d ic o s  y se  d i r i g e  

a l  m u l t i p l i c a d o r .  La c o r r i e n t e  que e n t r a  en e l  m u l t ip l i c a d o r  

20 y # por t a n t o ,  e l  ru id o  de im pacto , e s  máxima en l a s  p a r t e s  

o b s c u r a s  de l a  imagen y mínima en l a s  p a r t a s  b r i l l a n t e s ,  l o  

que da una r e l a c ió n  s e ñ a l : ru id o  en l a s  b a j a s  l u c e s  que  ̂ s  

más pobre  que l a  p e rm it id a  en l a s  b a j a s  l u c e s  por l a  ecua­

c ión  ( l ) .

25 Hay a lg u n o s  t i p o s  de tu b o s  de toma da imáge­

n es  en l e s  c u a le s  l a  r e l a c i ó n  s e ñ a l : ruido an to d o s  l o s  n i ­

v e l a s  lu m in o so s  con m u l t i p l i c a c i ó n  e l e c t r ó n i c a  e s  v i r t u s í ­

mente l a  dada por l a  e c u a c ió n  (1 ) .  Un ejem plo  e s . a l  tubo
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d i r e c t o r  en a l  cua l  l o s  i ' c t o a i e c t r o n e  s son a n a l i z a d o s  sobra  

una ¿ b r r t a r a ,  t a i  como en l a  p a te n te  de Farnsworth 1.9701336 

(3E.'UU.) , de l  14  de a g o s to  de 1934 .  o t r o  e s  l a  i lu m in á c ió n  

por  "punto luminoso v o l a n t e "  con c a p t a c i ó n  por  c é l u l a  f o t o -  

5 m u l t i p l i c a d o r a .  l a  i lu m in a c ió n  por punto v o l a n t e  e s  b ien  co­

nocida  en l a  t é c n i c a ,  puáíondc h a l l a r s e  un ajemplo  de l a  

misma * n  l a  obra " T e le v i s i ó n" ,  de ¿tworykin y N o r to n ,  p á g .2 1 6 ,  

p u b l i c a 3 a  por  J o h n ' t i l e y  and Sons ,  I n c . , Nueva York 1 6 ,  N.Y.

T a l a s  t i p o s  de tubo? de l a  t é c n i c a  a n t e r io r  

10 no p ro p o r c io n an  acumulación  de l a  carga durante  todo a l  c i ­

c l e  de - x p l a r a c ie n  y e s to  e s ,  evidentam n t a ,  un g r a n  incon­

v e n ie n te .  ' on o b je to  de e s t e  in ven to  ea  a l  da c re a r  un tu ­

bo de toma de imág.-nss que p o see  p le n a s  p ro p ie d a d e s  de acumu­

l a c i ó n  y gu t ie n e  l a  máxima re- l a c ion  s e ñ a l : ru ido  dada por 

15 l a  ecuac ión  (1) a todos  l a s  n i v e l a s  luminosos  de l a  imagen.

Otro o b je t e  del invento e s  e l  de c re a r  un 

tubo de toma de imágenes en e l  cu a l  1 s  a le  o tro  ne s qna in ­

c id a n  sobra s i  b lanco  y que e sc a p a n  d e l  mismo como e l e c t r o ­

n es  d i s p a r a o s  son l o a  ú n ic o s  u t i l i z a d o s  p a ra  re d u c ir  l a  

20 se ñ a l  ú t i l .

^ t r o  o b je to  de l  invento  e s  e l  de c re a r  un :

tubo de toma de imágenes en e l  c u a l  e s  comunicado movimien- ' 

to  h e l i c o i d a l  a It. s e l e c t r o n e s  d e l  haz pare  determ inar una 

s e p a r a c ió n  e f i c a z  ds la  s e le c tró n ^  s  r e l i e  j a d o s  que vuelven  

25 y l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s e s  que v u e lv e n .

Otro o b je t o  del invento  a o al  de c re a r  un t u ­

bo en e l  cua l  pus  da o b t e n e r s e  f á c i l m e n t e  una modulación v i r -  

tualm ante  de l  100-^ do l a  c o r r i e n t e  <;ne a n t r a  an  e l  m u l t i p l i -
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cad or .

v t r o  obj..-tú . o *1 ce  c r e a r  un tubo de toma 

de ijaág'snes que r o s e a  un-, e l a c i ó n  in  elementa da s e ñ a l : r u i d o .

Otro o b je to  da l invt.nto e s  s i  do c r e a r  un tu ­

bo da tema de im ágenes en e l  cu a l  son e l im in a d o s  l o s  puntos 

e x p lo ra d o s  del prim ar dinodo del m u l t ip l i c a d o r  y no aparecen  

en l a  imagen t r a n s m i t id a .

^t..o o b je to  del invento  e s  e l de s i t u a r  e l  

prim er dinodo d e l  m u l t i j l i c a d o r  da un tubo de haz da ray os  

c a tó d ic o s  en un antinodo  d e l  haz de r e to r n o .

Otro o b je to  del invento a s  a l  de t r a n s m i t i r  

una señ a l  más urife-rme p ara  r e g io n e s  n e g ra s  de l a  im agen.

O tro s  o b je t o s  d e l  invento a p a r e c e r á n  en  l a  

d e s c r ip c ió n  s i g u i e n t e  dada con r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo ,  e n  e l  

c u a l :

ven to ;

i lu s t ra n d o

i ' i . ura 1 es una re; re san t  cñon diagrama-

¡u 1 puede a x p l i c a r s a e l gr  i nc ig ic  del in ­

la. -L n ur.- 2 e s una a e c c i on i.na.gima r i a  da l h az ,

t r a yec to r t a s es ¡a i r a l e s  a o 1 -5 e l s c t r e n e s ,

i  i g .1, en UIj. an.tino do de l a esp i r  a l ;

l a f  i g ura 3 es una v i s t a ax i l esqu am at ica de

 ̂ de i  maga.na a qua i ncc-rg o ra al inv a- t o ;

l a í ' ig ura. 4 e s una v i s t a de ex.tramo do xa p l a c a

' Pá r te s a so c iad a s r ^ g r e s ent a d*° a sn . l a  f i g ur,e 3 .

l a f i g ura es u alzado eü oCr t e , m ediante

e l  c u a l  pueden e x p l i c a r s e  l o s  p r i n c i p i o s  da una segunda r e a ­

l i z a c i ó n  de l  in v e n to ;
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l a figu ra

de tray oto r í a s e s p í r a l e

p e r s o s , axilme ntá a l a  í

La i'ipur,.

de l a  f Lgura 5 en e l  e l e

tro C-0 s re rio  j a d.O s y diap

l a figu ra

io e s  una ¿spresen-m fcicn  d ia g r a m a t ic a

s w.-'. s e c c ió n  im agina r ia  d e l ha & 

:odc d o r , m ostrando l o s  e la c -

SO ':! der haz na r e to r n o ;

Lgu^a 6 é s  un g r á f i c o  que m uestra  e l  va-  

l3X  d e l  haz t o t a l  da re to rn o  y a l  v a l o r  d e l  ¿Q e l e c t r o ­

n es  d i s p e r s o s  on l a  a lo  oa da l sea a rad or  i

l a  f i g u r a  9 m uestra  o t r a  r e a l i z a c i ó n ,  P r e f e ­
r i d a ,  d e l  in v e n to ;  y

l a  f i g u r a  10 e s  ur.a v i s t a  da extremo de l a  

p l a c a  del se p a ra d o r  y p a r t e s  a s o c i a d a s  de l a  f in u r a  9 .

Aunque - I  invente  no queda l im i t a d o  a tu b os  

de toma de imágenes que t ie n e n  un campo de enfoque m agnéti­

co , se d e s c r i b i r á  prim ero  como a p l ic a d o  a  t a l  c l a s e  da tu ­

b o s .

Son r e f e r e n c i a  a l a  r e p r e s e n ta c ió n  d iagram a- 

t i c a  de l a  i í g u r a  1 , e l  canon G p ro y e o ta  e l e c t r o n e s  h a c ia  

e l  b lanco  T en e l  campo d^ in fcq n a  m agnético in d ic a d o  por 

l a s  l i n e a s  de campo ]? e l  cual e s  producido  en una forma b ie n  

conocida en l a  t é c n i c a .  P a r t s  de l o s  e l e c t r o n e s  d e l  haz son 

e m it id o s  desde e l  cátodo da modo que e n tre n  en  e l  campo con 

una l i g e r a  componente in h e re n te  de v e lo c id a d  p e r p e n d ic u la r  

a l  campo da enfoque y e s t o , con e l  campo lo n g i  tu d in a l  de 

a c e l e r a c i ó n  del ánodo, o ánodos t a l e s  como a l  prim er ánodo 

2 d e l  cañón, produce un movimiento e s p i r a l  de l o s  e le  c t r o ­

l la s ,  pasando cad-- e s p i r a l  a t r a v á s  da l a  l í n e a  c e n t r a l  3
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d e l  h a z .  S í  d iám etro  de l a  h'--lice r e c o r r id a  p o r  cada e l e c ­

t ró n  e s  p r o p o r c io n a l  a su v e le  c idad  t r a n s v e r s a l ,  pndiando 

r e p r e s e n t a r s e  como en l a  f i g u r a  2 una v i s t a  de extremo de 

l a s  t r a y e c t o r i a s  r e c o r r i d a s ,  s ien d o  l a  l i n e a  3 d e l  campo 

m agnético  F a q u e l l a  en ene a lg u n o s  de l o s  e l e c t r o n e s  e n tra n  

en <?1 campo s i n  v e lo c id a d  t r a n s v e r s a l .  E l  tamaño d e l  haz 

en l a s  f i g u r a s  e s t á ,  p e r  su p u e s to ,  e x a g e ra d o .  Todos l o s  

e l e c t r o n e s  se toman e l  mismo tiem po oara com pletar una e s ­

p i r a l  y ,  por t a n t o ,  cruzan  to d o s  l a  l í n e a  3 en l o s  mismos 

puntos  f  que son denominados l o s  f o c o s .  E l  avance de l o s  

e l e c t r o n e s ,  e s  d e c i r ,  l a  d i s t a n c i a  e n tre  í c e o s  a d y a c e n te s  

f ,  de l o s  c u a le s  se  re p r e se n ta n  c in c o ,  e s  fu n c ió n  d e l  v o l t a ­

j e  de a c e l e r a c i ó n  y de l a  in t e n s id a d  del campo ds en foqu e .

l o s  e l e c t r o n e s  in c id e n  sobre e l  b lan co  T en 

p ro p o rc ió n  a l  p o t e n c i a l  de l a  c a rg a  imagen que se  supone f o r ­

mada so b re  e l  mismo y reducen  e l  p o t e n c ia l  a l  p o t e n c ia l  de

r e f e r e n c i a  que se  supone s e r  v ir tu a lm e n te  e l  p o t e n c ia l  del 

cátodo d e l  cañón, ¿ o s  e le c tro n e s ,  que no in c id e n  so b re  e l  

b la n c o ,  a s  d e c i r ,  l o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s ,  v u e lven  h a c ia  

e l  cañón a l o  l a r g o  de l a s  mismas tray á  o t a r i a s  e s p i r a l e s  r e ­

c o r r id a s  h a c ia  a fu e r a  y p a sa n  a t r a v é s  de l o s  mismos f o c o s ,  

a lg u n o s  da 1 - s  e l e c t r o n e s  pue in c id e n  sobre a l  b lanco  t i e ­

nen e n e r g ía  s u f i c i e n t e  p a r a  e sc a p a r  y son a c e le r a d o s  de nue­

vo h a c ia  e l  cañón, g a t o s  ¡ ¿ le c t r o n e s  nu:- se  e scen an  se  denomi­

nan e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s .  Como q u ie r a  que l o s  e l e c t r o n e s  

con v e lo c id a d  t r a n s v e r s a l  abandonan e l  cátodo del cañón en 

v a r i a s  d i r e c c i o n e s ,  l o s  e l e c t r o n e s  se  d e sp la z a n  en e s p i r a l  

en torno de muchos c e n t r o s  e s p a c ia d o s  a l r e d e d o r  da l a  l í n e a

7
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c e n tr a l  de f u e r z a  3,  t a l  como en 4 ,  5 ,  6 y 7.  Algunos de l e s  

e l e c t r o n e s  d i s p a r a o s  ad q u ie ren  v e l  ;. cidad&s t r a n s v e r s a l e s  a d i ­

c i o n a l e s  de l a s  c a r g a s  p o s i t i v a s  d e l  b is  neo y se  mueven en 

e s p i r a l  a mayores r a d i o s  y s i g u a n  t r a y e c t o r i a s  da retorno 

5 qua t i e n e n  c a n t r c a  en 6 ,  9 ,  10 y 1 1 .  Hay, desde  l u e g o ,  una

m u lt ip l ic id a d  de e s p i r a l e s  y s o lo  s e  den unas p o c a s  p ara  i l u s ­

t r a r  e l  p r in c ip io .  A sí l o s  e le c tró n :-  s d is p e r s o s  no ad q u ie re n  

v e lo c id a d  t r a n s v e r s a l  s u f i c ie n t e  en e l  b lan co  y l o s  e le c t r o n a s  

r e f l e j a d o s ,  se  muav^n en e s p i r a l  den tro  de l a  en v o lv en te  1 2 .

10 i o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  que a d q u ie re n  v e lo c id a d  t r a n s v e r s a l  

s u f i c i e n t e ,  s e  muevan en e s p i r a l  dentro  de l a  envolvente  13 

fu e r a  de l a  envolvente  12 . Tanto l e s  e le c t ró n ^  s r e f l e j a d o s  

como l o s  d i s p e r s o s , son  m odulados por l a  carga  imagen sobre  

e l  b lan co  y a s í  ambos c o n t ie n e n  l a  s e ñ a l .

18 Bn lu g a r  de s i t u a r  e l  prim er dinodo d e l  m u lt i ­

p l i c a d o r  aproximadamente en e l  anodo F que recoge  todo  e l  haz 

de e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s  y d i s p e r s o s ,  s e  co lo c a  un '-rimar 

dinodo con a b e r tu r a  r a p r e s e u t  a dq/diagram aticam ante en 14. en o 

c e rca  de un an tín odc  como se  i n d i c a  en l a  f i g u r a  1 ,  e stan d o  

2o re p re se n ta d a  en l a  f i g u r a  8 l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  im a g in ar ia  

d e l  h az .  l o s  e l e c t r o n e s  uirpa-rsoa f u ? r a  de l a  en v o lv en te  13 

h ie r e n  en to n ces  e l  prim ar d in o d c , -al paso que l ' s  e l e c t r o n e s  

r e f l e j a d o s  p a sa n  a tra v - 's  de l a  a b e r tu r a  d e l pr im ar dinodo 1 4  

y son r e c o g id o s  por e l  ánodo 2 y d e se c h a d o s .

28 Tgn r e g io n e s  o s c u r a s  no in c id e n  e l e c t r o n e s  so ­

b re  e l  b lanco  y l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s e s  son n u lo s .  Oon r e g io ­

n es  g r i s e s  l o s  p o t e n c i a l e s  en g a n e r a l  no son más que l a  e n e r ­

g í a  extern id a  d e l  haz y to d o s  l o s  e l e c t r o n o s  d i s p e r s o s  e s t á n
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e n trem ezc lad o s  con l o a  el 3 otro ñas re f3 ñ - ja d o s .  Hn l !á s  r e g io n e s  

b r i l l a n t e s  a lg u n o s  da l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o ;  se  muevan en 

e s p i r a l  fu e r a  da l o s  l e c t r o n ? s  r e f l e j a d o s  y h ie r e n  e l  primer 

d in o a o . 31 número t o t a l  de e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  e s  aproxim ada­

mente p r o p o r c io n a l  a l  numero de e l e c t r o n e s  que in c id e n  sobre  

e l  b lanco  y e s  p r o p o r c io n a l  a l a  b r i l l a n t e z  de l a s  re g io n e s  

d e l  b la n c o .  La c o r r ía n te  de s e ñ a l  l l e v a d a  por l o s  e l e c t r o -  

n s s  d i s p e r s o s ,  e s  por c o n s ig u ie n te  de p o l a r id a d  d i r e c t a ,  y 

no i n v e r t i d a ,  y l a  m odulación  puede h a c e r se  v ir tu a lm e n te  del 

100%.
p r e fe r im o s  no den andar de l a s  v e lo c id a d e s  

t r a n s v e r s a l e s  in h e r e n te s  de 1 s  e l e c t r o n e s  e m it id o s ,  t a l  como 

acaba de d e s c r i b i r s e ,  p ara  l e  s e p a r a c ió n  da 1 s  e l e c t r o n e s  

d i s p e r s o s  y l o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s ,  como en l a  f i g u r a  1 

porque ( a )  p a r t e é  de l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  e s t á n  dentro de 

l a  envo lvente  c-.el haz r e f l e j a d o ,  1 2 ,  como e s  e v id en te  por l a  

f i g u r a  2 ,  y por tan to  y a s a r á n  a t r a v é s  de l a  " h a r tu r a  d e l  

p rim ar Rinodo, como en 1 4 ,  y no se  u t i l i z a n  y (b) l o s  e l e c t r o ­

n es  qu- in c id e n  en l a s  r e g io n e s  g r i s e s  no son  d i s p e r s a d o s  mas 

a l i a  da l o s  e l e c t r o n e s  r e f i e  j a d o s .

jRl in co n v en ien te  de 1? nrim era o p e r a c ió n  s e r á

e v id e n te .  Rl inccnvs u .d a  e s  ou-a e q u iv a le  a

cercen ar  l a  c o r r ie n t e  da s e ñ a l  p ara  r e g io n e s  g r i s e s ,  jn a  g ran  

re d u c c ió n  de l a  s e c c ió n  del haz e l  imina l o s  e f e c t o s  *oer j u d i ­

c i a l e s ,  pero  e s t o  no se  r e a l i z a  f á c i lm e n t e ,  ¿ c r  t a n t o ,  p re ­

fe r im o s  o b ten er  l o s  r e s u l t a d o s  in tro d u c ien d o  d e liberad am en te  

un movimiento h e l i c o i d a l  a d i c i o n a l  dentro  d e l haz p r im a r io ,

¿e moco qu; to d o s  l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  d e l haz da re to rn o

9
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son p ro y e c ta d o s  desde b lan co  en forma que quedan fu e ra  

de 1 - en v o lv en te  12 que co n t ien a  l o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s *  

31 movimiento en e s p i r a l  increm entado puede se r  inducido de 

v a r i o s  modos.

Una forma de tubo de haz de ra y o s  c a tó d ic o s  

para  form ar un haz de re to rn e  de e le  etron# s  d i ? p e r  s o s ' que 

no s a  en trem ezc lan  a p r %c ia  nlemente con l e s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a  

dos de re to rn o  se  r e p r e se n ta  en l a  f i g u r a  3 . g n - e s t a  f i g u r a , 

l a  envolvente  evacuada Ib de v id r i o  u o tr o  m a t e r i a l  adecuado 

con tien e  e l  cañón G, que tít-ns l a  r e j  i l l a  u su a l  y e l  cátodo 

no r e p r e s e n t a d o s .  Rodeando e l  anodo 19 d e l cañón G hay un 

diagrama de b loqu e  qué in d ic a  un m u l t i p l i c a d o r  X con una p lu

r a l i d a d  de d inodos m u l t i p l i c a d o r e s  y un e le c t r o d o  c o le c t o r .

-¡*a s e c c ió n  de imagen d e l  tubo comprenda un 

Blanco T de dos c a r a s  que c o n s i s t e  en un v i d r i o  27 semiconduc

t o r ,  o su e q u iv a le n te ,  muy ju n to  a i  cu a l e s t á  l a  l lam ad a  pan­

t a l l a  de s e ñ a l  <¿E un ida en forma conductora a l  c i l in d r o  e l e s -

t r o d ie o  29 a  t r a v o s  de una extrem id ad  d e l  cu a l  se  co loca  e l  

v id r i o  b la n co  de v id r i o  27 en e s t a d o  t e n s o .  JLa s u p e r f i c i e  

i n t e r i o r  de l a  ex trem id ad  da l a  e n v o l tu r a  t r a n s p a r e n te  15 

e s t a  r e v e s t í a n  de un conductor de lgado  sem i—tr a n s p a r e n te  so ­

b ra  e l  cu-.:l se  .t-orma un m osaico  f o t o s e n s i b l e ,  oue c o n s t i tu y e  

una corras b i - n  conocida da fo to  cátodo 3 0 . Rntre  a l  fo to  cátodo 

y e l  c i l i n d r e  - le o t r o d e  29 van  c o lo c a d o s  ánodos c i l i n d r i c o s

a c e le r a d o r e s  29 y 29a.

un c i l in d r o  anc-dico 31 m o d if ic a d o r  de campo, 

denominado " p e r s u a ¿ i d e r " va  co locado en  f r e n te  d e l canon G 

p a r a  ayudar a d i r i g i r  l o s  e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s  del prim er

-  10  -
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dinodo m u l t i p l i c a d o r ,  que en e s t a  caso e s  l a  extrem idad  d e l 

ánodo 1 9 , den tro  de l a  unidad da m u l t ip l i c a d o r  2o. Ni borde 

an cd ico  p a r a  s e p a r a r  l o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s  da l o s  e l e c ­

t r o n e s  d i s p e r s o s  puede s e r  e l  borda 32 de l a  a b e r tp r a  Re un 

d isc o  32a a segu rad o  en forma conductora a l  p a r s u a d id o r  31.

E s ta  a b e r tu r a  puede t n e r  un bord e  r e c to  o uno c i r c u l a r ,  

re p re se n tá n d o se  e l  u ltim o ( v e a s ?  f i g u r a  4 ) .

* a e d a  u s a r s e  un e le c t r o d o  de r e v e s t im ie n to  

da p ared  p a r o ,  p a r a  mayor ccnvenr, n o ia  en l a  f a b r i c a c i ó n ,  

p r e fe r im o s  un ánodo c i i i n d r i c o  33 que r e a l i z a  l a  misma fu n c ió n  

que un re v e s t im ie n to  de p a re d .

Un es no do d esac ^ j.e ra 5 o r  va s i tu a d o  e n tre  e l  

ánodo de " r e v e s t im ie n to  de p a r e a "  33 y a l  b lanco  da v id r io  

2 7 . R ete  puede se r  a -  a n i l l o  a n c d ic o  34 pero o r e f e r i n o s  u sar  

un tamiz 35 de m a lla  f in a  a t r a v é s  de l a n i l l o  de modo que 

se  produzca un campo uniforme y de d e s a c e le r a c i ó n  b ru sc a  

en  f r e n te  d e l  b la n c o ,  l o  que tam bién  reduce l a  e x p lo r a c ió n  

d e l  p rim ar dinodo por e l  haz de r e t o r n o ,  1 c cua l e s  d e seab le  

en  e l  p re se n to  in v e n to .  NI tam iz  3o y e l  a n i l l o  34 pueden

e s t a r  co n ectad os  a l  c i l in d r o  anódioo 33 o pueden s e r  a lim en­

ta d o s  por separado  con un v o l t a j e  mayor o menor aue e l  d e l

a n i l l o .

Se produce un campe de enfoque m agnético a x i l  

en  e l  tubo por e l  so le n o id e  36 e x c i ta d o  p o r  c o r r í a n te  c o n t i ­

n ua. Un yugo e x p lo ra d o r  37 , va  co locado fu e r a  de l a  en v o l­

t u r a .  g s t s  yugo comprende una bobina v e r t i c a l  de e x p lo r a c ió n  

y  una bobina h o r iz o n t a l  de e x p lo r a c ió n  (no i n d i c a d a ) .  E s t a s  

b o b in a s  e s t á n  c o n e c ta d a s  a g e n e ra d o re s  en d ie n t e s  de s i e r r a
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38 , 39 que t ie n e n  l a s  í r s c u e n c i - s  r-y q u e r id a s  y v o l t a j e s  va­

r i a b l e s  p ara  e x p lo r a r  e l  haz a t r a v é s  d e l  b la n a o á a s  b o b in a s  

de enfoque y  de e x p lo r a c ió n  y  l o s  g e n e ra d o ra s  en d i e n t e s  de 

s i e r r a  pueden s e r  de forma n orm al, b i " n  conocida en lo  t é c n i ­

c a .  -

Una bobina de compensación ax ilm e n te  a ju a t a b le ,  

4 0 ,  p aad s  u s a r s e  pera  a l i n e a r  i n i c i e Imente e l  h a z ,  según  se  

d e a c r io e  en l a  p u b in t s  n o rte am e r ican a  numero- 2 . 407 .905  de 

A lb a r t  R osa, d e l  17 de Septiem bre de 1946.

P ara  p ro d u c ir  l a  s e p a r a c ió n  da , v i r t u a lm s n t e ,  

to d o s  l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  da re to rn o  y l o s  e l e c t r o  mas 

r e f l e j a d o s  de r e t o r n o ,  in t r o d u c id o s  una componente de v e l o c i ­

dad de movimiento en e s p i r a l  dentro  del h a z .  Como se  re p re se n ­

ta  on l a s  f i g u r a s  3 y 4 ,  e s to  se  produce m ediante e o s  e l e c ­

t r o d o s  4 1 , 48 muy próxim os a l a  a b e r t u r a  d e l  haz  a  l o s  cua­

l e s  va conectada una a l im e n ta c ió n  de c o r r í  nt..- continua de 

p o t e n c ia l  que a s  a ju a t a b l e  de modo que c o n tro la  l a  fu e r z a  

t r a n s v e r s a l  a p l i c a d a  a l o s  e l e c t r o n e s  d e l  h az ,  t a l  como una 

r e s i s t e n c i a  en d e r iv a c ió n  4 3 .  E s t o s  e l e c t r o d o s  c a tó n  se p a ra d o s  

en d i s t a n c i a s  i g u a l e s  del haz d e l  cañón que e s  proyectado  

e n tre  e l l o s .  31 campo producido  por e s t o s  e l e c t r o d o s  da a 

l o s  e l e c t r o n e s  una compon?nte t r a n s v e r s a l  da v e lo c id a d  que 

depende d e l p o t e n c ia l  a p l ic a d o  a l o s  mismos. E s t a  componente 

t r a n s v e r s a l  produce e l  movimiento en e s p i r a d  de l o s  e l e c t r o ­

n es  por encima d e l  movimiento en a su i r  a l  normal da l a s  f i ­

g u r a s  1 y 2 , como se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  5 y 6 . Entre  a l  

d isco  se p ara d o r  38a y a l  .'nodo 33 van co lo c a d o s  " e l e v a d o r a s "  

4 4 ,  45 ( f i g u r a  4 )  p a ra  d e s v ia r  l o s  bu ces  de oía ñera que e l

** 1 2  —
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h az  &e re to rn o  B ^ e s té  fu e ra  de l a  t r a y e c to r i ¿ :  d e l  haz o r i g i ­

n a l  B . En e l  campo m agnático  a x i l  a s t a  d e s v ia c ió n  e s t a l a  

en a l  p lan o  de l p a p a l  da l a  f i g u r a  E . E s t o s  ánodos e le v a d o ­

r e s  4 4 ,  45 sen  conocidos an l a  t é c n ic a  y puedan s e r  p lan o s  

5 o cu rv ad os ,  r e p r e se n tá n d o se  e s t o s  ú l t im o s .  La ex trem id ad  46 

d e l  ánodo 19 puede c o n s t i t u i r  e l  prim ar dinedo 46 d e l m u l t i ­

p l i c a d o r .

El funcionam iento de l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  

f i g u r a  3 puede d e s c r i b i r s e  como s i g u e :

10 L o s  d iv e r s o s  e l e c t r o d o s  r e c ib e n  d iv e r s o s  v o l ­

t a j e s  adecuadamente p ro p o r c io n a d o s ,  como r e s u l t a r á  conocido 

por l e s  t é c n i c o s ,  cuyos v o l t a j e s  p a r t i c u l a r e s  no merecen c i ­

t a r s e .  L os  e l e c t r o d o s  4 1 , 42 determ inan  que l e s  e l e c t r o n e s  

d e l  haz se  muevan en e s p i r a l  en  mayor medida que l a  in d i -  

16 cada en l a  f i g u r a  1 . E sto  se r e p r e s e n t a  an l a  f i g u r a  5 en l a  

c u a l  e l  haz s a l i e n t e  R se  m uestra  en  se c c ió n  lo n g i t u d i n a l  

im a g in a r i a .  E l  tubo ae re p re se n ta  ro to  p a ra  re d u c ir  e l  tama­

ño de l a s  i l u s t r a c i o n e s .  La p ro d u cc ió n  de movimiento h e l i c o i ­

d a l  de l o s  e l e c t r o n e s  po r  e l  campo e l e c t r o s t á t i c o  de l o s  

20 e l e c t r o d o s  4 1 , 42 h ace  que p a r t a  de l a  e n e r g ía  de l o s  e l e c ­

t r o n e s  e s t é  a s o c ia d a  a l  movimiento h e l i c o i d a l  y que l a  ener­

g í a  a s o c ia d a  con su movimiento lo n g i tu d in a l ,  s e a  d ism in u id a  

en e s a  c a n t id a d .  E l  b lan co  T puede e s t a r  por ta n to  p o l a r i z a ­

do l ig e r a m e n te  p o s i t i v o  con so lo  unos pocos e l e c t r o n e s  i n c i -  

25 diando en l a  o s c u r id a d ,  l a  p o la r id ad , da l a s  p l a c a s  e le v a d o r a s  

44 , 45 que ap a re c e n  en l a  f i g u r a  3 , pero no en l a  f i g u r a  5 ,  

e s  t a l  como p a ra  curvar e l  haz B , h a c ia  a b a jo  de modo que 

l e s  e l e c t r o n e s  s e  muevan en  e - p i r a l  por l a  l í n e a  3' en  lu g a r

-  13
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de 3 ,  oomo se  r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  5 .  Cuando a l  haz e s t á  

so b re  una r e g ió n  b la n c a ,  que t ie n e  un p o t e n c ia l  p o s i t i v o ,  

in c id a n  mas e l e c t r o n e s ,  y p a r t a  ce e l l o s  e scap an  y s e . d i s p e r ­

san * L o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s e s  e sc ap a n  en to d a s  d i r e c c io n e s  

g a l r e d e d o r  de l a  l í n e a  3 * .  ¿ a  p o la r id a d  d e l  campo producido 

por l o s  e l e c t r o d o s  41 , 4=2 e s  t a l  que l e s  e l e c t r o n e s  del haz 

# s e  mueven en e s p i r a l  d e b a jo  de un p lano  p e r p e n d ic u la r  a l  

p lan o  d e l d ib u je  en e l  e je  3 p o r  e l  c u a l ,  d e sd a  lu a g o ,  t e d a s  

l a s  e s p i r a l e s  p a sa n  en Ir. s p u n to s  f o c a l e s  f .

20 ¡Los e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  s e  mueven en e s p i r a l

como en 47 en l a  f i g u r a  6 io d o s  a lr e d e d o r  de l a  l í n e a  f o c a l  

3* .  ¿ a s  t r a y e c t o r i a s  da^os a l e c t r t n e s  r e f l e j a d o s  y d i s p e r s o s  

cuando son a c e le r a d o s  de nuevo h a c ia  e l  cañón, son d i f e r e n ­

t e s  en l a  f i g u r a  3 de l a s  de l a  f i g u r a  1 , ya que l a s  p l a c a s  

25 4 1 , 42 producen una componente de e n e r g ía  t r a n s v e r s a l  en e l

haz en una d i r e c c ió n ,  h a c ia  a b a jo  según  s e  r e p r e s e n ta  an l a  

f i g u r a  5 .  Guando e l  haz de re to rn o  p a sa  a t r a v é s  d e l  campo 

de l a s  p l a c a s  e le v a d o r a s  44 , 45 se  mueve h a c ia  a o a jo  h a s t a  

l a  nueva l í n e a  3 " .  Guando e l  haz de re to rn o  l l e g a  a l  d isco  

20 se p ara d o r  32a l a s  e l e c t r o n e s  d i s p e . s o s  p a sa n  a t r a v é s

de l a  a b e r t u r a  de l a  misma y l o s  e l e c t r o d o s  B* in c id e n  sobre  

e l  d i s c o  32a d eb a jo  d e l  borde 32 como se  in d ic a  en l a  f i g u r a  

7 .  ¿ o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  in c id a n  en to n ces  so b ra  e l  primer 

dinodo 46 que e s  l a  ex trem id ad  d e l  ánodo 1 9 ,  pero p o d r ía  

25 u s a r s e  una p la c a  se p a ra d a  como prim er diñodo, s i  s e  d e se a .

¿ a s  t r a y e c t o r i a s  s e g u id a s  p o r io  ̂ e le c t r o n e s  

d i s p a r a o s  en to d o s  1 ;. s -cuntes, o t r o s  que l o s  f o c o s ,  no e s t á n  

esencialm ente, e n tre m e z c lad a s  c e n í e s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s

-  1 4
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como es  ev id e n te  por 1" --ígura 5 en l a  cu a l  B* e s  a l  haz 

de e l e c t r o n e s  r e l i a j a c o s  y R" e i  haz de e l e c t r o n e s  d i s p á r e o s .  

A s í ,  l o s  h a c e s  de re to rn o  pueden ^ar  se p a ra d o s  en puntos 

d i f e r e n t e s  da l o s  f o c o s .  iSn l a  f i g u r a  3 son se p a ra d o s  por 

a l  d isco  32a re p re se n ta d o  como c i r c u l a r ,  pera  que no ha. de 

s e r l o  a s í  n e c e se r  i  enante, a l  c u a l  recoge  l o s  e l e c t r o n e s  r e ­

f l e j a d o s  y d e j s  p a s a r  l o s  e l e c t r o n e s  d i sp e r so :  por encima 

d e l  borda 3 2 . La p l a c a  c o le c t o r a  32a e s t á  c o lo c a d a  en un an­

t in o d o .  Toaos l o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s  h ie r a n  e l  d i s c o  32a 

p o r  debajo  d e l  borde de s e p a r a c ió n  32 y son d e se c h a d o s ,  ^ s  

e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s  p a sa n  a t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  y h ie r e n  

e l  prim er dinodo 46 s i tu a d o  e se n c ia lm e n te  en un nodo, y bom­

bard ean  e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s  desde  e l  mismo, n s t o s  bombar­

dean e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s  a d i c i o n a l e s  desde l e s  d inodos 

s u c e s iv o s  en su c e s ió n  en e l  m u l t ip l i c a d o r  K y l a  c o r r ie n te  

en l a  s a l i d a  e s  fu ertem en te  m u l t i p l i c a d a .

L a s  p l a c a s  e l e v a d o r a s  4 4 ,  4o , v é a n se  f i g u r a s  

3 y 4 , d e sv ía n  tan to  e l  haz de c a l i d a  como e l  da retorno 

h a c ia  a b a je  en e l  p lano  d e l p ap e l  en l a  f i g u r a  3 , como e s  

b ie n  s a b id o ,  ya qua e s t á n  sum ergidos en un campo m agn ético .

La d e s v ia c ió n  d e l  haz de s a l i d a  d e s v ía  a l  r á s t e r  so b ra  e l  

b la n c o ,  pero e s t a  d e sv ia  c ie n  e s  so lo  I r  m itad  de l a  d e s v i a ­

ción  del haz da r e to r n o .  U saalm ente e s to  no e s  o b je c io n a b le .  

S in  embargo, e l  d e sp laza m ien to  d e l  r á s t e r  so b re  .el blanco 

pueda c o r r e g i r s e ,  s i  se  d e s e a ,  a ju s ta n d o  e l  g e n e ra d o r  36 en 

d ie n t e s  de s i e r r a  que produce l a  a s c e n s ió n  del re c u a d ro .

La v e n t a ja  que e s t e  invento  t ie n e  so b re  e l  

c r t i c ó n  imagen normal s e r á  e v id e n te  por l a  f i g u r a  8 . En e s t a

-  15
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f i g u r a ,  e l  haz t o t a l  da r e to rn o  ( e l e c t r o n e s  r e l i e j a d o s  más 

e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s )  que e n tra  --n a l  m u l t ip l i c a d o r  en l o a  

t i p o s  a n t e r i o r e s  de o r t io o n e s  v ie n e  dale  p o r  54 p a ra  r e g io ­

n es  n e g ra s  y  55 p a ra  r e g io n e s  b l a n c a s ,  d i n a s t a  m e jo ra ,  a l  

haz que e n t r a  en e l  m u l t ip l i c a d o r  e s  v ir tu a lm e n te  nulo p a ra  

re g io n e s  n e g r a s  y e s t á  in d io sd o  en 5 6 ,  y a l  de l a s  r e g io n e s  

b la n c a s  e s t ó  in d ic a d o  en 5 7 . . . s í ,  en e s t a  m ejora  e l  ruido e s  

mínimo, p rá c t ic a m e n te  c a ro ,  en  r e g io n e s  n e g r a s ,  porque e l  

ruido de impacto v a r i a  como l a  c o r r ie n te  d e l  h a z .  ¿ o s  e l e c ­

t ro n e s  d i s p e r s o s  u t i l i z a d o s  son p r o p o r c io n a le s  a l a  i lum ina­

c ió n  de l a s  r e g io n e s  de l a  i  agen  y ,  por t a n t o ,  l a  r e l a c ió n  

s e ñ a l : r u i d c  puede ap ro x im arse  a l  v a l o r  dado po r  l a  ecu ac ió n  

(1 ) .  n i  o b ten er  e s t a  r e s u l t a d o  d e s e a b le ,  s e  o b t ie n e  l a  acumu­

l a c i ó n  de l a  s e ñ a l  durante todo  a l  tiempo de un re c u a d ro ,  

ya que e s t a  c a r a c t e r í s t i c a  e s  l a  misma que en l o s  a n t e r io r e s

tipos, de o r t i c o n e s .

¿8  im portan te  que e l  haz de re to rn o  de - l e c -

t r o n a s  r e f l e j a d o s  no e x p lo ra  a l  d isc o  de s e p a r a c ió n  t a l  como 

3 2 a .  E sto  se  consigue e se n c ia lm e n te  en e s t a  m ejora porque 

e l  borda de s e p a r a c ió n  g e n i  . .ituado en u.- an tin ed e  y l a  ex­

p lo r a c ió n  e s  re d u c id a  asimismo por a l  uso del tam iz de m alla  

f i n a  35 ( f i g u r o  3) muy ju n to  a l a  cara  e x p lo ra d a  d e l  b lan co

p o r  e jem p lo , 6 mm. E s t e  tamiz crea  tam bién  un campo da de­

s a c e l e r a c i ó n  b r u sc a  y uniforme en f r e n t e  d e l  b la n c o .  La

e x p lo r a c ió n  de l a  p la c a  de s e p a r a c ió n  puede r e d u c i r s e  a s i ­

mismo de v a r i o s  o t r o s  modos.

a l  a j u a t a r e l  tubo p e r fe c c io n ad o  p a ra  su fun­

c ionam iento , l e s  d iv e r s o s  a j u s t e s  se hocen como en e l  o r t i -

-  16
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con imagen normal da modo $ur rr obtenga uu foco  c o rre c to  

d e l  hp2 so b re  e l  b la n c o ,  y con l a  c o r r ie n t e  d i r i g i d a  dentro 

de l m u l t i p l i c a d o r .  Al h acer  ? s t e ,  e s  o m it id a  l a  te n s ió n  sob re  

l-3t? ult.^cas 4 1 ,  42 y l a  t e n s ió n  so o re  l a s  p i c o a s  o le v a d o r a s  

5 44 , 46 pueda a j u s t a r s e  pora  d i r i g i r  l a  c o r r i e n t e  dentro d e l

m u l t ip l ic a c o r .  lu e g o  se o u se rv a  l a  imaf ?en en un tubo r e c e p ­

t o r  de o o se r v a  c ie n ,  E s t á  imagen snrá n e g a t iv a  con máxima co­

r r i e n t e  ce s a l i d a  en l e  o s c u r id a d ,  ah ora  se a p l i c a  v o l t a j e  

a l a s  p l a c a s  41 , 42. de l a  p o l a r id a d  c o r r e c t a ,  y se v a r í a .

10 Sh e l  v a l o r  c o r r e c t o ,  l a  p o la r id a d  de l a  im agsn se  i n v i e r t e  

y cambia a p o s i t i v a .

Otra r e a l i z a c i ó n  de l a  m ejora se  r e p re se n ta  

en l a  f i g u r a  9 . 31 tubo e s  e l  mismo que e l  r e p re se n ta d o  en 

l e  f i g u r a  3 , s a lv o  (a )  que e l  movimiento h e l i c o i d a l  e s  p ro ­

í s  lu c id o  por a j u s t e  ¿a  l e  bobina de a l i n e a c i ó n  4 0 , (b )  l a s  uni­

dades m u l t i p l i c a d o r e s  están s i t u a d a s  a un ledo  del c i l in d r o  

anón ico a d i c i o n a l  53 an f r e n te  de l cañón, (c )  a l  cañón va 

montado encime d e l  e je  de l tu b o . L a s  r e s t a n t e s  p a r t e a  de e s t a  

f i g u r a ,  por se r  l a s  mismas que l a s  de l a  f i g u r a  3, r e c ib a n  

20 l o a  miamos c a r a c t e r e s  de r e f e r e n c i a  que an e s t a .  Por t a n t o , 

s ó lo  se  d e s c r i b i r á n  l a s  p a r t e s  da nueva d i s p o s i c i ó n .

. E l  c i l in d r o  sn ó d ic c  53 l l e v a  en l a  extrem idad

d e la n t e r a  un d i s c o  64 de u^.r p i e z a  c conectado en forma con­

d u c to r a ,  que t ie n e  una a b e r tu r a  55 p a r a  e l  haz s a l i e n t e  (v éa- 

26 se  f i g u r a  l o )  y una a b e r tu r a  56 d eb a jo  de l a  misma, p ara  l o s  

e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s .  L o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s  in c id e n  so­

b re  e l  d isc o  5 4 . D e trá s  de l a  a b e r tu r a  56 e s t á  e l  prim er 

dinodo 57 de l m u l t i p l i c a d o r .  E s te  puede h a c e r se  conva** . -

17
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nientem ente  cortando y doblando h a c i a  a t r á s  a l  m t a l  a l  

formar l a  a b e r tu r a  5 6 . l a  c a ra  s u p e r io r  d e l  m eta l queda s i n  

c o r t a r .

En e s t a  m o d i f ic a c ió n  e l  a j u s t e  de l a  bobina 

5 de a l i n e a c i ó n  40 a s  t a l  que se produce  un campo t r a n s v e r s a l  

s u f i c i e n t e  p ara  dar a l . s  e l e c t r o n e s  d e l  haz l a  d e sead a  v e­

l o c i d a d  t r a n s v e r s a l  y en  t s i  d i r e c c ió n  que l o s  e l e c t r o n e s  

T e l i a j a d o s  que v u e lven  quedan n ab a jo  de l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r ­

s o s  qu. v u e lven , l o s  c u . l a s  p a sa n  a t r a v é s  de l a  a b e r t u r a  56 

3*0 p a r a  bombardear e l  prim ar dinodo 5 7 .  l o s  e le c t r o n e s  r e f l e j a ­

dos h ie r e n  e l  d isc o  54 en y  por d eb a jo  d e l  borda de s e p a r a ­

c ió n  56 y son d e se c h a d o s .

l e a  e l e c t r o n e s  s e c u n d a r io s  e m it id o s  por a l  

prim er dinodo 57 e n tra n  en  l a s  s u c e s i v a s  u n id ad es  m u l t i p l i -  

15 c a d e r a s  y l a  m u l t i p l i c a c i ó n  avanza su ce s ivam en te  a  t r a v é s

de I s a  m u l t i p l i c a d o r e s ,  como a n t a s  s e  ha d e s c r i t o ,  l a s  un ida­

d es  m u l t i p l i c a d o r e s  pueden ser  de c u a lq u ie r  t ip o  deseado y 

l a s  s u p e r f i c i e s  m u l t i p l i c a d o r e s  pueden e s t a r  s i t u a d a s  en a l  

fondo en lu g a r  de a lre d e d o r ,  de toda l a  c i r c u n f e r e n c i a ,  l o s  

20 ' r e s u l t a d o s  o b te n id o s  p o r  e s t a  r e a l i z a c i ó n  son en g e n e r a l  l o s

mismos oue an  l a  f i g u r a  3 ,  sa lv o  que a q u í  obtenemos l a  v e n ta ­

j a  a d i c i o n a l  de que a l  p rim er dinodo e s t á  en o cerca  de un 

an tin odo  y ,  con e l l o ,  fu e r a  ds fo c o .

yuede h a c e r s e  que a l  haz tenga  a l  deseado mo- 

25 v im iento  h e l i c o i d a l  en v a r í a s  o t r a s  form as que l a s  r e f e r i d a s  

en l a s  a n t e r i o r e s  r e a l i z a c i o n e s ,  y e l  invento no queda l i m i ­

tado a c u a lq u ie r  c o n s t ru c c ió n  p a r t i c u l a r ,  ¿ o r  e je m p lo ,  e l  mo­

vim iento  h e l i c o i d a l  puede s e r  comunicado a l  haz s a l i e n t e  por
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10

una l i g e r a  d e s a l i n e a c i ó n  d e l  csííon con r ' - l a c i c n  s i  abmpc 

de anfcque a x i l .

&L invento no queda l i m i t a d o  a tubos  que tan ­

gen campos 3a enfoque m a g n é t i c o s .  * ueden u s a r s e  o t r o s  medios 

pare  en foca r  l o s  e l e c t r o n e s  de l  haz sobre  a i  b l a n c o ,  t a l e s  

como campos de nfoque e l e c t r o s t á t i c o s  que son ,  por supues­

to , b ie n  conocidos en l a  t é c n i c a .

a s t a  s o l i c i t u d  que cor rasa, onde a l a  p r e s e n t a ­

da en l o s  d a ta d o s  Unidos e l  bO.de d ic iembre  de 1947 ,  b a jo  

e l  numero 7 9 b . 944, se  acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d s l  a r t i c u l e  51 

d e l  v i g e n t e  E s t a t u t o  sobre  p r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .

-  0 -  UO 0 -

15

20

¿ o s  p u n ta s  Re invenc ión  p.ropir y nueva que 

se  p r e s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  da e s t a  r e t e n t e  de Inven­

ción  en E spaña , p er  VEINTE a ñ o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

1 - .  -  Un tubo de toma de imágenes del t ip o

en e l s e l e c t r o n e s  son a c e le r a d o s  h a c ia  un b lanco  que

r e f l e j a  p o r c io n e s  var iab le-a  de l o s  e l e c t r o n e s ,  en e l  cual a l  

b lanco  e s t á  d i s p u e s to  tambh'n para d i s p e r s a r  e l e c t r o n e s  e sen ­

cia lm en te  en p ro p o r c ió n  -a l o s  e l  c tro n ea  que in c id e n  sob re  

e l  b la n c o ,  y en e l  onal se  dispone n m edios p a r a  desechar 

l o s  e l e c t r o n e s  r e f l e j a d o s  y p s r a  re c o g e r  l o s  e l e c t r o n e s  d i s ­

p e r s o s  p a ra  l a  s e ñ a l  de s a l i d a .

1 9
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' 2 B. -  Un tubo da toma da imáganes sagú., s e

r e i v i n d i c a  en e l  punto 1 " ,  que ti ,ana un oañon ^le  o tr  ónice 

papa a c a l c a r  l o a  e l e c t r o n e s  en icrmc d? un h az ,  en e l  cual  

se  d isponen medios p a r a  ouna.-itur el  me v i  l i e n to  e s p i r a l  in -  

5 ñapan te  de l o s  e l e c t r o n e s  del h az ,  y e l  blcnAo e s t a  s i tu a d o  

en e s e n c i a  an un nodo de l a s  e s p í r a l a s  de 1- s e l e c t r o n e s .

3^.  -  Un tubo de toma 6e imágenes según se  

r e i v i n d i c a  en a l  pm.tc g e ,  en gp c u a l  mi par  da -a l e  otro  des 

e s t á n  e i tua&oa  junto  ,a ln extrem idad  de dicho cahcn y a s t a n  

10 drspuo o to s  para  s e r  r e l a t iv a m e n t e  p o s i t i v o s  y n e g a t i v o s  p a ra  

comunicar una compone a t e  t r a n s v e r s a l  de v e l o c i d a d  a l o s  e l e c ­

t r o n e s  de l  h az ,  con l o  c u a l  e s  aumentado dicho movimiento en 

e s p i r a l .

4 * .  - j n  tubo de toma de imágenes según s e  re i-  

15 v i n d i c a  en c u a lq u ie r a  de l e s  puntos  a n t e r i o r e s ,  y p r o v i s t o

ae un campo m agnético a x i l  p ara  a l  enfoque de l o s  e l e c t r o n e s .

5 * .  - gn tubo de tome de imágenes según s e  

r e i v i n d i c a  en e l  gu e to  4 * ,  an  e l  c u a l  un p ar  de r íe  otro des  

e le v a d o r e s  e s t á n  c o lo c a d o s  en dicho campo magnético para  d e s-  

80 p l a z a r  l i s  e l e c t r o n e s  t m i s v a r s a l m - u t e  a modo que se  a p r o x i ­

men y v u e lvan  desde *1  b lanco  sobre  t r a y e c t o r i a s  s e p a r a d a s  

paro v ír tu a lm e n te  p a r a l e l a s .

6 * .  -  un tuca  da toma da im agen?s según se  

r e i v i n d i c a  an c u a lq u ie r a  de 1 . a  puntos  a n t e r i o r e s ,  y que ccm- 

25 prende un e le c t r o d o  que t i e n e  u borde que se p a r a  l o s  e l e c ­

t r o n e s  r e f l e j a d o s  de l a r  -'-lectrc-nus d i s p e r s o s .

7 - .  -  „n  tubo de tom de imágenes según  s e  r e i ­

v i n d i c a  en a l  pun to  6 * ,  y qu = c emprende una n *p a r r i c i a  da

20
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Ainado en l a  t r - y e o t a r i a  de l a s  a l e c t r c n e s  d i s p a r a o s .

8 ^. -  j n  tuba da tama de im ágenes según  se  

r e i v i n d i c a  en c u a lq u i e r a  de l a s  puntea  3^ a 5 - ,  y que com­

prende un e l e c t r o d o  s i tu a d o  para  i n t e r c e p t a r  l e s  e l e c t r o n e s  

5 r e f l e j a d o s ,  teniendo dicho e l e c t r o d o  una a b e r t u r a  a t r a v é s  

de l a  c u a l  p a s a n  l o s  e l e c t r o n e s  d i s p e r s o s ,  e s tan d o  d icha 

a b e r t u r a  s i t u a d a  v ir tu a lm e n te  en un an tinodo  de l a s  e s p i r a ­

l e s  da e l e c t r o n e s .

9 - .  -  Un tubo de tomo de imágenes según  se  

10 r e i v i n d i c a  en e l  p u t o  8 2 ,  y que comprende un m u l t i p l i c a ­

dor de e l e c t r e n a s  que t:.o n un s u p e r f i c i e  de diñado s i t u a d a  

en l a  tro  ya e tc  r í  n es 1 o s ele- c t  re tis s  Ai rgn r so s  qu a han pa s a ­

le  por  d ich a  a b e r t u r a .

1 0 * .  -  Un tubo de toen. Ce imágenes,  en esan -  

15 c i a  como se ha d e s c r i t o  ^n r e í a  c ro a  con l o s  d i b u j e s  a d ju n t o s .

11 c . -  jn  tubo da toma de im ágen es.

T a l y como se na o escr  r rr  en l a  Memoria que 

a n te c e d e ,  r e p r e s e n ta d o  en l o a  d i b u j o s  que as acampaban y 

con 1 s f in a n  qus se han e s p e c i f i c a d o .

20 á a t a  Mamcrir c o n s ta  de v e i n t i u n a  h o j a s  e s c r i ­

t a s  por una s o l a  c a r a .

M ad r id ,  i ohDiÜ.194^

DG/. -  S I  -






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



