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E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de INTERNATIONAL HIÑERAIS gl OKEMlCAI. CORPORATION, 
en tidad norteam ericana, e e tab ieo id a  en 20 North Wacker D rive, 
Chicago, I l l i n o i a ,  yagadoa Unidos de América, p o r;

"UN PROCEDIMIENTO DE CONCENTRAR 0 BENEFICIAR MINERALES 
POTASICOS".-

}

!

i

El p resen ta  invento se r e f ie r e  al procedimiento de 
concentrar o b e n e fic ia r  m inerales po táa ico e , en p a r tic e !  gr 
e i l v in i t a ,  p a ra  prodttoir en concentrado re la tiv am en te  a l te  
en a ilv ig a*  y re la tiv am en te  bajo en b a l i t a .  Máa pgptioo- 
larm ente, e i  procedim iento del p reaen te  invento ae r e f ie r e  
a l a  flo ta c ió n  de p a r t ie a ia s  de m ineral de a i i v i n i t a  p re v ia .
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mente m olidas & nn grado de f i n a r a  e n f ic ie n  te  p a ra  l i b e r t a r  
o s e p a ra r  l a s  p a r t í c e l a s  de a i l v i t a  de l a s  de h a l i t a ,  al pe­
so qne se ex traen  la s  de h a l i t a  oomo s ó l id o s  no f lo ta n te s  y 
l a s  de s i l  v i t a  como s ó l id o  f l o t a n t e s .

Ya an te s  de ahora se ha  d is c o r r id o  on procedim ien­
to  mny d eseab le  de re  ooperar lo s  v a lo re e  de e i l v i t a  de lo a  
m in era lea  de a i i v i n i t a ,  y s in  embargo, a oaosa de l a s  c a n t i -  

dadee de o o leo to ree  y espomadoree qne se em plean, e i  gaato 
{ye sopone a lo an za r e i  concentrado de a l to  grado debe te n e rse  
constan tem ente en cuan t  a coando se venden concen trados de 
a i l v i t a  en e l  mercado l ib # e .  C oalqo ier m odificación  o me.
3o ra  de t a l  p roced im ien to  qne r io  de e l  mismo grado o o tro  
m ejor de concentrado de s i l v i n i t a ,  oon nna rednooiób  de lo s  
g as to s  g en e ra le s  de r e a c t iv e # , e s  moy d e se a b le , por lo  qne 
l a  buscan constan tem ente lo s  dedioados a re  en p e r &r p o ta sa  
de m in era les  t a le s  como s i l v i n i t a  y s im ila re s  qne se en enea- 
t r a c  en e l  d i s t r i t o  de O arlsbad , d ey ao & sM ég ico .

Es ñu o b je to  dei p reeen te  in v en to  oonsegn ir nna 
mayor reoap erao ión  de v a lo re s  de s i i v i t a  con l a  co n s ig u ien te  
d ism inución de dichos v a lo re s  en lo s  re e id n o s  de deaeoho, 
cnacdo se  som ete l a  s i l v i n i t a  a métodos de f io ta o ió n  p a ra  
b e n e f ic ia r  lo s  v a lo re s  de a i l v i t a  qne c o n tie n e .

O tro  o b je to  de i inven to  e s  re c u p e ra r  de l a  s i l v i ­
n i t a  v a lo re s  de a i l v i t a  por lo  menos en e i  mismo grado qne 
hoy se a lc a n z a  oom ereialm ente osando c a s tid a d e s  del re a c tiv o  
o o le o to r , espnmador o ambos, mocho menores de i  o qne h a s ta  
# io ra  se c r e ía  p o s ib le .

O tro o b je to  d*l in v e n te  e s  co n seg u ir i  as menoionadaa
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re cn p e ra c io n es  elim inando l a  n ecesid ad  de an co n tro l extrem a­
damente ex ac to  del tamaño de p a r t í  c a la s  de l a  c a r i# , l a  can­
tid a d  de in h ib id o r  de enlodam iento  aam in ia trad o , l a  tem pera- 
t a r a  a qoe ee r e a l i z a  l a  f lo ta c ió n  y o tr a s  v a r ia ?  co nd ic io ­
nes de l a  r e a c c ió n .

Un o b je to  ev id en te  dei in v en to  es dim m inair e l  cos­
te  de re c a p e ra r  v a lo re s  de p o ta s io  de lo s  m in e ra le s  qoe lo  
co n tie n e n .

O tros o b je to s  serón e v id e n te s  oaando se oomprenda 
b ien  e l  in v en to  qoe a con tin o  ación se d e t a l l a .

En l a  té c n ic a  a n te r io r ,  se d e sc r ib e  an procedim ien­
to  qoe comprende suspender m ineral de s i l v i n i t a  deemenozado 
en o n aB alm aera  s a to r a d a o i r c o ia n te ,  qoe ae form a d iso lv ien d o  
dicho m ineral eD agoa y haciendo f l o t a r  la a  p a r t io a ia *  de s i l -  
v i t  a  en l a  ealm oera por medio de on agente c o le c to r  y espa­
ntador adecuado, a l p rop io  tiempo qoe se dejan sidem en tar l a s  
par tic o  1 as de h a l i t a .

Eh l e s  p r á o t ic a s  co m erc ia les a n te r io re e ,  e l m ineral 
se t r i t o r a  p r im e a  a on grado s u f ic ie n te  de f in o r a ,  po r ejem­
p lo  -10 m a lla ? , ee deeen loda, y s i  es n e c e sa r io  o d eseab le  
se  vuelve a  m oler en hnmedo h a e ta  e i  grado deseado de f in o r a ,  
asnalm ente a snas -20  m a lla s . El m ineral desmenuzado desen­
lodado ee redaoe m ego a p a lp a  con s a lm o e ra p s ra  d ar ana den- 
e idad  s ó l id a  de e n tre  25 y 75 % aprexim dam ente, por lo  coman 
e n tre  ones 40% y anos 66%, y a  l a  p a lp a  pe le  añaden e n tre  
0 .2 6  k i lo s  y anos 136 k i lo s  por to n e la d a  de m inera l de p er 
lo  menee an a  a m in a -a lk í l ic a  p r im a r ia  de 8 a  16 átomos de c a r ­
bono por m p iáoo la , o la s  s a le s  de ad ic ión  de ác ido  a o la b ie s

3 -



6

10

20

25

)86272
sn a g :a  d ^ l a  misma obrados com ercia les de e l l a s ,  qae s irv en  

como en c o le c to r  p a ra  l as p a r t í  oalaS de s i i v i t a  y eñ menor 
medida como espum ador. además se añade una can tid ad  peque­
ña, pero  n t i l  y s i g n i f i c a t i v a  de ao lac ió o  de almidón acuosa 
qae s irv e  como in h ib id o r  de enlodam iento o como d ep rim ente . 
La p a lp a  acond ic ionada con l a  ad ic ión  de ana espuma t a l  como 
a c e i te  de pino se somete Inego a an a  operación de f lo ta c ió n  
de eepama en o a a lq o ie r  ap a ra to  o m áqaina de f lo ta c ió n  eo rrien  
t e ,  t a l  como l a s  ce ld as de f lo ta c ió n  de S team s-R o g er, o 
F agerg ren .

Aanqae al r e a l i z a r  e s te  p roced im ien to  lo s  res id u o s  
de h a l i t a  con tienen  so lo  como de 7% a  10% de lo e  v a lo re s  de 
p o ta s io  de l a  ca rg a  y computados como XgO, s in  embargo, en 
an a  operación com ercial en gran e s c a la  qae mane i  a  m iles  de 
to n e la d a s  de ca rg a  en l a s  v e in t ic u a t r o  horas dei d ía ,  l a s  
p é rd id a s  de s i lv i t a p o e d e n  a lc a n z a r a l a s  inm ediaciones de 
100 a  160 to n e lad as  de s i l v i t a  d o ran te  d icho  p e r ío d o .

4hora  se h a  d e sc u b ie rto  qae e i  con samo de re a c tiv o  
de io s  c o le c to re s  am ínicoe de sas  s a le s  de ad ic ió n  de ácido 
o de anos y o tro s ,  poede re d e c ir s e  en ta n to  como 60% en s í ­
ganos caeos, y re d n e ir s s  al p rop io  tiempo l a s  p é rd id a s  ds 
e i l v i t a  sn l e s  re s id u o s  a  no más de 3% a  6% aproximadamente 
de l a  ca rg a  s ó l id a  computada como EgO, a i  además de a s a r  e l 
in h ib id o r  de enlodam iento de atlmidqn y e i  c o le c to r  am ínlco 
se in tro d ao e  en l a  ea lm aera  de f lo ta c ió n  de espama una can­
tid a d  peqaaña pero  é t i l  y s i g n i f i c a t i v a  de an alcohol mono- 
h íd r ic o  p r im a rio , aecu n d srio  o t e r o i a r i e  de cadena ra m if ic a d a  
qae ten g a  ae ia  o máa átomos de carbono por m o léo a la . Bb

-  4  -



186272
p a r t i c u la r  se h a  d e sc u b ie r to  que 4 - m e t i i - p .c ts n o l - 2 ,  un ^ c o h o l 
a lk ü io o  m onohídrico secundario  de osdena ra m if ic a d a  de s e is  
átomos de carbono ee sorprendentem ente ú t ü  p a r .  consegu ir e s ­
to s  r e s u l ta d o s .  El a lcohol puede añ a d irse  a i mismo tiempo 

6 que se ir tro d u c e n  @1 in h ib id o r  de en lo d an ien to  y e l  c o le c to r
am ínico o en c u a lq u ie r  panto  del p roced im ien to  de f lo ta c ió n ,  
p ero  con p re f e re n c ia  se añade a  l a  sa lm uera re a c t iv a d a  en p a l­
pa  o l i c o r  cuando e n t r a  en e l p rim er p erío d o  de f lo t a c ió n ,  
l a  can tid ad  de d icho  alcohol añadido puede v a r i a r  oonsider* - 

0 blem ente según la s  o tra s  con d ic io n es de reacc ió n  e x is te n te s ,
y l a s  c an tid ad es  de in h ib id o r  de en lodam iento  (almidón) y de 
c o le c to r  (amina) añ a d id a s , pero en general l a  can tid ad  s a t a  
comprendida e n tre  .005 k i lo s  y .50 k i lo s  aproximadamente p o r 
to n e la d a  o tu p re f e re n c ia  en .02 k i lo e  y .04  k i lo s  por tonel a - 

g d a  de m inera l t r a ta d o .
Apoque pueden em plearse lo e  eepumadoree c o r r ie n te s  

como e l  a c e ite  de p ino  cuando ee usan lo s  al o cholee aquí d es­
c r i t o s ,  ee ha comprobado que y a c o  son e s e n c ia le s  p a ra  una 
f ru c tu o s a  f lo ta c ió n  de espuma de p a r t í c u la s  de e i i v i t a ,  y pue- 

,0 de p re s c in d irá s  de e l l o s ,  s i  se q u ie re , o la s  can tid ad es  de
e s to s  espum aderas que ee usaban h a s ta  aho ra , pueden re d u c irs e  
co n siderab lem en te . Puede s e r  b en e fic io so  un poco de a c e ite  
de pino en algunos casos, p a rtic u la rm e n te  e í ,  s in  é l  se encuen­
tran  luego  d i f i c u l ta d e s  p a ra  deeaoer l a  espuma y re c n p e ra r  de 

gg e l l a  l a  s i l  v i t a .  S i se u sa  a c e i te  de pino p a ra  e s te  u ltim o
f in  no es p re c iso  a ñ a d ir lo  a l a  c a rg a  que v a  a la s  ce ld as de 
f lo ta c ió n ,  s in o  que puede añ ad irse  únicam ente a l a  espuma r e ­
cog ida sep arad a  y de l a  cual se recuperan  p a r t í c u la s  de s i l v i t a
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de coalqd .ier m anera adecuada o co n v en ien te , por e jem plo , em­
p leando  esp esad o res o c la s i f i c a d o r e s .

Se v e rá  más pianaciente po r la& obten cionee oompara- 
dae de io s  ejem plos qae íaeg o  ee exponen, qae lo e  g as to s  de 
r e a c t iv o s  por to n e la d a  de m ineral de ca rg a  ee redacen enorme­
mente caocdo se añaden lo a  mencionados a lo o h o ies  a l circnA to 
de aalm oera de f lo ta c ió n  de espcm a. El coate del c o le c to r  
am ícioo se re d a se  en oc 36 % aproxím adam ente, e l del a o e ite  
de pino de 100 % a 60 % aproxim édsm ente, y e l  de almidón 
de anos 40 a  46 %. Sin embargo, a  p e sa r  de l a  redacc ión  
en g as to s  de r e a c t iv o ,  l a  recu p erac ió n  del orden de 60 a  100 

to n e lad as  más por d ía  de s i l  v i t a ,  qne de o tro  modo se perde­
r í a  en lo s  re s id o o a , máa qne niegan o tro  f a c to r  in d iv id u a l ,  
in d ic a  e l a l to  grado de o t i l  idad  que o frece  ea te  proced im ien­
to  p e rfe c c io n a d o .

Además do lo s  v e n ta jo so s  d e ta l l e s  a r r i b a  ex p u esto s, 
y param ente desde e i  ponto de v i a t a  del foncionam iento  p rác­
t i c o ,  han venido a r e s u l t a r  e v id e n te s  o tra s  v e n ta ja s .  ¿1 

hacer fu n c io n a r l a s  ce ld as da f lo ta c ió n ,  y p a ra  ob ten er ona 
f lo ta c ió n  e f ic a z  de l a s  p a r t í o s l a s  de s i l  v i t a ,  e l  t ip o  o ca ­
r á c t e r  qoímioe e s p e c ia l  de l a s  aminas asad as depende en am­
p l i a  m edida de l a  tem p era tu ra  qae r e in e  en l a  sa lm eara  en p a l ­
p a  so m in is trad a  a  l a s  c e ld a s . En e l  cSo o en jan to  de lo s  
meo oion ados a lc o h o le s , por e jem plo , m e t i l - i a o b n t i i - c a r b in o l ,  
só lo  hay qoe c o n s id e ra r  la s  p rop iedades c o le c to ra s  de l a s  - 
nas con r e f e r e n c ia  a  c a a iq a ie r  tem p e ra ta ra  e s p e c í f ic a  de l a  
aalm oera en p a lp a  qae e x is te  en l a s  c e ld a s , ya qae e l alcohol 
añadido s irv e  p a ra  aseg u ra r y m antener l a s  cond iciónea de
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espomaoión deseada# , y s i  c a rá c te r  deseado de l a  espoma darac- 
te  la*  operaciones de f lo t a c ió n .  E s te  no e s t á  en con trapo­
s ic ió n  con l a s  enseñanzas y e i  p roced im ien to  ex p u esto s en l a
s o l io i t c d  an te s  m encionada, s in o  qae en e fe c to  con triboye 
a d ic i  analmente a  en fon oion am iento menos s e n s ib le ,  al paso 
qae aon se ob tienen  reco p e rac io n es  óptim as en d i f e r e n te s  tem­
p e ra tu ra s  de fo n o lo o an ien to , de p a r  tico  l a s  de s i  i v i t a  de l a  
espoma. Aon que debe en ten d e rse  qae lo  qae a r r ib a  se expone
se  oree s e r  ex a c to , s in  embargo no se d esea  qae l a  t e o r í a  
qae in s p i r a  e l  fon oion ami an te  de l a s  aminas y lo s  a lco h o le s  
osados en e s te  noevo p ro ced im ien to , pnede l im i t a r  e l inven to  
en modo algono n i  d ich as a fiim ac io n ea  se proponen l i g a r  e i 
p roced im ien to  a  d ich a  t e o r í a .

Se ha d eso o b ie rto  también qoe l a  can tid ad  de alm i­
dón em pleada como in h ib id o r  de en lo d g n ien to  poede s e r  macho 
mée b a ja  qoe h a s ta  ahora  se  c r e ía  n e c e s a r ia  s in  s a c r i f i c a r  
so s t o t a l e s  e f e c to s  deprim entes o in h ib id o re s  del enlodam ien­
to ,  s i  prim ero se p re p a ra  ana aa lm aera  o sa la c ió n  en agoa da 
almidón aospendiendo la s  p a r t ío s la *  de e s te  en e l  agente l íq m  
do deseado , e i  som etiendo l a  sospenaión a  tem p era to ras  e n tre  
yo y 150sC, aproximadamente, con p re f e re n c ia  e n tre  once 90 
y onos I 3 6 t0 , ,  a l paso qoe se m antiene^ l a  sospenaión de a l ­
midón a  presim a so p e ra tm e s f^ r ic a . En mochos casos l a  p res ió n  
au tógena e s  a o f ic i s n te  p a ra  o oosegn ir e l  r e s a l ta d o  deseado, 
annqne poeden em plearas p re s io n e s  B^s a l t a s .  E m pleado  ana 
so l colón de almidón p rep a rad a  como se d e s c r ib e , y añad iéndo la 
a l a  p a lp a , es  p o s ib le  co n seg u ir ana redacc ión  de la  can tidad  
de almidón em plead#, o p ro lo n g a r l a  v id a  ó t i l  del almidón aña-
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d id e  p a ra  im pedir lo a  io d os o ambas c o sa s . comparación
con la s  a p lio a e io n ss  an tea  conocida* de so lu c io n e*  de almidón 
usada* en l a  f lo ta c ió n  de aspama* de m in e ra le s  de a i l v i n i t a  
p a ra  re c n p e ra r  nna eapam* oon p a r t ío a la *  de a i l v i t a ,  ** ahora 

6 p o s ib le  co caeg o ir lo s  miamos o a v e c e s  aan m ejores r e s a l ta d o s  
osando só lo  an 65 .0  % de almidón o aan menos dai qoO se em­
p lea b a  h a s ta  ah o ra .

Los s ig a ie n te s  ejem plos e s p e c íf ic o s  se consideran 
só lo  i l u s t r a t i v o s  del c a rá c te r  d e l naevo p ro ced im ien to , pero 

10 * en l a  in te l ig e n c ia  da qce e l inven to  no se l im i t a  a e l l o s .

E J E M P L O  I .

En na foncionam iento  de in s ta la c ió n  com ercia l, an 
m ineral de s i l v i n i t a  t í p i e o  del qae se en c u e n tra  en l a  reg ión  

—  de Carlsbad de ? a e v á  M éjico , se t r i t a r ó  p r io ^ ro  a o n ^  -8 ma- 
16 m a lla s , se desenlodó p a rc ia lm e n te , y laego  se v o lv ió  a t r i t a -

r s r  en harnedo p a ra  p a sa r por an tam iz de 14 m a lla * . Mante­
n iendo ana densidad so rd á  como da 50 % en an a  aa lm aera  a a ta r a -  
da con re sp e c to  a  lo a  p r in o ip a ie a  eomponantea a o la b ie a  en aga* 
dei m in era l, se aüadió ana ao lao ión  de aalm aera y alm idáa de 

20 maíz p rep arad a  como a n ta s  ae ha dicho ea l a  proporción  da anea
.6  k i lo s  por to n e la d a  de m ineral seco , con sa b a ig n ie n te  ad ic ión  
a  e s t a  p o ly a  de .01 h i lo s  aproximdaments p o r tu te la d a  de mine­
r a l  asee de ana m ezcla com ercial de l a  s a l  de ad ic ión  de á c i­
do acá t i c o  de amina* a lk í l i c a *  p rim a ria s  qne en so s  grapos a l -  

26 k i l i c e a  daban en promedio de ano* 12 a  18 átomos de carbono
-  p e r  m o leca la . E s ta  p a lp a  r e a c t iv é ^  se m ezcla laego  a fdndo 

y sé aco n d ic io n a , despeás de lo  caal 1 a  p a lp a  se ca rg a  c e n t i  -  
naamenta a  tem p e ra tu ra  a tm o s fé r ic a  y ja n te  con anos 0 .0 5  kg .

8
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p or to p e ta d a  de m ineral seco de m e t i l - ie o b u t i l - c a r b in o l  a l a  
p rim ara  de ana a e r ie  de celda*  de f lo ta c ió n  de eepama d ise ñ a ­
da# y qoe faooioRM  como ea costum bre. La eepama qoe co n te­
n í a  l a  s i l v i t a  se reco g ió  de i a  s e r ie  de ce ld a s  mea b a s ta s  y 
se  v o lv ió  a  som eter a  f lo ta c ió n  de espuma en an a  s e r ie  de col*  
da# mas l im p ia s , después de lo  cual l a  espuma recu p erad a  se 
esp esó , f i l t r ó ,  1 ayo y se c ó . De lo s  v a lo re s  de s i l v i t a  
con ten idos en l a  ca rg a  de s i i v i ^ t a ,  se recuperaron  todos en 
l a  espuma excep to  como un 5 .3  % de peso de l a  ca rg a  en un 
p erío d o  de funcionam iento  con tinuo  do 48 h o ra# .

En e l  p e río d o  a n te r io r  de 24 hora# , l a  operación 
de f lo ta c ió n  de espuma se r e a l i z ó  como a r r ib a  se d e sc rib e  s a l ­
vo que no se empleó a lco h o l con l a  ad ic ión  da amina qus e r a  
en prom edie de 0 .1 4  kg . por to n e la d a  da m inera l de c a rg a .
E sto  d ió  por rs e u lta d o  una p é rd id a  como de 8.8 % de peso da 
lo e  v a lo ra s  da s i l v i t a  en comparación con so lo  un 5 .3  % de 
peso aproximadamente cuaodo se asó  e l a lcohol se c u n d a rio .

-  F O T A -

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re  
20 sen tan p a ra  que sean o b je to  de e s t a  P a ten te  de Invención en

España, por TFB3FTE años, son lo s  s ig u ie n te * ;
1 s U n  proced im ien to  de b e n e f ic ia r  v a lo re s  da 

contenido  de p o ta s io  en m in e ra le s  p o ta s io e s , que comprende 
p re p a ra r  una p u lpa  da d icho  m inera l y som eter a f lo ta c ió n
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noo de lee  componentes d e l miamo con ayada de an c o le c to r  y 
an a lcoho l monohúdrioo qae co n tien e  p o r lo  meooe a e ia  atomoa 
de carbono por mole oa l a .

28. -  Pn p roced im ien to  de b e n e f io ia r  s i i v i t a  c o n té , 
n id a  en e i l v i n i t a ,  qae comprende p re p a ra r  ana p a lp a  de s i l v i -  
n i t a  can ea¿lJá¡*era aoaoaa de dicho m ineral y h ac e r f l o t a r  ano 
de lo a  componen te a  de a i l v i n i b a  con ayoda de an c o le c to r  y 
an aloohel m p^ohidrico de por lo  menoa a e ia  ¿tornea da carbono 
p o r m o l¿oal* .

3 8 .-  Un p roced im ien to  según ee r e iv ln d ic a e n  e l  
ponto  28 qce comprende h acer f l o t a r  l ^  p a r t io a la e  de a i l v i t a  
con a y a d a d a  an c o le c to r  co lecc ionado  d e l grapo campceato de 
aminae a lk í l i e a e  p rim aria a  da oadena l a r g a  y oae a a ie a  de 
ad ic ión  de ácidos a o la b le a  en agaa y an alcohol monohidrioo 
qae contenga por lo  menoa a e ia  átomoa de carbono por m oláca- 
l a .

4 e . -  Un proced im ien to  según ae r e iv in d ic a  en lo ay <p an to s 28 o 38, qae comprenda h acer f l o t a r  ano dé lo a  compo- 
n en tea  de l a  s i l v i n i t a  con ayada de an c o le c to r ,  an alcohol 
m onohidrioo de por lo  menea a e ia  atomoa de carbono por mole- 
c a la  y a n a  péqaeña can tid ad  de ao lac ión  de alm idón.

5 s . -  Un procedim iento  según se r e iv ln d ic a e n  cu al -  
q o ie ra  de lo a  p an to s  a n te r lo re a ,  en e i coal e l a lcohol ea me- 
t i l - i a o b a t i i - o a r b i n o l .

6 8 .-  un p reoad lm ien to  aegún ae. r e iv ln d ic a e n  o aa^ . 
q a ie r a  de lo a  pan toa 18 a  48 en e l  oaal e l  t ic o h o l ea  m e t i l -  
i a e b a t i l - c a r b in o l .

* ^e -
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7 : . -  ? s  p roced im ien to  de b e n e f ic ia r  e n v i t e  con te­

n id a  en a i l v i n i t a  qae comprende p te  p a ra r  a n a p a lp a  de l a  s i l -  
v i c i t a  en sa lm aera  a c ae sa  de dicho m in e ra l, y h ace r f l o t a r  ano 
de lo e  componentes de l a  a i l v i n i t a  m edian te  an c o le c to r ,  a le n ­
do e l  m ineral en p a lp a  t r a ta d o  an tee  de som eterlo  a f lo ta c ió n  
con an a  ec lo c ió n  de almidón p rep a rad a  ca len tando  ane éapeneión 
de almidón en an agente l iq a id e  a  p res ió n  sn p e ra tm o sfó rio a  has 
t a  qae ee prodaoe ana oomposioión v ir ta a lm e n te  homogónea.

88 . -  Un prcoed im ien to  aeg&s se r e iv in d ic a  en e l  
p an to  7e en e l oaal l a  f lo ta c ió n  ee r e a l i z a  m ediante on a l ­
cohol m ocohidrloo qae co n tie n e  por le  menoe e e i s  átomos de 
earbono p o r m olóoaia .

9 t . -  Un p roced im ien to  aegín se r e iv in d ic a  en lo e  
pan toe 1 8 , 28, 88, 48 o 78, en e l  oaal e l  c o le c to r  empleado 
se s e le c c io n a d o !  grapo formado p o r aminas a lk í l i o a s  prim a­
r i a s  de cadena la rg a  y eos s a le e  de ad ic ión  de ácido so la  b le s  
en agua.

108 . -  Un p roced im ien to  asgan ee r e iv in d ic a  en o a a l-  
q a ie ra  de lo a  p an to s a n te r io re s  en e i cual se na a  e n tre  0 .50  
y 0.050 kg. d e l a lcohol aproximadamente por to n e la d a  de mine­
r a l  som etido al p ro ced im ien to .

l i s . -  Un proced im ien to  según es r e iv in d ic a  en el 
spanto 78 en e l  oaal l a  composición de almidón se p re p a ra  oa­
len tan d o  an medio se lecc io n ad o  del gropo compuesto por salom a­
r a  de m ineral de a i l v i n i t a  y agaa, e n tre  anos 708 y unos 150§c. 
a p o r lo  manos p re s ió n  sa p e ra tm o s fé r ic a  s a f io i s n t e  p a ra  mante­
n e r  ana fa se  l iq u id a  y d a ra n te  an la p s o  de tiem po e a f io ie n te  
p a ra  p ro d u c ir an a  sa la c ió n  de almidón v ir ta a lm e n te  homogónea.

11 -
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L29 . -  Un p roced im ien to  qas comprendo p re p a ra r  ano 

p a lp o  de m ineral de s i l v i n i t a  en .o lm oero  acuosa de dicho mi- 
s* r* I  con an o  densidad de s ó l id o s  cmno de §o %, oH odirlo  ano 
pequeño e n t i d a d  de o r a c ió n  de almidón de maiz y a n a p sq a e -  
So can tid ad  de l o  eo l de od ieión  de ác ido  a o s tic o  de mezolas 
am icioos a lk i l io a a  p rim ario*  cayos g rapas a lk í l io o s  dan an 
promedio de anos 12 o 18 átomos de carbono po r m aléenlo  y 
ano pequeño can tid ad  de m e t i l - l s o b a t i l - c a r b in  o l , m ezclar lo  
p a lp o  re a c tiv a d ^ , som eter lo  mezclo o f lo ta c ió n  de espamo, 
re co g e r l a  f lo ta c ió n  de espamo de la m ía m e  y re o a p e ra r  a i i v i -  
to  de l a  espamo re c o g id a . *

I S s . -  un proced im ien to  según se r e iv in d ic o  en e l 
ponto 129, qae se r e a l i z o  continaom ente, añadiendo anos .60 
k i lo s  de co lac ió n  de alm idón, anos 0 .1  k i lo s  de a c e ta to s  ami- 
n ico s y anos 0 .0 3  k i lo s  de m e t i l - i s o b a t i l - o a r b in o !  siendo to ­
das l a s  c an tid ad es  p o r to n e la d a  de m inera l seco som etido a 
t r a t a m i e n t o .

1 4 9 .-  un p roced im ien to  de co n c en tra r  o b e n e f ic ia r  
m in era les  p o ta s io  os

Tal y como ae h a  d e s c r i to  en l a  memoria qae an te­
cede y con lo s  f in e s  qae as han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  ds doce h o ja s  e a x r i ta s  po?
sola cara. 7 4D;C.194$
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