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por VEINTE afios

a nombre de IVTERY ATIOYAL MINERALS &' CHEMICAL CORPORATION,
entidad nortesmericana, estaeblecide en 20 Worth Wecker Drive,

Chicago, Illinois, Sﬂﬁﬂoﬂ Upidos de américa, por:

"0¥ PROCEDIMIENTO DE CON CENTRAR O BENEFICIAR MIYERALES
- ' POTASICOS",~

El presente invento 8¢ refiere sl procedimiento de
concen tra.t" 0 bepneficipr minerales potasicos, en pertionlar
811vinita, pera producir un concéntrado rélttivwente alto
°n 81lvika®. y relativemente bejo on halitn'. Mas partion-

6 .larmﬁnte; ‘017 ‘procediuniento del preesente invento se refiere

@ la flotacide de part{cnles de mineral @6 8ilvinita previa.
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mente® molidwe a un grado de finure Buficien te para libertar
© séparar 1s8 partfculss de silvita de 1s8 do halita, a1 pa-
80 qué S¢ exiraen 1as de halita Oomo 8311do% no flotemtes y
las de  8ilvita como 851ide fletaataa;

Ya antes de ghora se ha discarrido un procedimien-
Yo may deseable de recuperar 1os valores de silvita de lo8
minéralés de 8ilvinita, y sin embargo, a csuBa de lus canti-
dede® de coleotores y espumadores gue se emplean, ©1 gAsto

que 8uponé alcanzar e] concentredo de alto grado debe tenerse

" conSt mtemente® ep cuen ta cusndo 86 verden corcer tredos de

8ilvita en @1 meroamdo 1ibye, Cualquier modificacion o me.
jora de tal piocedimiento que ripde @l miamo grado u otro
mejor de concentrade de 8ilvinita, con una reducoiéb de 1os
£88t 08 genergles de re@ctivot, 68 moy deseable, por lo que
la buscen constantemente 108 dediocados s Tecapersr potasa
de minersles teles como silvinita y similares gqne se epcuen-
tran en o1 distrito de Carlsbad, de ¥ueve Méjico.

| "E® an objeto del presente invento conseguir una
wayor recuperacion de valores de siIvitl con lsg cordSiguiente
disminucion de dichos valores en 108 residuos de desecho,
cuando Se somete la silvinita a ma'todos de flotacidn para
beneficligr 1cs valores de silvita que contiene,

Otro objeto deil invento 8 recuperar de la 8ilvi-
nita Valores de silvita por 10 menos en €1 mismo grado que
hoy 86 aloanzm Oomercialmeén te uandé cantidedes del reactivo
cole ctor, espumador o ambos, mucho ménores de 1o que hastas
shora se oreia posible‘. '

Otro objeto del invento €8 corseguir ] as mencionadas
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recupéraciones eliminando 1& pecesidad de un oontrol extrema-

daner te exgcto del tamafio de parifculass de la carze, la can-
tided de inhibidor de entodemiento suministrade, 1a tempera-
tura a gne 86 resliza la'." flotacion y otras variss condicio-
nes de la reaccidn. | |

Un objeto evidente del invento €8 disminair €1 coS-

© 'te de recuperar valores de potasio’de los minerel®s que lo

contienen,

Otros objetos serar evidentes cu.nao 86 comprends
bien el invento que g continaacion 8@ detalla.

En la téonica anterior, 86 describe un procedimien-

to que comprende suspender minersl de silvinite deemenuzado

én una Salmoera Saturada oirculante, que se forma disolviendo

dicho mineral ®p agna y haciendo flotar las part:[onlél de 81l
vit a on la salimuéra por medio de un sgente colector y 68pu-
mpior sdecugdo, al propio tiempo gne 86 dejan Sidemdnter las
particules de halita". | |

En 188 praoticas comercigles snteriores, el mineral
se triturs primero a un gredo saficiepte de finmra, por ejem-
plo =10 mallas, #e desenloda, y 81 €8 necesario o deseable
86 vVoelve a molér én humedo hasta el grado déseado de fipura,
gsualmente a unas -20 mallas; £l mipersal desmeénuzado desen-.
lodsdo se redumoe luigo a pulpa con Salmuera para dar una den-
sidad 8611da de entre 85 y 75 % sproximdsmente, por 1o comdn
entre unos 403 }yruuo- 66%, 7 a 1a pulpa 8¢ 10 afiaien entre
0;25 kilos R4 an o8 136 kilos por tonelada de mineral de poxr
1o menos una Uninapalk{lica primaria de 8 a 18 atomoa de cer-

bono por mpleonla, o las sales de adicion de Acido solublu
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orn agma d'oxla misny obrados comercialeps de 611as, que girven
como un 0ol6 ctor para 1as part{culss de silvita y em  mépor
medida como e.ajpumador‘. Ademas se afigde® una Centidad pegme-
fia, péro ntilr y significativa de eolucidon de almidon ccnos,
qué sirve comoO inhibidor de eniodmiento 0 ocomo deprimente;
La pulpa acordicioneda con la adicidn de npa e8puma tal como
aceite de pino se sgmete luego a una operascidén de flotacidn
de espuma éen cualgquier apa.rato o magaina de flotacidn corrien~
te, tal como las oeldas de flotacion de Stearns-Rogér, o.
Fagergren.

Aanque al reglizar este procedimieﬁto 108 residuos
de hslita contienen solo como de ’7% a 104 de lo8 valores de
potasio de 1a carga y computados como xeo, 8in embargo, en‘:
Una operacidén camercisl én gran 68cala gue maneja miles de
Yoneladas d6 cargs on 158 veintiouatro hores del afa, Iéﬁ
gérdidu de silvita pneden aloanzar s 189 inmediaciones de
100 ¢ 150 toneladas de silvita durante dicho perfodol.

AhoTa 82 ha descubjerto gque el oonsuino de reactivo
de los colectores aminicos de sus ssles dé adiocion dé acido
o de unos y ofrei, punede reducirse en tanto como 50% én al~
gunos ca2o®, y reducirse al propio tiempo »1” po’rdidaﬁ ds
8ilvita en 108 residuos z no més de 3% a 6% apro\umadamente
de le osrga 861ida compptada ocomo EpO, 51 ademés de ussr el
inhibidor de énlodamiento de almidén ¥y ©1 ocolector aminice
se introdace en la Salmuera de flotscidn de espuma una Can~

tidad peguefia poro dtil y 8ignificativa de un alocohol mono-

hidrico primario, secundario o teroiario de ocaders raniﬁcadn

que tenga seis o mas atomos de oarbono por moléonla. ]
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~pertanol-Z, arn alcohol
alk{l1100 monoh{drico secundario de cadepg renificada de 8eis

partiocular ®e ha descubierto gue 4.metij

atomo® de carbono €8 Sorpréndentemente gtig pera conseguir €s-

tos resultados, El alcohol puede afiadirse al mismo tiempo
que 8e irtroducén el iphibidor de enlodamiento y 1 colectoxr
an{nico o en cuslquier punto del procedimiepto de f]otacidn,
péro con preferen oia 80 amfisde g la Salmuera regctivada 6n pule
pa o licor ocuando entra én el primer periodo de flotacidn.
I1a oantidad de dicho slcohol afiadido puede variar considera-
blemente segun 188 otrgé cordiciones de reacoidn existeptes,
y 183 centidsdes de jphibidor de enlodaniento (almidén) y de
colector (emina) afiadides, pero en goneéral la centidsd esta
compren dida entre ,006 kilos y ,60 kilos aproximadamente por
tonel a,q; o preferepocig on".oz kilos y ,04 kilos por tonela-
da d6 mineral tratado‘. )

40 Qué pueden emplearse los espumadores corrienteo
oomo el aceite de pino cuendo e usen los slocholee agui des-
oritos, #6 ha comprobasdo gune ya no soﬁ 68érciale® parg una
fruotuosg flotacion de espuma de perticnlas de 8ilvita, y pue-
de prescirdirse de ellos, si se guiere, o las cantidades de
estos espumadores que se usaban hasta shoras, pueden redmcirse
cor siderablemente‘, puea'e ser beneficlioso un pooco de gceite
de pino en algunos cgpsos, particularmente s{, ein é1 se epnocuen-
tren luego dificult ades para desaocer 1a espuma y recuperer de
ella la lsilvita'. S1 se usa aceite de® pino paras este nltimo
fin no €8 preciso afiadirlo a la cargas qué Va a lad celdas de
flotacion, #ino que puede aiiadirse unicsmente & la éspuma re.

cogida separada y de 1a cusl 86 reoupéran particulas de silvita
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.46 cualqiier mapere sdecuada o convepiente, por ejemplo, ome

plémndo espesadores o clasificadores,

'Se vera mas plepament® por 1as obtenciones couparlas
das de 1(;3 e jempl of que lnego BO 6xponén, que los gastoe de
resct ivos por tonelsada de miner.a.'l de carge 86 reducen Onormé.
men te cusndo ee aﬁ&den loe mencionados alcoho’les al circuito
de splmuers de flotacidn de aspnmad. El coste de]l ocolector
an{cico se reduce en un 36 % &aproximadsmente, el del soceite
de pino de 100 % & 60 % eproximédamente, y el de slmidon
de unos 40 a 45 ,Z. Sin embsrge, a peear de la reduccigm
én gestos de reactivo. 1a recupdrgcion del orden de 60 a 100
tonel ades més por dis de silvita, que de otro modo se perde-
r{a en los residuos, més que ningun otz;o factor individual,
indica ol alto grado de ptilided gue ofrece‘ este procedimiexi-
to perfecoionado . l ‘

adomés de los ventajosos detalles arriba expuestos,
¥y puramern te desde e] punto de vista dé; funcionamiénto prac-
tico, ha:i vep ido a resnlitgr evidentes otras venta;}u', al
hecer funocionar 1as o6ldes de flotacion, y para obtener unsa
flotacion eficaz de las partionlas de silyita, el tipo o ca~
récter quimico especial de 188 aminas usades depende en em-
plia medida de 1a temperstura que reipna @n la salmuera en pal-
pe suministreada a las celdu.. Ep e] udo oonjunto de los
mép cionados aloeholes, por &jémplo, metil-isobutil-carbinel,
8010 hay que considerar 1as propiedades coléctoras de 1as ami-
nas om referencis a cualquier temperatura especifica de 1a
salmuera en puliﬂ que existe en las celdas, ya que el gloohol

afiadido 8irve para asegurar y mantepner 1s% condiciones de
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espunucidn deseadad, y €1 caricter deseado de la eSpuma duran-
te la® operacioses de f1otacidn. Este no esta en contrapo=
8icidn con 1a® ensefienzas y ©1 procedimierto expuestos en la
S8oliocitud ante® menecionada, s.’mvo que én efecto contribuye
5 adjcionalmepte a un funcionamiento menos sensiblie, al paso
qué aun 86 obtienen recupersciones dptimas en diferentes tem.
peraturas de funoionamiento, de partfonles de silvita de 1a
GSPKIH\". Annquée debe entenderse que lo que arriba 56 expone
86 oree ser exacto, 8in embargo no ©e desea qué la teoria
10 qué inepirs el furocionamiento de 1 g8 wmina® y 108 slooholes

usados en este nuevo procedimiento, puede 1imitar el invento

: ' er modo alguno ni dicha® afimmaciones se proponén. ligar el .
procedimiento a dicha teoria,

Se ha desonbierto también que la cantidad de aimi-

45~ dén empleada como inhibidor de enlodemiento pueds ser macho

i ' mae baja que hasta shora se crefia neocesario sin saorificar

sus totales efectos deprimentes o inhibidores del enltedamien~

to, 8i primero se prépara una Salmueras o solucidn en agug de

alniddn suspendiendo l1as partfoulas de éste en 1 agente 1{quy

20 do deseado, i Sometiende Ia snapensién a temﬁeratara entre
70 y 16020, apioximad&nente! con preferencia entre unos 90
y unos 135¢0,, al pase que se mmtiene:. la sudpensidn de ale

middn a presion superstmesférica, En mochos casos 12 presiem

sitogena es suficiente per§ conseguir el resultado deseado,
25 ainqné ppeden émpléarse pwﬂionea més altas,. Empleéado una |
s0lu0idn de almiddn prepareda como se describe, y afiadiendola

a 1a prlpa, @8 poeible conseguir apa redmccidn de 12 centidad

de almidon empleadk:, 0 prolongar 1a vida util del aimiddn afia-
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dido para impedir los 1odos o ambae oosnl'. En comparacion
con 1s8 aplicacion®s antes conocides de Soluciones de slmidom
usades én la flotacion de espumas de minerales de eilvinita
para recupérar upna e8pums O6n particuzas dée silvita, ©8 ahora
posible conséguzir 108 misnos o a veces sup mejores resultades
ussando 8610 un 65.0 % de almiddn © ann mepos del qué 86 eme
pleéaba hasta uhor;; ,

Loa siguientes e jemplos especificos se consideren
8010 1lustratives del cardcter del nueve procedimiento, peTo

én la inteligencia d6 que €] invento no e limita a ellos,

EIEMFLO X,

En on fnnoionamiaatb de instalscion ocomercial, un

minersl de 8ilvinite t{pico del que se encuentra en la region

de Carlsbad de Wpevy Mejico, se tritur¢ primeroc a unas =8 me-
mall as, 8e desenlodo parcialmente, y luégo se volvic a tritu-
rar en humedo para pessr por un tamiz de 14 mauas‘. Mante-
niendo una densidad sorda como 46 50 % en uns salmuera Saturae-
da con respecto a los prinocipales componéntes solubles én agua
del mineral, se aﬁadﬁ una Soluoion 4¢ salmuera y slmiddn de
m: preparade Oomo aptes se ha dicho en la proporcion de vnos
.6 kilos por tnuou.d. dge m.meral seco, oon subsiguiente adicion
a o8ty puly‘ de .01 kilos aproximdamen'se por tonel ada 40 mire.
ral 88co de un@e mezclas comerc:lal e 1g 8al de aldicion de Acie
do so8tico de umiuas alic{i1ices primariss que ep sus grapos al-
kilicos dabm up premedio de ono® 12 a 18 atomos de carbono
por molecnla. Este pulpa reaotiv“ #e mozola 1nego & féndo
y e acopmdicions, despude de lo cual 12 pulps 86 CarEe contil-

naapente a temperatura astmosférica y Junto con wnos 0.03 kg.

s el g e e s R R G s A SR S R kR
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por tonelasda d6 minersl ®eco de metil-isobutil-cerbinol a la

primera de una serie de coldas de flotacion de espuma disefia-
da8 y gue funolonan como €8 coﬂtumbv‘; La espuma qué conte.
n}.; la silvite se recoglo de la serie 46 celdas més baStgs y
86 volvié a someter a flotacion de Anpmna en una serie de cel.
des més limpias, despﬁéa de 1o ocual 1a espuma recuperada se
espess, fixtro, 1;70 y ’9co, De 108 valores de silvita
contéridos en la oargg de eilviﬁﬂ., 1] recuporaron todos en
la espuma @xcepto como un 5.3.$ de peso d¢ la cargs 6n un
per{odo de funcionsmiento continuo de 48 hores.

En o1 perfodo enterior de 24 horss, 18 operacidn
de flotacidon de espums Se realizd oomo srriba se describe sgl-
Vo qu@® pno 8e empled aloohol con la sdicién de smina que erg
en promedio de 0.14 kg‘. por tonelamda de mineral de oarg.'.
Esto di0 por resul tsdo una pérdida como de 8'.8 % de pesg de
108 Valores de silvita &n Comparacicn con 80lo un 5;3 % ae

pése aproximadamente cuando 86 uso el aloohol secundario,

- ¥ 0T A -

Los puntos de invencidn propia y nu®Va que se pre.
senta para qué Bean objeto 46 esta Patente 4@ Invenoidn ey
Elpaﬁa, por VEE'TE aiios, 80n 108 Biguientes;

19.- Un procedimiénto de bepeficiar valores de
canténido de potasio en mineral®s potasicos, que comprende

preperar une pulpa de dicho mineral y someter 8 flotaoidn

L4 9 -
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‘quiera de 108 puntos spteriores, en 61 cual 1 alcohol es ne-
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uno e 108 Compon®ntes 46l mismo con eyude de un colector y

uan aleohol moﬁohﬁdrico quergontiene por lo menos 5618 dtomos
de oarbono per moleculs. '

2¢.- Un procedimiento de ben&ficiur 8ilvitas conté.
nida en silvinita, que compréndé preparar una pilpa de silvie
nite cen” EWrt acnosa de dicho minaral y hacer flotsr uno

de 1os oomponentel de 8ilvinita con ayuda de aun colector ¥

un &l echol monohid.rioo de por lo menos seis stomoe de omrbovo

8%.~  Un procedimiento segin se reivindica ep el

ponto 2¢ que comprende hacer f1 otar’ias' particul ne de Bilvits

con ayuds 4@ on colector selecoionado de1 grupo campues %o ae
anin es alk{licas primari gs® 30 cadens larga y Su8 Sgles e
adicidn de &cidos solubles en agui y un @l cohol mmohﬁrioo ,
qn? contengs por 10 mer 03 8018 atomos de .carbonb por molécu~-
la.

49 .~ Un procedimiento 8535:1 8¢ roivipdica en 108

puntos 29 ] 39 qué comprends hscer flotar nno,‘dé lo8 compo-
néentes dé la Silvinita con aynda d¢ un colector, un alcohol
monoh{drico d@ por 1o mepos seis atomom de carbono por molé-

-
cala y ona poguéfia oantided de solucion de ailmidon.

52.,- Un procedimiento Segin se reivipndica én cusml~

til-isobatil-ocarbinol, : i

62.,- Un procedimiento segin se. reivindics €n cuﬂ-

qaiera de los pnntn! 1t g 42 on €1 cual o1 uoohg; .3 m.'ﬂ- - i}
10 obutil-carbinel , ' b
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79'.- Un procedimiento de bheneficiar ®ilvita bontoo
nida én 811Vinita queé compréerde® prepsrer unas pulpa de la 8il-
virita en Salmuera acuosa de dicho minerai, y hacer floter uno
de los componabtql de 1a 8ilvinita mediente un colector, sien.
do ] mineral en pulpa tretado antee de someterlo a flotsocidn
oon una Bolucién de almiddn préparada calent ando un® Supén8idn
de elmidon én an azen te ;io;,uido & presion superatmosférioa has
ta que se produce una compesicion virtnalmente .homogénea;

82‘.- Un procedimiento segén 80 reivind iocg en o1
punto 72 en el cual la flotacion se regliza maimtc an ale
cohol monoh{drioce que contiOnO por lo menos sels atomos a0
carbono por moléonza.

92.- Un procedimiento segin 86 reivindica én los
pun toe 1'9', g9, 32, 42 o 72, en @1 cual ©1 colector empl egdo
se sala’céiono del grupo formedo por aminaw alkiuaaq rimge

rigs de cadena largsa y eus 5;100 de gdiocidn de &cido aolubln

’

én agua, ‘

108,- Up procedimiento segin se reivindica en oﬁal-
qniara de lol puntos mnteriores én o1 cugl 8e usg entre 0.50
y 0 080 kg. del alecohol aproz:i.muimnto por tonelsda de mine
ral sometido al procodmj.guto.

11¢9.- TUn proocedimien to segin se reivindica en 61

spanto 72 en €1 cual la compooioir.in de almidon se prepara Oae

léentando un medio selecoionado 461 grupo compuesSto por salmue-
ra d6 miperal de siivinita y aguas, entre upnos 70¢ y unos 150!6‘.
8 por 1o mnos présion superatmosférice suficiente para mante-
ner ana fese 1{quide y durante un lapso de tiempo suficiente

psra producir uns “Iuaion de almidon virtogalmen te homogénoa.

- 11 =
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322 .~ Un procedimiento qus comprende preparer uma
palpa de minersl de siivipita en Salmuera acuosa de dicho mi-
néral con una d6n®ided de #611d408 como de 80 %, afiadirle una
poquetig camtided 46 Solucion de almidon de ﬁu, ¥ una peque-
s cantided de 1a sel de adicidn de aoido a06%100 d6 mezolas
minioas alk{l1iogs primarias ocuyos grupos alg{u_o” dsn up
promedio dé unos 12 g 18 &tomos de carbono por molécula y
uns pequefia cantided de metil-isobuntil.carbinol, mezojar la
pulpa reactivedy, someter 1a mzcls s flotacidn de espuma,
recoger 1a flotacion de espuma de la misma y reonpersr silvi-
ta de l1a espuma 'reoogiau; g ‘

159'.- Un proocedimiento segin 8 reivindioa en 01
poento 122, que se realiza continuamente, attadiendo unos '.60
kil o8 de 8olnocion 46 almiddm, unos o’.l kilo8 dq acetatos ami-
nicos y unos 0:.05 kilos de metil .isobutil-carbinol siendo to-
das la!.Omtidgde,s por tonelade d6 mineral 86Co Sometido a
trata mj,en‘lio; ‘

149'.- Un procedimiento d@ concéntrar o benefiocigr
minergalés potgsicos )

Tal y como 86 ha descrito én 1a liemoria que pnte.
cede y con los finee que se hen especificado.

Est g liemoria Consta 38 doce hojas ©8Xritaes pop gpa

‘ 14D1C.1948 |

80l a cara.
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