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p ara  c o n t r o la r  l a  f a s e  de l a  f e t r o a l im a n t a c ió n  e n tre  e l e c ­

t r o d o s  de un tubo o s c i l a d o r  de m icroon d as .

L o s  e s p e c t r o s  de a b s o r c ió n  de m icroondas da 

c i e r t o s  g a s e s ,  incluyendo am oníaco, s u l f u r o  c a r o o n í l i c o  y 

h a lo gen u ro a  m e t í l i c o s ,  comprenden en " l í n e a s "  de d i s t r i b u ­

c ió n  da f r e c u e n c ia  d i s t i n t i v a  y d i f . ren te  p a ra  l o s  d iv e r s o s  

g a s e s .  A p re s io n e s ,m u y  b a j a s ,  e s t a s  " l ín a a s " p u e d a n  romperse 

en una p l u r a l i d a d  de l í n e a s  más p rec isam en te  d e f i n i d a s  cada 

una c o rre sp o n d ie n te  a ui.a f r e c u e n c ia  p r e c i s a  no a fe c t a d a  por 

cambios de tem p era tu ra  o p r e s ió n  y cu a ,  según se  ha determ ina­

do, puede v a r i a r s e  só lo  sometiendo e l  g a s  a un fu e r t e  campo 

m agnético  o e l é c t r i c o .

Según l a s  form as p r e f e r i d a s  de l in v e n to ,  e l  

t r a y e c t o  de r e t r o a l im e n t a c ió n  de un o s c i l a d o r  de m icroondas 

in c lu y e  e fe c t iv a m e n te  un cuerpo de g a s  que m a n i f i e s t a  d e f i n i ­

da re so n a n c ia  m o le cu la r  a l a  f r e c u e n c ia  de funcionam iento  

d e sead a  d e l  o s c i l a d o r ,  y que a l  d e s v i a r a s  d icha f r e c u e n c ia  

e f e c t ú a  un cambio com pensatorio  de f a s e  de l a  r e t r o a l im e n t a -  

c ió n .

Mas p a r t i c u la r m e n te ,y  según se  u t i l i z a  para  

c o n t r o la r  un o s c i l a d o r  de k l i s t r ó n  de c a v id a d e s  m ú l t i p l e s ,  

e l  g a s  pueda co n te n e r se  en una cámara re son an te  e x t e r i o r  a l  

tubo de k l i s t r ó n  y conectada en e l  t r a y e c t o  da r a t r o a l im e n -  

t a c ió n  entre  ¿ e s  de l a s  c a v id a d e s  d e l  tubo , p ara  o f r e c e r  un 

cambiador de f a s e  e x te rn o  de Q en extremo a l t a ;  en e s t o s  

c a so s  en .* u - no a s  e s e n c i a l  l a  e s t a b i l i z a c i ó n  p r e c i s a ,  é l  

g a s  puede o m i t i r s e  siem pre que l a  Q de l a  cámaro de reson an ­

c ia  se a  lo  b q s ta n te  a l t a  para  o f r e c e r  una a c c ió n  de co n tro l
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s a t i s f a c t o r i a .  Con p r e f e r e n c i a ,  a l  c i r c u i t o  da carga  y da 

m odulac ión , s i  l o s  hay , se ac o p lan  con e l  e le c t r o d o  o e s -  

t r u c t u r a  da c a v id a d e s ,  d i sp u e s to  en e l  t r a y e c t o  d e l  haz 

e l e c t r ó n i c o  d e l  tu b o ,  mas a l l á  da l a s  c a v id a d e s  da r e t r o -  

a l im e n ta c ió n ,  para  r e d u c i r  a l  mínimo a l  e f e c t o  de d ich os  

c i r c u í t o a  so b re  l a  r i g i d e z  de l a  a c e ió n  de c o n tro l  de f r e -  

ouenc i a .

C o n s is te  ademas e l  in ven to  en métodos y s i s ­

temas que t ie n e n  d e t a l l e s  que lu ego  se  d e sc r ib e n  y r a iv i n -  

can.

P ara  l a  m ajer comprensión del invento y p ara  

i l u s t r a r  l o s  s i s t e m a s  que l o  in c o r p o r a n ,  se  hara  r e f e r e n c i a  

a l e s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  en l o s  c u a le s :

L a s  f i g u r a s  1 a 4¡ r e p r e se n ta n  esquem áticam ente , 

s i s t e m a s  de o s c i l a d o r e s  de m icroondas que emplean tubos k l i s -  

t ró n  de v a r i o s  t i p o s  e s p e c í f i c o s  d i s t i n t o s .

La f i g u r a  5 m uestra esquem áticam ente un s i s ­

tema da o s c i l a d o r  de m icroondas que em plea un tubo d e s v i a ­

dor de h a z .

La f i g u r a  6 e s  un cuadro que m uestra  l a s  f r e ­

c u e n c ia s  de r e so n a n c ia  m o le cu la r  da v a r i o s  g a s e s ;  y

l a s  f i g u r a s  ? y 6 son m o d i f ic a c io n e s  del c i r ­

c u ito  de o s c i l a d o r  de k l i s t r ó n  como se  ve , n l a  f i g u r a  1 .

Oomq^acplicacidn d e l  fenómeno quo in te r v ie n e  

en l a s  form as p r e f e r i d a s  d e l  in v e n to ,  e s  sab ido  qu- hay un 

numero da g a s e s ,  que in c lu y e  NHg, CCS, CHgOB, CHgNHg y SBg 

que m uestran  a b s o r c ió n  s e l e c t i v a  en l a s  r e g io n e s  m icroondas 

d e l  e s p e c t r o  de f r e c u e n c i a .  Por m e d ic io n e s  da l a  f r e c u e n c ia
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re so n an te  de t a l  g a s ,  se  sabe  que l a  m agnitud d e l c o e f i c i e n ­

te  de a b s o r c ió n  puede s e r  por completo in d e p e n d í-a te  de l a  

p r e s ió n  de g a s ,  pero  que l a  anchura de l a  r e g ió n  de a b so r c ió n  

disminuya v ir tu a lm e n te  de manera l i n e a l  a l  d ism in u ir  l a  p re ­

s ió n :  e sp e c íf ic a m e n te  a una lo n g i tu d  Je  onda de 1 .2 5  centím e­

t r o s  (2 4 .0  k i l o m e g a o i d o s ) , l a  ^  de l a  l í n e a  de amoníaco 3 ,3  

e s  aproximadamente l o  cuando l a  p r e s ió n  de g a s  e s  1 .1 0  de 

a tm ó s fe r a ;  e s  de 100 a 1 /1 0 0  de a tm ó s fe r a  a t e .  s i n  embargo, 

a l  r e d u c i r s e  mas y mas l a  p r e s ió n  por e jem p lo , h a s t a  e l  orden 

de m il ím e tro s  de m e rcu r io ,  l a  r e g ió n  de a b s o r c ió n  se d iv id e  

en una p l u r a l i d a d  de l í n e a s  d e f i n i d a s  con p r e c i s i ó n ,  cada una 

da l a s  c u a le s  corresponde  ju stam en te  a una f r e c u e n c ia  p a r t i ­

c u la r  y no e s  a f e c t a d a  per ningún o tr o  f a c t o r  conocido sa lv o  

un fu e r te  campo e l é c t r i c o  o m agn&tico. A l o s  s f  netos  de e s t e  

in v e n to ,  e s t a  e f e c to  d f in id a m e n t?  r e so n a n te  d e l  g a s  s e  em­

p l e a  p a r a  e s t a b i l i z a r  l a  f r e c u e n c ia  da un o s c i l a d o r  de m icro- 

ondas encerrando  e l  g a s  en una cañ ara  re so n an te  i n c lu id a  en 

a l  t r a y e c t o  da r e t r o a l im a n t a c ió n  d e l  o s c i l a d o r .

^ o r  a h o ra ,  suponiendo que d ich a  ca v id a d  no t i e ­

ne en a b s o lu to  p e r d id a s  y e s t á  l l e n a  de un g a s  no re so n a n te  

con un c o e f i c i e n t e  de a b s o r c ió n  (a )  da 5 x  lo **^  n e p e r s  por 

c e n t ím e tro ,  l a  Q de e s t e  elem ento de c i r c u i t o  debido s ó lo  a l  

g a s ,  e s

(1 ) 5000
__ _ _ 3 .1 4 ____

a  A  ** 5 .lO *"3a .25 '

donde A  e s  i g u a l  a 1 .2 5  cm.

B s t e  g a s ,  co locado  en una cav id ad  con una Q

i n i c i a l  de 5000 , da una g  n e ta  de 2500, porque

(8 )  1 . 1  4- 1
3L §2
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donde e s  i g u a l  a l a  Q d e l  g a s  y Qg e s  i g u a l  a l a  ^  de l a  

c a v íd a d .

Pe^o cuando e l  g  ,n ab sorb a  e n e r g ía  de m icro- 

ondas en un campo a m rlie  de f r e c u e n c i a s ,  s in o  en un campo 

e s t re c h o  que puede c o n t r o la r s e  como a r r i b a  se d ice  var ian d o  

l a  p r e s ió n  de g a s ,  de manera que l a  r e g ió n  de a b s o r c ió n  se  

rompa en una p l u r a l i d a d  de l í n e a s  d i s c r e t a s  p re c isa m e n te  de­

f i n i d a s ,  l a  s i t u a c i ó n  e s  to ta lm en te  d i s t i n t a .  3n l a  f i g u r a  ó 

l o s  pequeños r e c t á n g u lo s  n eg ro s  in d ic a n  l a s  l í n e a s  de a b so r ­

c ió n  de l o s  d iv e r s o s  g a s a s  que f i g u r a n  n e l  la d o  iz q u ie rd o  

de l a  f i g u r a ,  e stan d o  l a  f r e c u e n c ia  de e s t a s  l í n e a s  in d ic a d a  

en  k i lo m e g a c ic lo s  por l a  e s c a l a  d e l  p ie  6a l a  f i g u r a .

Por e jem p lo , a p r e s ió n  de 0 .0 2  mm. de mercu­

r i o ,  l a  m itad  de l a  anchura de l a  curva de re so n a n c ia  c o r r e s ­

ponde a una Q de 4 0 .0 0 0 ,  y a p r e s i o n e s  aún mas b a j a s ,  s e  

pueden o b ten er  t a n  a l t a s  como 1 0 0 .0 0 0 .

31 cambio de im pedancia de m. c i r c u i t o  o e l e ­

mento de re so n a n c ia  en l a  v e c in d a d  de su f r e c u e n c ia  de r e s o ­

n a n c ia  ( f p ) ,  pueda r e p r e s e n t a r s e  p o r

(3 )  Z .  Zo (1 -2  Q)

donde Z^ t i e n e  l a s  d im ensiones de una r e s i s t e n c i a ,  Q e s  l a  

d e l  c i r c u i t o  o e lem en to , y A  f  , e s  e l  cambio in crem en ta l  

de f r e c u e n c i a .

E l  ángulo  de f a s e  (sp-) d e l  c i r c u i t o  re so n a n te  

c e rc a  de l a  r e so n a n c ia  puede, p u e s ,  e x p r e s a r s e  p e í

(4 )  t a n .  .  2 - ^ - - -  Q
-*-o

Por t a n t o ,  cuando e l  c i r c u i t o  re so n a n te  e s  

una cámara o una c a v id a d  que co n t ien a  un g a s  de r e so n a n c ia

-  5 -
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m o le c u la r  y - o ?  t ^ i t o  t i e n e  una e supe r i o ?  a 50000 , a l  án­

gulo  l e  f a s e  h jr )  de l a  im p e fan c ia  e q u iv a le n te  (Z) v a r í a  

con extrem a r a p id e z  a l  d e s v ia r s e  l a  f r e c u e n c ia  de l a  de r e ­

so n a n c ia  del g a s .  Por v í a  de e jem plo , una d e s v ia c ió n  da f r e ­

cu en cia  de so lo  .000023 kme. de una. f r e c u e n c ia  de r e so n a n c ia  

de 2 3 .9  kmc, cam b iar ía  p a ra  una Q de 1 0 0 .0 0 0  e l  ángulo de 

f a s e  de 0 -  a 11^ o a 349^ según e l  se n t id o  de l a  d e s v ia c ió n .

1.a manera de poder u t i l i z a r s e  e s t a  e í 'acto  

p a ra  e s t a b i l i z a r  una f r e c u e n c ia  de un o s c i l a d o r  k l i s t r o n  se  

v ara  en l a  f i g u r a  1 y en l a  e x p l i c a c ió n  s ig u ie n te - .  Jgn al 

o s c i l a d o r  de m icroondas p a r t i c u l a r  re p re se n ta d o  en l a  f i g u r a  

1 ,  e l  k l i s t r o n  10 t ie n e  un canon e le c t r ó n ic o  1 1 ,  que com­

prende e l  cá todo  12 y su c a le n ta d o r  13 y que produce un haz 

de e l e c t r o n e s  d i r i g i d o s  h a c ia  e l  ánodo 1 5 .  S I  e le c t r o d o  14 

e s  gen--ricamente i l u s t r a t i v o  de l a  e s t r u c t u r a  de e l e c t r o d o s  

a c e le r a d o r a  y e n fo ca d o ra  d i s p u e s t a  en s i  t r a y e c t o  d e l haz 

e l e c t r ó n ic o  o ju n to  a l  mismo. Al p a s a r  d e l  canon e l s e t r o n i c o  

11 a l  -nodo 1 5 ,  e l  haz a t r a v i e s a  l a s  c a v id a d e s  o cámaras de 

re so n a n c ia  1 6 ,1 7  cada una p r o v i s t a  de un par ide r e j i l l a s  

e s p a c i a d a s  p a ra  d e j a r  paso  a l  haz y e x c i t a r l a s .  Se supone 

que l a s  d im ensiones de l a s  c a v id a d e s ,  e l  eap ac in m ián to  en­

t r e  e l l a s  y o t r o s  p ará m e tro s  d e l  c i r c u i t o  ae e r ig e n  con 

a r r e g l o  a t é c n i c a s  conocidas de manera que e l  tubo pueda o s ­

c i l a r  a f r e c u e n c ia  co rre sp o n d ía n te  con una r e so n a n c ia  mole­

c u la r  s e le c c io n a d a  de un g a s  p a r t i c u l a r ,  por e je m p lo ,  a una 

f r e c u e n c ia  de 23 .87  kmo. correspond ien do  a l a  l i n e a  3 ,3  de 

am oníaco. H asta  a h o r a ,  e l  c o n tro l  da f r e c u e n c ia  se  e f e c t u a ­

b a ,  una vez  r e g u la d a s  l a s  c a v id a d e s  a l a  f r e c u e n c ia ,  v a r i a n -

-  6
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¿o e l  v o l t a j e  de r e j i l l a  a p l i c a d o  a  l a  cav id ad  c a tó d ic a  16 

p a r a  c o n t r o la r  e l  tiempo de t r á n s i t o y  e l  ángulo  de f a s e  

e n tre  l a s  c a v id a d e s ,  aunque puede e f e c t u a r s e  e l  c o n t r o l  de 

f r e c u e n c ia  como se  ve en l a  f i g u r a  2 ,  cambiando e l  p o te n c ia l  

de l a  r e j i l l a  23 i n s e r t a  e n tre  l a s  des  c a v id a d e s  16 y 1 7 .

E s te  c o n tro l  se  e fe c tu a b a  a mano de cuando en cuando o au to ­

m áticam ente po r  d i s p o s i t i v o s  que re sp o n d ían  a l  c a l o r ,  pero 

e ra  i n e f i c a z  p a r a  mantener continuamente una f r e c u e n c ia  p re ­

c i s a  .

En e l  m ontaje e s p e c i a l  de l a  f i g u r a  1 ,  e l  t r a ­

y ec to  e n t r e  l a s  c a v id a d e s  1 6 ,1 7  p a r a  s u m in i s t r a r  e n e r g ía  d e s­

de l a  17 de nuevo a  l a  16 p a ra  s o s t é n g a l a  g e n e ra c ió n  de o s c i ­

l a c i o n e s ,  comprende una cámara de r e s o n a n c ia  16 que con p r e ­

f e r e n c ia  con tien e  g a s  a p r e s ió n  r e d u c id a  y que m a n i f i e s t a  

r e s o n a n c ia  m olecu la r  a l a .  f r e c u e n c ia  de funcionam iento  de­

se a d a  d e l  k l i s t r o n ;  e l  t r a y e c t o  de r e t r o a l im e n t a c ió n  i n c l u ­

ye  tam bién  una l í n e a  de t r a n s m is ió n  t a l  como l a  o f r e c i d a  

por l a s  s e c o io n e s  de l i n e a s  c o n c é n tr ic a s  19  y 20 , de t a l  

l o n g i t u d  que l a  lo n g i tu d  e l é c t r i c a  t o t a l  d e l  t r a y e c t o  e n tra  

l a s  ca v id a d e s  16 y 17 e s  e l  debido numero en tero  de sam ilon- 

g i t u d e s  de onda p a ra  o f r e c e r  e l  cambio de f a s e  que ca l a  

r e t r o a l im a n t a c ió n  p o s i t i v a .

¿al e fe c to  de una pequeña d e s v ia c ió n  de f r e ­

cuen cia  de l a s  o s c i l a c i o n e s  en gen d rad as  sob re  e l  ángulo de 

f a s e  de l a  c o r r i e n t e  m o tr iz  puede e x p r e s a r s e  como

(5 )  A &  =* .. - t a n .  A  e
fo  2Q3

donde Qg e s  l a  g  de l a  ca v id a d  ca rgad a  1 7 ,  e l  ángulo  6 e s  l a  

p ro p o r c ió n  del v o l t a j e  a l  t r a v é s  de l a  cav id ad  cargad a  y au

-  7 -
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c o r r ie n te  m o tr iz ,  y ^  e  e s  un cambio in crem en ta l  del ángulo

e .

Por j^antc e l  cambio d e l  ángulo  d < t r á n s i t o  del

haz p roducido  p o r  e l  cambio de c u a lq u ie r  co n d ic ió n  ambiente

o funcionam iento  d e l  tubo pueda e x p r e s a r s e  como

í 6) t a n .  A e e 2 - ^ - -  Qg
mo

Comparando l a s  e c u a c io n e s  (4 ) y ( 6 ) ,  aparece  

que c u a lq u ie r  '. .guio  de f a s e  in c re m e n ta !  in tro d u c id o

en e l  t r a y e c t o  de r a t r o a l  im an tac ió n , t ie n e  de hecho e l  m is­

mo a fe c to  sobre-u n  cambio in crem en ta l  de f r e c u e n c ia  que a l  

ángulo  in crem en ta l  A  6 de l a  im pedancia d e l  h a z .  Gomo s e  hace 

que e s t o s  e f e c t o s  e s t e n  en o p o s i c i ó n ,  l a  f r e c u e n c ia  d e l  o s ­

c i l a d o r  s e  e s t a b i l i z a r á  s iendo  que

l o  c u a l  s e  r e a l i z a  f á c i lm e n t e  cuando e l  cambiador da f a s e  e x ­

t e r i o r  u t i l i z a  l a s  p r o p ie d a d e s  de r e so n a n c ia  m olecu la r  de un 

g a s .

Por l a s  c o n s id e r a c io n e s  e x p u e s t a s ,  e s  e v id e n te  

que cuando l a  p ro p o rc ió n  de l a  d e l  cambiador de f a s e  e x t e r ­

no e s  mucho mayor que l a  g  de l a s  c a v id a d e s  de tubo 1 6 ,1 7 ,  y 

e sp e c ia lm e n te  l a  de l a  cav idad  17 cuando e s t á  a c o p la d a ,  por 

e jem p lo , p o r  l a  l i n e a  21 con un c i r c u i t o  de c a r g a ,  e l  cambia­

dor de f a s e  e x te rn o  e s  e f i c a z  p ara  compensar c u a lq u ie r  condi­

ción  que pueda ten d er  a cam biar l a  f r e c u e n c ia  d e l  o s c i l a d o r ,  

.porque a l  ángulo del oamoiader de f a s e  v a r í a  más r á p i d a ­

mente con l a  f r e c u e n c ia  que A 8 de l a  segunda c a v id a d .  Pueda 

u s a r s e  c u a lq u ie r  cambiador de f a s e  de ^  a l t a  pero en l a  r e g ió n  

da m icroondas e s  e sp e c ia lm e n te  v e n t a jo s o  u t i l i z a r  l a  resonan-
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c ía  mole c a l  .33? de un g x s ,  p u se  e s t o  o f r e c e  un p u tr o n  de f r e -  

c u sn c ia  de l a  ¿are c i s i ó n  da f r e c u e n c ia  a b s o lu ta  máxima, a s í  

como un elemento ce  c i r c u i t o  da ^  en extremo A l t a .  Cuando 

e s t a  p r e c i s i ó n  no e s  e s e n c i a l ,  puede O íaitir  se  a l  g a s ,  pero 

en tac. caso  la. ^  da l a  cámara 18 deba s e r  mucho mas a l t a  cu a 

l a  g  e f e c t i v a  da l a  ca v id a d  1 7 .

Con p r s f a r e n o i a ,  se  u t i l i z a n  c a v id a d e s ,  ade­

mas de l a  1G y 17 p a ra  f i n e s  e s p e c i a l e s ,  t a l e s  como m u l t i ­

p l i c a c i ó n  de f r e c u e n c ia  o m odulación  de f r e c u e n c ia  o p a ra  

acop lam iento  con c i r c u i t o  de c a r g a ,  p a ra  r e d u c i r  a l  mínimo 

s i  e f e c t o  so b re  l a  a c c ió n  de f r e c u e n c i a ,  p o r  e je m p lo , l a  

cav idad  22 , f i g u r a  3 ,  p r e v i s t a  p a ra  c u a lo n ie r a  de s s t e c  f i ­

n e s ,  e s  d i s t i n t a  de l a s  c a v id a d e s  16 y 17B u t i l i z a d a  p ara  

engendrar o s c i l a c i o n e s  de f r e c u e n c ia  p red eterm in ad a  por e l  

K L ie tro n  10B. E s ta  cavidad o c a v id a d e s  a d i c i o n a l e s  deben 

d isp o n e r se  en e l  t r a y e c to  del haz e le c t r ó n ic o  mas a l l á  de 

l a s  c a v id a d e s  de r a t r o a i lm e n t a c io n  16 y 17B, e s to  e s ,  que 

l a  cav id ad  o c a v id a d e s  a d i c i o n a l e s  deben e s t a r  más d i s t a n ­

t e s  d e l  cañón e l e c t r ó n ic o  11 que l a s  c a v id a d e s  de r e t r o a l i ­

menta o ió n , y en todo ca&c- no deben a s t a r  en tre  l a s  c a v id a ­

d e s  16 y 17B.

1.a misma a c c ió n  r í g i d a  da o o n tro l  de frecu en ­

c ia  puede o b te n e r se  in se r ta n d o  e l  cam biador d. ^ f a s e  externo

18 en c u a lq u ie r  punto e n tre  dos c a v id a d e s  de r e t r o  a l im e n ta ­

c ió n  de un k l i s t r ó n ;  por e j s m p lo , l a  c a ld a  de g a s  1 8 ,  f i g u ­

ra  4 ,  puede i n s e r t a r s e  en  ura l í n e a  de t r a n s m is ió n  oue aco­

p le n  e l  haz e l e c t r ó n ic o  con l a  cav id ad  e x te rn a  17A d e l  k l i s -  

t ró n  10A. E l funcionam iento  e s  e l  mismo d e s c r i t o  p a ra  e l
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m ontaje  de l a  f i g u r a  1 ,  siempre que @1 el'? en te  c a r b ia d o r  de 

f a s e  Q a l t a  se  co lo c a  en c u a lq u ie r  p a r t e  3n e l  l a z o  de que 

une l a s  dos c a v id a d e s  16 y 1 7 .

El invento  puede también a p l i c a r s e  a tu b os  o s -  

5 c i l a d o r e s  de m icroondas que no se a n  d e l  t i p o  k l i s t r o n ,  por

e je m p lo ,  como se ve en l a  f i g u r a  5 ,  puede u t i l i z a r s e  para  con­

t r o l a r  l a  f r e c u e n c ia  da un o s c i l a d o r  da m icroondas que emplee 

un tubo de d e s v ia c ió n  de haz 10D de c o n s t r u c c ió n  c o n o c id a .  En 

una p a l a b r a ,  e l  rayo e l e c t r ó n ic o  que s a l e  d e l  cañón c a tó d ic o  

10 11 p a s a  en tre  un p ar  de e l e c t r o d o s  16B so m etid o s  a una d i f e r e n ­

c ia  a l t e r n a  de p o t e n c ia l  desde e l  l a z o  de r a t r o a l im e n t a c ió n .  

E s t e  l a z o  in c lu y e  e l  cambiador de f a s e  de Q a lta  o c e ld a  de 

g a s  1 8 .  En e l  m u l t ip l i c a d o r  de c r i s t a l  1 ,  N s e . e l i g e  de mane­

r a  que n f  c a ig a  en una l í n e a  de r e s o n a n c ia  da g a s .  J^a s a l i d a  

15 d e l  m u l t ip l i c a d o r  de c r i s t a l  2 (n  *  1 )  f .  La s a l i d a  ú t i l  del 

m ezclador de c r i s t a l  3 e s  también f .  E s t a  p o te n c ia l  a l a  f r e ­

cuen cia  i  se  a p l i c a  a l a s  p l a c a s  de d e s v ia c ió n  de e n t r a d a ,  

e s  p o r  su p u e s to ,  l a  misma que I s  f r e c u e n c ia  da s a l i d a  del tubo 

da d e s v i a c ió n .  Con p r e f e r e n c i a ,  e l  cambiador de f a s e  ex tern o  

20 IB ,  como en l a s  f i g u r a s  a n t e r i o r e s ,  e s  una camera de re so n a n ­

c ia  h erm ética  a l  g a s  que c o n t ie n e , a p r e s ió n  da menos da un 

m ilím etro  de m erou rio ,  un g a s  que m a n i f i e s t a  r e so n a n c ia  mole­

c u la r  a l  deseado armónico n f  de l a  f r e c u e n c ia  fu n c io n a l  f  de l  

o s c i l a d o r .  Como en o t r o s  o s c i l a d o r e s  de e s t e  t i p o ,  e l  haz 

25 e l e c t r ó n i c o ,  a l  s e r  doblado p e r ió d ica m e n te  por I 03 e l e c t r o d o s  

16D, b a r r e  a l  e le c t r o d o  del h i l o  delgado 25 p ara  o f r e c e r  una 

ser ien  de im p u lso s  s in c r o n iz a d o s  que por e l  t r a y e c t o  de r e t r o -  

a l im e n ta c ió n  cu idan  de l a  g e n e ra c ió n  continua de o s c i l a c i o n e s .

186264

10 -



í *  pía OH desviadora tiene oon preferencia an potencial nni- 

diraccional da manara qua e l ¿az incida sobra e l electrodo 
id adíe ana vez por c ic lo .

ER oada ana da las madiiioacionaa da las 

6 figarea 7 y 8, aa a tiliz a  an lazo da ratrealimontación qaa 

asta igaalado, o lo  eatá aproximadamente, estivo ana discon- 

tinaidad en aas cara ota r ía  ticas da paso, debida a la x aso­

nancia mole colar del gas en la  calda da gao 161, (figura 7) 

o an la  celda de gas 16B (figu ra 6 ).

10 Las modificaciones representa aa s an las  ügu-

xaa 7 y 6, indican íormaa altexaativas an que la  celda da 

gaa puede aooplaxsa en un brazo ramificado del lazo da 

transmisión da xetxcalimantaoión.

NR diohaa dea figu ra*, y an las  figura a & a 

15 6, donde aa emplean loa miamoa ntHBaros da raieranaia que en

la  figura 1, daba entenderse que loa elementos asi desig­

nada* oorraaponden *  loa .análogo* de la figura 1.

Nata aoiicitad  que corresponda a la  presenta­

da an loa Estados Unidos da dmerica, al 21 de rasero do 1946, 

gO bajo e l ñamara Norial 5603, aa acoge a loa benefioios del

artícelo  61 del vigente Estatuto acbro propiedad industrial.

- 0 - N 9 T A - 0 -

J6oe pantoa da invención propia y nueva que 

aa praaantan para que sean objeto da eata Patenta da Inven­

ga ción an Hspa&a, por VEINTE años, son los  si guien te a:

1*. -  Un sistema da microondas estabilizado

-  11



*R frecuencia que ocMtprende en generador de microondas ten 

en lazo  de retrealim entaoión, en d ispositivo  cambiado* de 
fama que ea resonante a la  deseada frecuencia de funoiona- 
miento de dicho generador, o a en m últiplo de dicha irecnsn- 

6 c ia , y ceya Q ea meche mayar qae la  <3 de en electrodo carga­
do o cavidad de dicho generador, y medica para comunicar 
energía de re tro alimenta cien a  dicho d isp o sitiv o  cambiador 
de iaao  y para controlar la  iaee da la  ratroalim entación 
por lo a  electo a de impedenola reeu l tantea del d iapositiva 

10 cambiador da faee .
2 * . -  aietama eegún ae reiv in d ica en a i 

panto l t ,  en e l ocal e l  cambiador de le e s , comprende ana 
cé le la  que contiene gao de reaonenoia mole celar a l a  deaaa- 
da Irecaeneia do funcionamiento del generador o a  en máltd- 

16 pío da aeta  frecuencia,

g a , -  Un aiatema según ee reiv in d ica en loa 
puntos IB o 2d, en e l cual a l generador de microondas com­
prende en tubo o scilad or con ana p leralid ad  de electrodo# 

o cavidadee en e l trayecto de en rayo e lectró n ico , y en a i 
20 oeal e l trayecto do retreslim eníaoión  ceta conectado entre 

a dea da dichos electrodos o cavidadee, catando e l cambiador 
do face Conectado con dicho trayecto y teniendo ana ^  macho 
mayor qae la  <3 de le e  circe ito a  de electrodo o cavidadee.

C,a+ -  un a i ataca según ae reiv in d ica mi a l 
S* panto 33, sn s i  cual e l ángulo de la se  del cambiador de fase  

v aría  mée rápidamente a l desv iarse de la  resonancia sea e l 
ángulo da fa se  de la  corríante im pnlsora-potenoiai de cavi­
dad del tobo o sc ilad o r.

- 1 2 -



5É+ -  Bh sistema según aa reivindica en lo s 
pontea 5 * o 4 * ,  qae iu.clñye on c ir  coito 4a carga cono ota do 
con en torear electrodo dal tobo o sc ilad or, y en e l  ocal loa  
do a ele otro do a qae tienen e l  trayecto de r etroalimenta ción 
oo na otado entra a llo a , estén  ao locados entre e l cátodo da 
dicho tobo y el tercer electrodo.

6"# *  Oh alaterna según ae reivindica en loa  
pontos ge o 3 " , en e l  ocal e l trayente de retroalimentación 
dal tobo eeoilador tiene incluida l a  cé la la  de gae o cambia­
dor da face da % a l t a ,  y hay an d ispositivo  multiplicador 
entre le  célula de gae o cambiador de fa se  y e l extremo de 
entrada del trayeoto de retroaüm antadón; y en e l oaal atro 
trayecto ceta conectado en ahant con el m altiplioador y lea  

d isp o sitiv o s eambiadorea de fa se , teniendo e ste  otro trayec­
to an cegando dispo ai tivo m altiplioador ;  d  primar d iap o siti­

va m altiplioador mencionado asta  diapueetc pera suministrar 
osoilacionea a la  célu la da gae a i r  eco encía ig aa í a n vaoea 
l a  daaaada irceaeneia da iandonamiento d d  tabo oscilador, 
y el segundo dispositivo  m altiplioador ceta dispuesto pera 
mezclar oeoilecienes de irecaencia da n ^ 1  de la  ira  eam ida 
daaaada oon la  a d id a  de le  céla le  de gae o cambiador de fa- 
ae de % a lte  , y l a  cé la la  de gas a embbiedar da iaaa  da Q 
a l ta  aan raecnantaa a n vaoae dicha irecaencia daaaada.

ye, -  Un sistema da e s ta b iliz a r  la  irecaencia 
da mn generador de miozc-cndae.

Tal y come se  ha deed ito  en la  Memoria que 
antecede, representado en lo e  dibajos que ae acompañan y oon 
lo a  ü n ea  qae se han especilioado.



nata Memoria consta do trooo hojas y la proson­

to oaoritas a máqaina por an solo lado.

Madrid, -  3 MAR. 1949
P. A.

A!berto de E!zaburu
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