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MEMORTIA DESCRIPTIVA
para solicitar
 PATENTE DE INVENCION
“ en |
: ESPaANA
por VEINTE sfios
a nombre de J. STONE & COMPANY LIMITED, entidad briténica,
establecida en Deptford, I.ondres, Inglaterra, por:
" UN MECANISMO PROPULSOR DE PASO VARIABLE "
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Este invento ée refiere a perfeccionamientos in-
troducidos en los mecanismos de hélice de paso variable

para fines marinos y, especialmente, para navios submarinos,-
B1 objeto principal del invento es el de crear un mecanismo
simplificado destinado a funclonar con seguridad durante

largos periodos sin exigir atencién y sin precisar lubrifica-
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E]l mecanismo al cual se refiere el invento es de

cibn con aceite.-

la clase en la cual las palas de la hélice son ajustables
giratoriamente en torno de gorrones por medio de barras de
cremallera que engransn con ruedas dentadas en las raices
de las palas de la hélice, teniendo las barras de cremalle-
ra sus extremidades delanteras acopladas con un dispositivo
de manguito operado por tornillo para mover las cremalleras
a uno y otro lado a fin de ajustar el paso de las palas de
la hélice. '

Hasta ahora las barras de cremallera se conectaban
fijamente en su extremidad delantera con una bri@a del dis-
positivo de manguito; de modo que dicho digpositivo de mm~
guito era arrastrado alrededor con la hélice al girar, dis
poniéndose un acoplamiento de empuje entre la extrmidad de-
lantera del dispositivo de manguito y el tornillo de maniobra-

De acuerdo con el presente invento, cada barra de
cremallera estd provista de su propio acoplamiento indivi-
dual de empuje para su aplicacién con el dispositivo de man-
guito que, por consiguiente, no gira con la hélice, con lo
cual existe un grado de libertad gara cada barra de crema-
llera y se consigue una mayor facilidad y seguridad de tra-
bajo.- Ventajosamente, un miembro del dispositivo de torni-
llo es una prolongacién del tubo de popa o cojinete de sopar

te de popa del navio y el otro miembro tiene una brida para

‘aplicarse a los acoplamientos indivi@uales de empuje de las

barras de cremallera.- Los acoplamientos de empuje, con pm-
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ferencia, comprenden tampones basculabes hech ;jdé un mate-
rial pléstico sintético, estando también las barras de cre-
mallera y las palas giratoriamentevajustables de la hélice
provistas de superficies de soporte de -éste matérial.— El
material pléstico sintético que apoya contra las superfi-
cies metdlicas es lubrificado por el agua de.inmersién, con
el resultado de que puede conflarse en que el mecanismo tfa—
baje eficazmente durante largos periodos sin requerir :ins-
peccién ni atencibn.- Con este mecanismo perfeccionado el
arbol de la hélice no requiere operaciones de modificacién,
de corte o de taladro cuando se monta el mecanismo,-~ Ast,
es posible moqtar el mecanismo sobre navios existentes, sim-
do el tinico requisito monter un miembro del dispositivo de
tornillo como prolongacién del tubo de popa.-

En el dibujo anejo se representa como sigue un
ejemplo de un mecanismo de acuerdo con el inventos

La figura 1l es en su mitad superior una seccidn
ldngitﬁdinal central y en su mitad inferior un -alzado late-
ral de la parte delantera-del mecanismo.-

La figura 2, que es una continuacién de la figurs
1, muestra en su mitad superior una seccidén longitudinal
central a través de la hélice y en su mitad inferior una sc~
cién tomada de modo divergente, de modo que muestre una
vista de una de las barras de cfemallera.-

La figura 3 es un corte transversal dado central-
mente a través de los gorrones de las palas de la hélice.-

La figuras 4 es un corte transversal dado por la
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linea IV-IV de-'la figura l.-

La figura 5 es una seccibén de detalle, a escala
ampliada, que representa el montaje de uno de los tampones
de empuje vistos en las figuras 1 y 4.-

La figura 6 es un corte longitudinal que ilustra
una disposicidn modificada que permite que el mecanismo de
maniobra sea dispuesto a bordo, es decir, dentro de la es~
tructura de popa de un navio, y

la figura 7 es un corte longitddinal Que ilustra
otra modificacién.- _ '

Con referencia a la figura 1, & es la estructura
de popa de un navio y b es el tubo dé codaste a travéds del

cual pasa el &rbol ¢ de la hélice.- El miembro fijo del

" dispositivo de tornillo que es accionado para variar el

paso de las palas de la hélice es un trozo de tubo 8 que
se pasa sobre el arbol ¢ de la hélice de modo que una brida
extrema d; venga contra una brida extrema B; del tubo de
codaste b.~ E1 tubo 4 va asegurado por tonillos e que pasan
también a través de la brida b; ¥y se roscan dentro de un
enillo £ sobre la estructura de popa a.— El tubo 4 esté
formado externamente con filetes de rosca machos y sobre
éste tubo d se rosca un manguito g de tuerca roscado inte-
riormente.~ Sobre la extremidad delantera del manguito de
tuerca g hay una gran ruedarcénica h que se ve impedida de
girar con relacién el mangguito de tuerca g mediante una
chaveta o 1enéueta que, no obstante, permite que el man-

guito de tuerca g se mueva axilmente en relacién con la
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rueda cénica h.- Esta rueda se hace en mitades, reuniéndose

ambas mitades en torno del manguito de tuerca g, y fijén-
dose entre si mediante tornillos hj.- La rueda h esté for-
mada con una prolongacién anular ho que tiene un bornde g5
vuelto hacia dentro que encaja en una garganta formada en
la periferia de la brida.gl.— Este encaje impide gque la ne-

de h se mueva en la direccién axil al paso que la deja libre

para girar.- Un pifin cénico j sobre un arbol vertical k

estd en engrane con los dientes de la rueda h y el 4rbol k
se extiende hacia arriba hasta uﬁ motor o medio de maniobra
dentro del navio.-

En la extremidad opuesta del manguito de tueérca g
va acufiado el ¢ubo de una brida de empuje L y el movimient
de ésta brida axilmente al manguito g es impedido por un
anillo de retencidn 1;.~ La brida 1 forma parte de un sco-
plamiento de empuje entre el manguito de tuerca g y tres
barras de cremallera m, véase también figura 3, que sirven
para ajustar giratoriamente las palas de una hélice tripala,
como luego se explicaré.- Cada barra 88 va acoplada por se-

parado con la brida 1 en la forma sigulente: ILa extremidad

~delantera de una barra m esté reducida en su diémetro y fi-

leteada para roscarse dentro de una protuberancia n; que
gsobresale axilmente desde un lado de un segmento gfy, como
se verd por la figura 4, cada segment6 n se extiende alre-
dedor en un poco menos de 1202,.- Como se ve en la figura 1,
los segmentos n son de seccibén en L para crear una pared

radial y una pared periférica que rodea la brida l.- Sobre
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la pared radial de cada segmento hay tres pivotes O que sir-
ven ﬁara el montaje de tres tampones de empuje arqueados p.-
Estos tampones estéin hechos de una resina sintetica con un
componente fibroso y, como se ve en la figura 5, una pequefia
placa de latén B3 va unida por tornillos al dorso de cada
tampén de modo que quede entre el dltimo y la pared radial

del segmento n, estando ademas la placa pj a un lado de la es-
piga de pivote O.- La extremidad delantera, o sbierta, qe cada
segmento n esti cerrada por una placa arqgeada g'que esté
atornillada sl segmento y que proporciona una -segunda pared,
opuesta a la del segmento y que sirve para el montaje de un
segundo juego de tampones de empuje r en una forma similar a
la ya descrita para los tampones p.—- El empuje del manguito

de turca g sobre las barras de cremallera m es transmitido,

‘por consiguiente, en una direccién por los tampones p y en la

direccidén opuesta por los tampones r.- Los tempones p y T es-

tén libres para girar ligeramente en torno de las espigas de

‘pivote O y estén tambien libres para bascular ligeramente

fuera de su sitio normal en torno de los bordes de sus respec-
tivas placas de respaldo p1 ¥, por este midio, los tampones
pueden en todo moménto ajustarse por s{ mismos a la posicidn
mejor para transmitir el empuje.- Ademés, como cada barra de
cremallera m tiene su propio acoplamiento individual con la
brida 1, se asegura en todo tiempo el libre trabajo de las‘
barras m.- Cdda segmento n estéd formado en un punto medio de
su periferia con un nervio Lo ¥y los nervios n, encajan en

forma corrediza en ranuras respectivas s formadas en la di-

-6 -
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reccién axil en una prolongacién hueca 7 de la protuberancia
t de la hélice.- Los segmentos n son arrastrados asi alrededor
con la hélice, aunque estén libres para deslizarse axilmente
al arbol de la hélice cuando se realizan las operaciones de
ajuste del paso.

Con referencia a las figuras 2 y 3, se verd que las
barras de cremallera g son corredizas en dnimas formadas en la

protuberancia t de la hélice, siendo las édnimas paralelas al

‘eje del érbol ¢ de la hélice.- La porcién extrema trasera de ca-:

da barra m estd formada con dientes de cremallera mjy a un lado
y, sobre el lado opuesto, cada barra esté fofmada con dor ra-
nuras para recibir listones de soporte u hechos del material
de resina sintética a que antes se ha hecho feferencia.

En el caso de una hélice de tres palas, la protube-
rancia t estd formada con tres gorrones to para montar las
palés r de la hélice.- Los gorrones Loy los rebajos correspoi—
dientes de las rafces de laé palas de la hélice son algo céni-~
cas pero en la punta y en la raiq de cada gorrén hay una for-
macién #ilindrica, estando estas rodeadas por guarniciones
de cojinete en forma de manguitos 'w ¥y X hechos de material de
resina sintetica.- Estos manguitos proporcionan cojinetes para
las palas v para que giren alrededor al cambiar el paso.

A la rafz de cada pala v va unido por tornillos,
como se ve en la figura 2, un anillo y y alrededor de un seg-
mento de este anillo se forman dientes y; (figura 3) para
engranar con los dientes m; de una barra de cremallera g.-'

Con referencia,'de'nuevo, a las figures 2 y 3, se

-7 -
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verd que alrededor de cada gorrén to la protuberancia %

estd4 formada con un rebajo circular para recibir la raiz
de una pala v de hélice y un anillo 2z de retencién de la
pala.- Este Gltimo, que estd dividido diametralmente en
dos mitades, esté hecho con una brida z; que sobresale
hscia dentro, la cual encaja en un rebajo formado alrede-

dor de la rafz de la pala, estando la cara inferior de

'cada brida 2zl provista de un anillo de soporte zo de ma-

terial 4e resina sintética.- Las dos mitades del anillo
de retencién z se retnen entre si{ en torno de la rafz de
la pala v con las partes de brida zj encajadas en el re-
bajo y la pala es montads entonces sobre su gorrén v des-
pués de lo cual el anillo de retencién z es fijado a la
protuberancia t de la hélice por medio de los tornillos
2, que se ven en la figura 2.- Cuando la hélice estd gi-
rando, las palas vV tienden a moverse hacia fuera bajo el
efecto de la fuerza centri{fuga, pero son impedidas por las
bridas z] de los anillos de retencién z.- Asf{, 31 las pa-
las v son giradas en torno de los gorrones t; para cam-
biar el paso mientras la hélice estd girando, los antlles
2z, proporcionan buenos soportes de empuje para que las
palas giren contra ellos.

Como se veréd en la figura 2, se forma un agujero
% en cada pala Vv desde la superficie de la misma hasta la
parte superior del rebajo que encaja sobre el gorrén to.-
Cuando la hélice gira, la accién centrifuga induce un flu-

jo hacia fuera de agua a través de los agujeros?, con lo
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cual se hace gque tenga lugar un flujo de agua para fines de
lubrificacién sobre los soportes zp, X ¥ W.- Ademés, debido
al espesor de los listones de soporte u scobre las barras de
cremallera m, el agua puede pasar a lo largo de estas ba-
rras, como se comprenderé por la figura 3, para la lubrifi-
cacién de estos cojinetes de deslizamiento.-

El manejo del cambio de paso se realiza como si-

guet~ El &rbol k, figura 1, es girado en una direccién o en

la otra, y el pifion jj comunica el correspondiente movimiento

de giro a la rueda dentada cénica h que arrastra consigo el
manguito de tuerca g.- Ei giro del manguito de tuerca g
determina que el mismo se rosque espontaneamente, en una u
otra direccién, a lo largo del tubo d roscado, fijo y no
giratorio.- Este movimiento axil del manguito de tuerca g
es comunicado por la brida de empuje 1, bien a los tampones
de empuje p, bien a los tampones de empuje r, con lo cuél
las barras de cremallera m son movidas hacia la derecha o
hacia 1la izqniefda en la figura l.- Como serid evidente por
la figura 2, tales movimientos de las barras m hacen que
las palas v giren alrededor de los gorrones to en el 4n-
gulo deseado, debido al engrane de los dientes m; de las
barras con los dientes y; de los anillos y asegurados a las
rafces de las palas.- Cuando la hélice estd girando y el
édrbol k estéd en reposo, las barras m y las partes de los
acoplamientos de empuje n esfén girando en relacién con 1la

brida 1, que no gira.- La fuerza gque reacciona sobre las

palas y que tiende a hacerlas girar en torno de los gorrones

-9 -
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1> es resistida por los tampones de empuje p o r que se
apoyan contra la brida estacionarie l.- Como es admitida
libremente agua a los cojinetes de’empuje, los tampones p
Yy & estén lubrificados constantemente, de modo que estén
en condiciones eficientes de trabajo en todo momento y la
resistencia debida a que los tampones frotan contra la
brida 1 es vencida fécilmente cuando la brida 1 y el man-
guito de'tuerca £ son girados por el engransje j h pars
una operacidn de cambio del paso.-

Para impedir acufiamientos; el manguito de tuerca g esté
provisfo en cada extremidad de anillos de tope 4 y 5.-
Cuando el manguito g llega al limite de su movimiento en la
direccién hacia atrés, el anillo de tope 4 toca contra un
anillo de tope 6 fijado en la extremidad posterior del

tubo d. - Cuando el manguito g llega al limite de su mo%i-
miento en la direccién delanters, el anillo de tope 5 viene

contra un anillo de tope 7 montado sobre la brida d; en la

‘extremidad delantera del tubo 4.-

El mecanismo visto en la figura 1 puede proteger-
se encerrandoclo en una caja atornillada a la estructura de
popa a, siendo admitida agua al interior de la caja por |
medio de un filtro o tamiz adecuados.-

Seréd evidente que pueden hacerse ficilmente cam-
bios para adapterse a hélices que tengan un nimero de palas
distintb.—

De acuerdo con la modificacibén representada en la

figura 5, el miembro fijo del dispositivo de tornillo es

- 10 -
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un manguito 10 roscado interiormente, que se extiende hacia

dentro del navio desde  la estructura de popa 8.~ Este man-
guito 10 formavasi una prolongacién interior del tubo de
popa b que va fijamente montado en la estructura de poﬁa a.
La extremiﬁad posterior del manguito 10 est4{ formada con
una brida 10a para‘atornillar el manguito 10 a la estructu-
ra de popa a y tambien estd hecha con un agujero roscado |
10b para montar sobre el mismo un dispositivo lubrificador.
Sobre el 4rbol ¢ de la hélice va montado en forma
deslizable un largo manguito 11 que se extiende desde den-
tro del navio a través del manguito 10 y a través del tubo
de popa b.~- En su extremidad interior este manguito lleva
acufiada una rueda dentada 12.- Sobré una parte intermedia
de su longitud, el manguito 11 est4 formado con una rosca
macho 13 para aplicarse con la rosca interior del manguito
10,~ En su extremidad trasera, el manguito 11 esté provisto
de una brida de empuje b similar a la descrita con referen-
cia a la figura l.- El didmetro interno del menguito 11 es
un poco mayor que el didmetro del 4rbol ¢ de la hélice y
adécuadamente estd rebajado a lo largo de porciones de su
longitud para recibir guarniciones 14 que pueden ser de
material de resina sintética.- Estas guarniciones 14 pro-
porcionan superficies de soporte entre el manguifo 11 ¥ el
4rbol c¢.~ Una empaquetadura 15 se dispone en la extremidad
abierta del manguito 10 para impedir el escapé de lubrifi-
cante entre los manguitos 10 y 11l.- Sobre la extremidad

interior del manguito 11 va roscadoun prensa-estopas 16

- 11 -
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que contiene una empaquetadura 17 para impedir el escape de
lubrificacién entre el manguito 11 y el 4rbol c.- La rueda
dentada 12 esgrana con un pifién 18 y la anchura de los dien—
tes del pifién 18 es varias veces la anchura de los dientes
de la rueda 1l2.- Bl funcionamiento es como sigue:- A fin de
cambiar el paso de las palas de la hélice, el pifién 18 es
girado para impulsar la rueda dentada 12 y el manguito 11

en una u otra direccién.- Cuando se gira el manguito 11, la
rosca 13 del mismo trabaja en la rosca interior del manguito
10 y hace as{ que el manguito 11 se mueva axilmente en una
direccién o en la oﬁra.- Debido a la anchura de los dientes
del pifién 18, la rueda dentada 12 que va fijamente montada
sobre el manguito 1l puede moverse hacia la izquierda o
hacia la derecha en la figura 6, permaneciendo todavia en
engrane con el pifién 18.- Los movimientos axiles del man-
guito 11 son transmitidos al mecanismo de cambio de paso por
medio de la brida de empuje b y los medios de acoplamiento
de empuje descritos con referencia a la figura l.- Las guar-
niciones 14 proporcionan superficies de soporte para el
é&rbol ¢ de la hélice cuando la lltima estd girando y sirven
teambien como superficies de soporte de desligzamiento cuando
el manguito 11 es ajustado axilmente a lo largo del &rbol ¢
para cambiar el paso.- Durante esta operacidn, el manguito
11 gira y se desliza sxilmente dentro del tubo de codaste

b como su soporte.- En esta modificacién, el mecanismo de
control que comprende los engranajes 12 y 18 estéd por com-

pleto dentro del navio.

- 12 -
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De acuerdo con otra modificacién representéda en
la figura 7, el mecanismo de control comprende un &rbol k
que se extiende hacia arriba, provisto de una rueda cénica
J que engrana con una rueda céﬁica h montada sobre, o for-
mada de una pieza con, un manguito de tuerca g comoc en la
figura 1.~ Bn la figura 7, sin embargo, el manguito de
tuerca g va montado como prolongacién de un tubo de codaste
19 soportado por una ménsula de popa 20 y de modo que quede
libre para girar pero impedido de moverse axilmente.- Para
ello, la extremidad trasera del manguito de tuerca g va
formada con una brida 21 que es coglda entre la extremidad
delantera del tubo de soporte 19 y un anillo de retencién
22 'atornillado al tubo de soporte 19, insertandose anillos
adecuados 23 en las partes 19 y 21 para sbssorber el empuje
Y para aebturar el espacio entre la extremidad del tubo de
soporte 19 y la brida 21.- El manguito de tuerca g trabaja
sobre la porecién extrema roscada de un largo menguito 24
que se extiende a través del tubo de codaste 19 y que tiene
montada sobre su extremidad exterior la brida 1 del acopla-
miento de empuje descrito con referencia a la figura 1.-
El &nima del manguito 24 va provista de guarniciones 25 para
servir de superficies de soporte para el 4rbol ¢ de la hé-
lice y el énima del tubo 19 va provista de una guarnicién
26 para servir de superficie de soporte para el largo man-
guito 24 que gira y se desliza durante una operacién de
cambio del paso.-~ El engranaje de control h J k puede estar

dentro del navio si la parte de brida 27 se une a la estruc-

- 13 -



10

15

20

{86253

La presente solicitud que corresponde a la pre-~

tura de popa del mismo.

sentada en @ran Bretafia con fecha 12 de diciembre de 1947
bajo el niimero 32.797, se acoge a 1los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial

-NOTA -

4Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para gque sean objeto de la presente Patente de Inemn-
c¢ibén por VEINTE afios en Espafia son los siguientes:

12.- Un mecanismo propulsor de paso variable en
el cual unas cremalleras dentadas movidas axilmente por
la actuacién de un dispositivo de tornillo estén engrana-

das con ruedas dentadas sobre las palas de la hélice pars

 girar las fltimas en torno de sus gorrones, caracterizado

porque cada parra de cremallera esté provista de su propio
acoplamiento individual de empuje para su aplicaciém con
un manguito de dispositivo de tormillo.,

2.- Un mecanismo propulsor de paso variable
segin se reivindica en el punto 1, caracterizado ademfs
porgue un miembro del dispositivo de tornillo es una pro-

longacién del tubo de codaste o soporte de ménsula del

- 14 -
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navio y porque el otro miembro del dispositivo de tornillo
es el manguito que esti acoplado con las barras de crema-
llera por mediacién dehlos acoplamientos de empuje indivi-
dusles.—

3+~ Un mecanismo propulsor de paso variable
seglin se reivindica en el punto 1, caracterizado ademés
porque los acoplamientos de empuje comprenden tampones he-
chos de un material pléstico sintético que tiene una placa
metédlica de respaldo dispuesta de modo que permita una bas-
culacifn de los tampones en torno de un borde de sus res-
pectivas placas de respaldo, siendo admitida agua al aco-
plamiento para la lubrificacién de los tampones y las super-
ficies metdlicas contra las cuales operan.-

4.- Un mecanisqb propulsor de paso variable segin
se reivindica en el punto 1, caracterizado ademés porque
las barras de cremallera estén provistas de listones de so-
porte de materisl pléstico sint8tico que permite el flujo
de agua a lo largo de las barras para la lubrificacién de
dichos listones y de las superficies metélicas contra las
cusles se dedlizan.- |

5.- Un mecanismo propulsor de paso variable
segin se reivindica en el punto 1, caracterizado ademis
porque las palas de la hélice estén montadas en forma gira-
toria sobre gorrones con guasrniciones de soporte de material
pléstico sintético entre las palas y sus gorrones, y porque
las palas son retenidas sobre ios gorrones por medio de

anillos de retencién encajados con las palas, estando una

- 15 -
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capa de material pléstico sintétido interpuesta entre las
superficies metilicas de soporte de empujé de los respec-
tivos anillos de retencién y;n}as.-

6.~ Un mecanismo propulsor de paso variable
segfin se reivindica en el punto 1, caracterizado adem&s
porque cada diepositivo de acoplemiento de empuje indivi-
dual tiene encaje de gufa axil en una prolongacifn del
cubo de la protuberancia de la hélice.-

7.- Un mecanismo propulsor de paso variagble.-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ilustrado en los dibujos que se acompeafia y para
los fines que se han especificado.-

La presente Memoria consta de dieciseis hojas
escritas a miquina por una sola de sus caras.-

Madarid, DIC 10945
P.- ‘,.—

Alberio ge

- 16 -
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