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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una P a te n te  de In v en ción  p or 20 años 
a nombre de

GEGRGE SPENCER MÓULTON & CCMPANY LIMITED, 
de n a cio n a lid a d  in g le s a  y d o m ic ilia d a  ên 
LONDON,S.W.l, 13 & 1 4 , Ashley P la c e ,W e s t-  
m in ste r  ( I n g l a t e r r a ) ,  p or : "PERFECCIONA­
MIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS MUELLES DE 
CAUCHO DE TORSIÓN". -;ñ

La p re s e n te  in v e n ció n  se  r e f i e r e  a lo s  m anguitos de cancho o 
m n elles de to r s ió n ,  y más esp ecia lm en te  a  l o s  que e s tá n  p r o v is to s  . 
de cá p su la s  m e tá lic a s  i n t e r i o r  y e x t e r io r  e n tre  l a s  que e s tá  d isp u es­
to  un manguito de caucho apto p a ra  fu n cio n ar -en c o r te  t ó r s lo n a l ,  por 
ejem plo en una su sp en sión  de v eh ícu lo  u o t r a  su spensión  e l á s t i c a  s i ­
m ila r ,  o p ara  p e r m it ir  movim ientos de b ascu la m ien to , a x i l e s  y /o  r a d ia ­
l e s  e n tre  l a s  c á p s u la s , por ejem plo en m onturas f l e x i b l e s  de m áquinas, 
pernos de unión y s im ila r e s .

H asta a q u í, d ich o s m anguitos de fu e rz a  de to r s ió n  se  han Iiecho 
con e l  a n i l lo  de caucho s o l id a r io  de una c á p su la  e x te r io r  d isc o n tin u a  ^ 
o hendida cuyos elem entos pueden se r  ap retad o s o s e r  p r o v is to s  de man- 1 
g ü ito s  con e l  f i n  de a p l i c a r le  una com presión p e r i f é r i c a  a l  caucho co­
m unicándole a s i  l a  precom presión n e c e s a r ia  p a ra  que e l .m u e lle  posea 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d esead as.

. En un m uelle de to r s ió n  según l a  p re s e n te  in ven ción ^ es l a  cápsu­
l a  i n t e r i o r  que e s tá  hendida, o sea  que es d is c o n tin u a , por lo  cu al 
nó s ó lo i r é s u l t a  s im p lif ic a d a  l a  fa b r ic a c ió n  debido a que se l e  d e ja  ^  
a l  caucho l ib e r t a d  de c o n tra c c ió n  ra d ia l-  d u ran te  e l  e n fr ia m ie n to , s in



que se o r ig in e n "e x c e s iv a s  fu e rz a s  de u nión , pudiéndose c o m u n ita r ia  
precom presión n e c e s a r ia  a l  manguito o a n i l lo  continuo de caucho me­
d ia n te  un elem ento o elem entos que actú an  sobré lo ^  elem entos de l a  
cá p su la  i n t e r i o r  de modo que e je r c e n  una com presión ra d ia l, h a c ia  fu e­
r a  d e l cau cho. j

La ca p su la  e x t e r io r  es p re fe r ib le m e n te  ce rra d a  o co n tin u a  y  de 
forma c i l i n d r i c a ,  y lo s  elem entos de l a  cá p su la  i n t e r i o r  son  da un 
ra d io  t a l  que forman un verdadero c ir c u lo  c o n c é n tr ic o  de l a  cá p su la  
o e n v o ltu ra  e x t e r io r  cuando se encu entran  en e l  estado f i n a l  de d i l a -  , 
ta c ió n  y d isp u e sto s  p ara e l  u so . La e n v o ltu ra  i n t e r i o r  puede com p on er-¡ 
se de dos o más elem entos m e tá lic o s  separados re la tiv a m e n te  r íg id o s ,  
o b ie n  puede u sa rse  un tubo hendido de m eta l f l e x i b l e  que c o n s titu y a  
en l a  p r á c t i c a  dos elem entos -su sc e p tib le s  de d esp lazam ien to s r a d ia le s  
r e c íp r o c o s  e l  uno h a c ia  e l  o t r o ,  y e l lo  ta n to  d u r a n te - la  f a b r ic a c ió n  
como du rante l a  p re p a ra c ió n  d e l m u elle  p ara  e l  u so .

D urante l a  fa b r ic a c ió n  d e l m u elle  de to r s ió n  p e rfecc io n a d o  en e l  ' 
m olde, l o s  e lem en tos de l a  cá p su la  i n t e r i o r  pueden s e r  d isp u e sto s  de -4 
forma que e l  ce n tro  de sus ra d io s  e s té n  su p erp u estos en ün v a lo r  
e q u iv a le n te  a la suma de la c o n tr a c c ió n  y precom presión s u b s ig u ie n t e s . ] 
Las lagu n as en e l  caucho en lo s  bordes de l a s  e n v o ltu ra s  o p u estas pue­
den te n e r  forma de arco  cuando se m iren desde e l  extrem o^ p erm itien d o 
e s ta  forma arqueada una f á c i l  deform ación d ebid a a l a  c o n tra c c ió n  y 
a la  su b sig u ie n te  precom presión por red u cció n  de l a  a l t u r a  y ensanche 
de la base  d e l a r c o , elim inando a s í  tod a e x c e s iv a  fu e rz a  de te n s ió n . 
Asimismo, e l  caucho puede e s ta r  p r e v is to  con p a r te s  que so b resa lg a n  
h a c ia  d entro  p e r  l a s  a b e r tu ra s  de l a  e n v o ltu ra  i n t e r i o r ,  en lu g a r  de ' 
con a rco s  de d escarga..

Los empujes n e c e s a r io s  de to r s ió n  y de extremo e n tre  e l  elem ento 
d i la t a b le  (convenientem en te c o n s t itu id o  por un tubo c e n t r a l )  y l o s  
e lem en tos hendidos d e l elem ento i n t e r i o r  serán  ampliamente ab so rb id o s 
por f r i c c i ó n  d eb id a  a l a s  fu e rz a s  r a d ia le s  p rod u cid as p or l a  in tro d u c­
c ió n  a p re s ió n  d e l tubo en e l  cuerpo de cau ch o , cuya p e r i f e r i a  e x t e r io r  
e s  comprimida por l a  cá p su la  e x t e r io r  r íg id a .  P ara  l a  ca rg a  de fu e rz a s  
su p e r io re s  a p lic a d a s  en l o s  s e n tid o s  de to r s ió n  y a x i l ,  lo s  elem entos 
de l a  cá p su la  i n t e r i o r  pueden convenientem ente e s ta r  s u je t e s  a l  e l e ­
mento o tubo c e n t r a l  d i l a t a b le  m ediante ch a v e ta s  y p ernos de c o r te  
d isp u e s to s  d iam etralm ente que pueden s e r  unidos con p ernos o rem aches 
en l o s  extrem os l i b r e s  d e l tu b o . Además, pueden u n irse  b r id a s  a  l a  
cá p su la  e x te r io r  r íg id a  b ie n  remachando todo a lre d e d o r l a  p e r i f e r i a  
l i b r e  de su s ex trem o s, o b ie n  l a  misma puede s e r  d isp u e sta  en una - 
abrazad era  de Maneton o in m o v iliz a d a  de o tr a  forma* co n v en ien te  c o n tra  '
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toda r o ta c ió n ,  aunque de forma que perm ita una re g u la c ió n *
En l a  fa b r ic a c ió n  de una forma e s p e c i f i c a  de r e a l iz a c ió n  d é l man­

g u ito  de fu e rz a  de to r s ió n  según l a  in v e n c ió n , l a  cáp su la  e x t e r io r  e s tá  
c o n s t itu id a  p or un,m anguito a ju sta d o  en un c i l in d r o  que se  opone a  l a  
deform ación r a d ia l  h a c ia  fu e ra  d e l manguito de t o r s ió n ,  estando p ro v is ­
to  dicho c i l in d r o  de c a la t a s  de extremo p r o v is ta s  de s a l i e n t e s  an u la re s  
que so b re s a le n  h a c ia  d entro  y con c a r a s  o j i v a l e s  p ara  d a r le s  forma a 
lo s  extrem os d e l manguito de cau cho .

Una b a rra  hueca sobre l a  cu a l l a s  cá p su la s  i n t e r i o r e s  son c o lo c a ­
das y e l  caucho es a p lica d o  in ic ia lm e n te  r e c ib e  un perno p asan te  que 
a p l ic a  l a  p re s ió n  de co n so lid a c ió n  n e c e s a r ia  durante @1 c i e r r e  d e l  m ol- 
d e . La unidad t o t a l  es curada no ya en una p re n s a , s in o  en un v u lc a n i­
zador d e l t ip o  de vapor re c a le n ta d o  o de co n ta c to  d ir e c t o .

Un molde adecuado p ara  f a b r ic a r  p or e s te  s is te m a  lo s  m anguitos 
p e rfe cc io n a d o s  e s tá  i lu s tr a d o  a t í t u l o  de ejem plo en l o s  d ib u jo s  ad jun­
t o s ,  que re p re se n ta n  tam bién v a r ia s  form as de r e a l iz a c ió n  d e l manguito 
de caucho, y en loá  cuales:

L a  F ig .  1 es una se c c ió n  lo n g itu d in a l d e l molde montado, y  
La F ig . 2 una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p or l a  l ín e a  1 1 -1 1  de l a  F ig .  1 ,  

que m uestra l a  form a c a s i  e l í p t i c a  de l a  b a rra  o m an d ril.
La F ig .  3 es una v i s t a  en se cc ió n  tr a n s v e r s a l  d e l manguito con 

l a s  cá p su la s  i n t e r i o r e s  d i la ta d a s  en r e la c ió n  c o n c é n tr ic a  p a ra  uso p o r 
un tubo i n t e r i o r ,  m ien tra s  que

L as F ig s .  4 y 5 son v i s t a s  s im ila r e s  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  r e s ­
p ectivam en te a n te s  y después d e l movimiento h a c ia  fu e r a  de l a s  cáp su - ? 
l a s  i n t e r io r e s  d estin ad o  a  a p l ic a r  p recom p resión , de una v a r ia n te  en 
l a  cu a l l a s  dos cá p su la s  e s tá n  p r o v is ta s  cada una de una ch a v e ta  lo n ­
g itu d in a l c e n t r a l ,  y

La F ig .  6 es una se c c ió n  v e r t i c a l  lo n g itu d in a l d e l manguito d e ­
to r s ió n  rep resen tad o  en e s ta s  f ig u r a s .

: L as F ig s .  7 a 11 son se c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  de v a r ia s  form as de 
r e a l iz a c ió n ,  mostrando l a  F ig .  7 l a s  cá p su la s  in t e r io r e s  adecuadas pa­
r a  coop erar con ran u ras de ch a v e ta  d e l e je  hueco c e n t r a l ,  y l a  F i g . .8  
un s is tem a  según e l  cu a l l a  unión se  o b tie n e  m ediante o n d u lacio n es que 
s e  a ju s ta n  unas a o tr a s  y e l  caucho d e l manguito p e n e tra  en ran u ras 
d e l e je  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu ra s  e x is t e n t e s  e n tre  l o s  elem entos de l a  
cá p su la . '

La F ig .  9 m u estra  e s ta  ú ltim a  c a r a c t e r í s t i c a  en cá p su la s  l i s a s ,  y 
L as F ig s *  10 y 11 re p re se n ta n  s is te m a s  g r a c ia s  a l o s  c u a le s  una 

cá p su la  i n t e r i o r  u n i t a r ia  es hecha su fic ie n te m e n te  f l e x i b l e  p a ra  que 
pueda s e r  d ila ta d a  por e l  e je  c e n t r a l .  -

La F ig .  12  e s  una v i s t a  en se c c ió n  tr a n s v e r s a l  que m u estra una va-
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f i a n t e  de l a  forma d e .r e a l iz a c io n  re p re se n ta d a  ¡per l a  F ig .
L as F ig s .  13 y 14 i lu s t r a n  co n stru c c io n e s  de manguito p r o v is ta s  

de cu ádru ples cá p su la s  i n t e r io r e s  p a ra  grandes unidades d e s tin a d a s  a 
un s e r v ic io  p esad o , como l a s  que se  usan en lo s  v e h ícu lo s  de fe r r o c a ­
r r i l  p ara  l a  su sp en sión  de lo s  mismos, m ien tra s  que

L as F ig s .  15 a 18 m uestran d is p o s ic io n e s  en l a s  que l o s  elem entos 
de l a  cá p su la  i n t e r i o r  se  superponen en e l  estado e s tá t ic o  a n te r io r  a
l a  in s e r c ió n  d e l elem ento o e je  c e n t r a l  d i l a t a b l e .

R e fir ié n d o n o s  ahora a l o s  d ib u jo s , pero en prim er lu g a r  más p a r t í -  i 
cu larm ente a l a s  F ig s .  1 a  3 , e l  aro de cauche e s t á  in d icad o  de form a ¡ 
g e n e ra l con 1 .  2 e s  l a  cá p su la  o manguito u n ita r io  continuo de m etal 
a l  cu a l e s tá  s o lid a r iz a d a  l a  p e r i f e r i a  e x t e r io r  d e l aro de caucho, 
m ien tras  que 3 y 4 re p re se n ta n  lo s  elem entos de l a  cá p su la  i n t e r i o r ,  
tam bién m e tá l ic o s , con lo s  c u a le s  e s t á  s o lid a r iz a d a  l a  p e r i f e r i a  in t e ­
r i o r  d e l aro de cau cho, habiendo dos de t a l e s  elem entos en e s ta  forma 
de r e a l iz a c ió n  y siendo oprim idos ra d ia lm en te  h a c ia  fu e ra  e s ta s  cápsu­
l a s  in t e r io r e s  por un e je  c e n t r a l  hueco 5 con e l  f i n  de a p l ic a r  precom-jk
p re s ió n  oprim iendo h a c ia  fu e ra  e l  caucho d e l aro 1 c o n tra  l a  cá p su la
e x te r io r  cuando e l  manguito e s tá  en u so .

P a ra  f a b r ic a r  m anguitos de e s ta  form a, según un modo de r e a l i z a ­
c ió n  de l a  in v e n c ió n , se r e c u r r e  a l a  e s tr u c tu r a  de molde de l a s  F ig s .
1  y 2 , estando c o n s t itu id a  l a  cá p su la  e x t e r io r  2 p o r un manguito a ju s ­
tado en un c i l in d r o  6 de r e s i s t e n c i a  adecuada p a ra  r e s i s t i r  toda, d e fo r­
mación ¡había fu e ra  de l a  cá p su la  y p r o v is ta  de c a le t a s  de extremo 7 y  ̂
8 que tie n e n  unos s a l ie n t e s  a n u la re s  9 y 1 0 , que p e n e tra n  d en tro  de 
l a  cápsula. 2 d e l contorno rep resen tad o  en l a  F ig . 1 y d e stin a d o s a  co­
m u n icarles una forma com plem entaria a lo s  extrem os d e l caucho du rante 
l a  v u lc a n iz a c ió n  d é l manguito 1 .

Una b a rra  o m andril i n t e r i o r  hueco 11 de l a  forma s u b - e l í p t i c a  
re p re se n ta d a  en l a  F ig .  2 r e c ib e  lo s  elem entos i n t e r i o r e s  de cá p su la  
3 y 4 sobré lo s  cu a le s  se a p l ic a  in ic ia lm e n te  e l  caucho a s í  como un 
perno p asan te  p ro v is to  de una tu e r c a  13 que a p lic a  l a  p re s ió n  de conso­
l id a c ió n  n e c e s a r ia  du rante e l  c i e r r e  de l o s  e lem en tos d e l m olde, r e a l i ­
zándose e l  curado de l a  unidad, según a n te s  se d i jo ,  en jun v u lcan izad o r 
o au to cla v e  d e l t ip o  de vapor re c a le n ta d o  o d i r e c t o .

La F ig .  2 , además de m o strar l a  form a s u b - e l í p t i c a  d e l m andril 11  
que d eterm in a l a  p o s ic ió n  de l o s  dos e lem en tos dé cá p su la  i n t e r i o r ,  que 
son segmentos exactam ente c i r c u la r e s  con sus ra d io s  su p erp u estos como 
se muestra, en X, i l u s t r a  tam bién lo s  n e rv io s  o s a l ie n t e s  lo n g itu d in a le s  
15 y 1 6 , d iam etralm ente o p u esto s , que e l  m andril 11 l l e v a  en su e j e  
mayor y que p en etran  por l a s  a b e rtu ra s  e n tre  lo s  bord es de l a s  cá p su la s  
3 y 4 con e l  f i n  de dar l a  forma co n v en ien te  a  aq u ella , p a r te  de l a  su -
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p e r f i c i e  i n t e r i o r  d el aro de c a u c h o l  que no e s  c á íid 'á r  izad a  
145 cáp en las i n t e r i o r e s  3 y 4  durante l a  op eración  de enredo en e l  molde ! 

y que se m nestra en 17 y IB  en l a  F ig .  3 cuando l o s  elem entos de l a  
cáp su la  i n t e r i o r  son desplazados rad ialm en te h a c i a f u e r a ,  e l  ano con 
re sp e cto  a l  o t r o ,  p ara  formar p a r te  d e l mismo c i r c u lo  m ediante l a  in ­
s e rc ió n  d el elemento c e n tr a l  de d ila ta c ió n  rep resen tad o  como e je  hueco 

1$0 $ de so p o rte .
. En e s ta  forma de r e a l iz a c ió n  de manguito de to rs ió n  de ca u c h o ,re -

p resen tad a  en l a  F ig .  1 ,  tan to  l a  cá p su la  u n ita r ia  e x te r io r  C ilin d r ic a  
y continu acom o lo s  e lé m e n to s d e .c á p s u la in te r lo r  3 y  4 s e e x tíe n d e n  ; 
p o r una co n sid erab le  d is ta n c ia  más a l l á  dé l o s  extrem os de forma o j iv a l  

1 33  d el aro de eaucho 1 ,  resu ltan d o  a s i  p a r te s  l i b r e s  a l a s  c u a le s  pueden
s e r  unidos m ediante remachado o de toda o t r a  forma conveniente elem entos 
de e s tr u c tu ra , como por ejemplo b rid a s p e r i f é r i c a s  en e l  caso  de l a  
cáp su la  e x te r io r  2* En l a  F ig . 3 l a  to rs ió n  es tra n sm itid a  desde e l  e je  
i n t e r i o r  3 a  lo s  elem entos d ila ta d o s  de dpsula i n t e r i o r  3 y  4 solamente 

l6Ó p or f r i c c i ó n ,  p e ro , como se a p r e c ia r á , dicho e je  puede e s ta r  p ro v is to  ^  
, de ch av etas de accion am ien to , como l a s  re p re se n ta d a s  en 28 y  29 de l a  

F ig .  1 2 ,  que sob resalgan  por e n tre  l a s  a b e rtu ra s  que hay e n tre  l o s  e le ­
mentos 3 y  4 , o tam bién, como o t r a  p o s ib ilid a d , e la c c io n a m ie n to p u e d e  
e fe c tu a rs e  como s e  d e s c r ib ir á  a con tin u ación  con r e f e r e n c ia  a  l a s  F i g s .^  

163 4 a 6 .
En l a  forma de r e a liz a c ió n  rep resen tad a  en l a s  F ig s .  4 a  6 ,  lo s  

elem entos de l a s  cá p su la s  e x te r io r  e i n t e r i o r  term inan a l  propio tiempo ^ 
que lo s  extrem os l i b r e s  d el manguito de caucho que, en e s te  casó^ es 
p ro v is to  durante su fa b ric a c ió n  de l a s  p a r te s  20 y  21 que so b resalen  

170 h a c ia  dentro p or l a s  a b e rtu ra s  que hay e n tre  l o s  elem entos de cáp su la  
i n t e r i o r  3 y 4 y ap tos p a ra  a ju s ta r s e  a  d ep resion es 22 y 23 p re v is ta s  
con e s te  f in  en l a  s u p e rf ic ie  d e l e je  c e n tr a l  hueco 3 cuando e l  mangui­
to  es  colocad o alred ed o r de e s te  últim o p a ra  s e r  usado. Además, l o s  
elem entos 3 y 4 de cáp su la  i n t e r i o r  de e s ta  forma de r e a l iz a c ió n  están  

173 p ro v is to s  cada uno de eh avetas lo n g itu d in a le s  24 y  23 , p referib lem en te  
so ld ad as, que pueden p e n e tra r  en ran u ras de ch av eta  26 y 27 p r e v is ta s  
en e l  e je  3  p a ra  determ in ar l a  p o sic ió n  angular r e c ip r o c a  e n tre  l o s  e le ­
mentos de cáp su la  y e l  e j e ,  p a ra  tr a n s m it i r  e l  p ar dé to rs ió n  y  p a ra  
montar firmemente e l  manguito sobre dicho e j e .

180 Bn tod os lo s  ca so s  en que e l  caucho e s s o l id a r iz a d o  c o n l o e  elemen­

t a s  de cáp su la  i n t e r i o r ,  e l  caucho se extien d e -  y l a  unión s é  r e a l i z a  
p referib lem en te  -  a lred ed o r de ambos bordes lo n g itu d in a le s  de cada e le ­
mento, como s e  m uestra claram en te  en 30 en l a s  F ig s .  4 y 5 .

Además, i n f o r m a  o j i v a l  de lo s  extrem os l i b r e s  d e l manguito d e  Cáu-



185

^  195

200

20$

210

215

220

225

-  6 -

cho 1 puede s e r .d i s t i n t a  y en l a  F ig .  6 e s tá  re p rese n ta d a  
do , además de l a s  p a r te s  converas y cóncavas 31 y 3 2 , un cuerpo cen­
t r a l  33 que se  e x tie n d e  h a c ia  fu e ra  a lo  la rg o  de l a s  cá p su la s  3 y 
4 , da l a s  que es s o l id a r io *

Un l a  F ig .  7 , l e s  elem entos de cá p su la  3 y 4 t ie n e n  una forma 
que l e s  p erm ite  e n ch a v eta rse  con e l  e je  5 , estando p ro v is to  cada uno 
de una ran u ra  lo n g itu d in a l 35 y re sp ectiv a m e n te  36 que e n c a ja  en una 
adecuada ra n u ra  de ch a v e ta  26 o 27 según se a  e l  c a s o , ten iend o l a  
p a r te  no s o lid a r iz a d a  de caucho l a  forma que se  m uestra en 17 y 18 
en l a  F ig .  3 .

La F ig .  8 m uestra l a s  s u p e r f ic ie s  i n t e r i o r e s  de l a s  cá p su la s  3 
y 4 p r o v is ta s -d e  o n d u la c io n e s -lo n g itu d in a le s  p a r a le la s  38 que en ca jan  
en co rresp o n d ien te s  o n d u lacion es d e l e je  y con e l  manguito de cancho 
p ro v is to  de s a l ie n t e s  in t e r io r e s  20 y 21 s im ila r e s  a lo s  de l a s  F lg s .
4 y 5 . .

La F ig .  9 m uestra una c o n s tru c c ió n  en l a  que se  emplean s a l ie n t e s  
de e s te  t ip o  con elem entos de cá p su la  i n t e r i o r  l i s o s ,  con p a r t e s  30 
que a ta re a n  los* bordes lo n g itu d in a le s  d e 't a l e s  com ponentes. * j

En l a  F ig .  1 0 , l a  cá p su la  i n t e r i o r  40 t i e n e  s e c c ió n  en forma de 
e s t r e l l a  de s i e t e  p u n ta s .y  es de m eta l f l e x i b l e ,  siendo movidas h a c ia  
fu e ra  sus p ared es por una b a r r a  o e je  de forma s im ila r  p a ra  o p rim ir 
h a c ia  fu e ra  e l  caucho y a p l ic a r  e l  grado req u erid o  de p recom p resión .

En l a  F ig .  1 1 , l a  cá p su la  i n t e r i o r  comprende un tubo 4 5 , hendido 
en sen tid o  lo n g itu d in a l ,  de m eta l f l e x i b l e ,  que puede s e r  d ila ta d o  
a lred ed or de su l ín e q  mediana lo n g itu d in a l e n fre n te  de l a  hendidura  ̂
por l a  in s e r c ió n  de un e je  o m andril c e n t r a l  hueco 5 que, en e s ta  f o r -  i 
ma de r e a l iz a c ió n ,  e s  de forma e x te r io r  c i l i n d r i c a  excepto  por l a  ú n i­
ca  ran u ra  22 que se e x tien d e  a lo  la rg o  de é l  pn a l in e a c ió n  con l a
hendidura de l a  cap su la  45 y que r e c ib e  la  p a r te  2 1 , que s o b r e s a le  ¡
h a c ia  d e n tro , d el'M an gu ito  de caucho 1 .  ' ¡

Como ya se  d i jo ,  l a  F ig .  12  m uestra una c o n s tru c c ió n  en l a  cu a l 
unas ch av etas  de accion am ien to  o a r r a s t r e  28 y 29 , que e n ca ja n  en ra ­
nu ras, d e l e je  5 ,  so b re sa le n  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu ra s  e n tre  lo s  clamen-^ 
to s  de c á p su la  i n t e r i o r  3 y 4 y p en etran  en lo s  e s p a c io s  cread o s p o r ^
l o s  a rc o s  de d e sca rg a  17 y 18 d e l aro de cau cho. ^

P a ra  m anguitos de to r s ió n  más g ran d es, y p a r t ic u la rm e n te  p a ra  lo s  
d estin a d o s a ab so rb er grandes ca rg a s  de to r s ió n -y  que p o r c o n s ig u ie n te  ! 
R equieren un mayor grado de precom presión d e l cau cho , l a  cá p su la  i n t e -  
r i o r  puede e s t a r  d iv id id a  en un mayor número de segm entos, por e jem p lo ^  
t r e s  o cu a tro  en e l  caso  de un m u elle de to r s ió n  de caucho d e s tin a d o  * 
p ara  ser empleado en l a  su sp en sión  de un v eh ícu lo  de f e r r o c a r r i l .  P are

J
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e l  moldeo de un t a l  manguito de caucho pro v i  sto  de\&ás dé -dÓS' cá p su la s  ¡ 
i n t e r i o r e s ,s e  emplea un m andril i n t e r i o r  compuesto p ro v is to  de un nú- ¡ 
c le o  que l l e v a  una s e r i e  d e .p la n o s  in c lin a d o s  lo n g itu d in a lm e n te , o 
cu ñ as, sobre l o s  c u a le s  descansan s e c c io n e s  de m andril en form a de s e c ­
to r  p r o v is ta s  de c a ra s  i n t e r io r e s  in c l in a d a s  de modo co rre sp o n d ie n te , 
de modo que, a l  h a ce rse  e l  m o n ta je , d ich o s  s e c to r e s  son oprim idos ha­
c i a  fu e ra  y l le v a n  consigo  lo s  c o rre sp o n d ie n te s  segm entos de l a  cúpsu- 

- l a  i n t e r i o r .  i
Además, puede d a rse  tod a forma d esead a a l  caucho d e l manguito en 

l a s  a b e rtu ra s  e n tre  lo s  d i s t in t o s  segm entos du rante e l  moldeo p re v ie n ­
do e n tre  lo s  s e c to r e s  t i r a s  de c ie r r e  que tengan e l  contorno e x te r io r  
desead o.

S i a s í  se d e se a ra , e l  desp lazam iento  r a d ia l  h a c ia  fu e ra  de Jio s  - 
elem entos en forma de segmento de l a  cá p su la  i n t e r i o r  d u rante  e l  mol­
deo, o p a r a , f a c i l i t a r  l a  in s e r c ió n  d e l e je  c e n t r a l ,  puede r e a l i z a r s e  
neum ática o h id rá u lica m e n te  por un elem ento hueco in s e r to  e n tre  e l l o s* ' - . . - - i
y  d ila ta d o  por l a  adm isión co n tro la d a  de a i r e  o de un agen te  h id r á u l l -  
co comprimidos.

Además, en t a l e s  grandes m anguitos l a  cá p su la  e x t e r io r  de h o ja  
m e tá lic a  puede e s ta r  a lo ja d a  en un c i l in d r o  de c o n s id e ra b le s  d im ensio- 
nes que p ro p o rcio n e  e l  so sté n  d esead o. i

Las F íg s .  13 y 14 m uestran t a l e s  c o n s tr u c c io n e s , cada una de l a s  
c u a le s  e s tá  p r o v is ta  de cu a tro  segm entos i n t e r i o r e s  de cá p su la  y ,  con 
r e fe r e n c ia  a l a  F ig .  1 3 , 1 es tam bién e l  aro continu o de caucho y 2 ,
l a  cá p su la  e x te r io r  co n tin u a  de h o ja  m e tá l ic a  con l a  que e s tá  s o lid a r i-?  
zado e l caucho y qu s, en e s te  c a s ó , e s tá  d isp u e s ta  en un manguito ex­
t e r i o r  c i l i n d r i c o  50 e in m o v iliz a d a  c o n tra  todo movimiento de r o ta c ió n  
en e l  mismo por ch a v e ta s  e q u id is ta n te s  51*

La cá p su la  i n t e r i o r  se compone de cu a tro  segm entos, 5 2 , 5 3 , 54 y 
5 5 , cada uno de lo s  c u a le s  p osee  su  p ro p ia  ch a v e ta  56 que f i j a  su  r e ­
la c ió n  angu lar con e l  e je  c e n t r a l  5 .

En l a  F ig .  1 3 , lo s  elem entos en forma de segmento son s im é tr ic o s ,  
v is t o s  en s e c c ió n , y e l  caucho d e l aro e s t á  moldeado de forma que so­
b r e s a lg a  por l a s  a b e r tu ra s  e n tre  lo s  segm entos s u c e s iv o s .

En l a  F ig .  1 4 , cada segmento p osee  en uno de sus bord es lo n g itu -  - 
d íñ a le s  una p e s ta ñ a  v u e lta  h a c ia  d entro  59 que cu bre  e l  bordé d e l Seg­
mentó adyacente y e n tr a  en un surco 60 , de form a adecuada, p r e v is to  
con e s te  o b je to  en e l  e je  c e n t r a l  5 ,  s irv ie n d o  a s í  como medio a d ic io ­
n a l p ara  e l  bloqueo d e l manguito de to r s ió n  sobre e l  e j e .

E l su rco 60 t ie n e  una forma que l e  p erm ite  r e c i b i r  tam bién ^1 
cauchó que s o b re s a le  h a c ia  d en tro  e n tre  l o s  bord es co n tig u o s de l o s  
segm entos.



Con e s te  s is te m a  e s tá n  p r e v is ta s  ch a v e ta s  separad as do&ó í a s ^  . 
que se  in d ica n  con 6 1 , y l a  fu e rz a  de to r s ió n  que se  a p l ic a  a  l a  cáp - 

270 a u la  e x t e r io r  1 d e b e r ía  a c tu a r  en un so lo  s e n tid o , y más p recisam en te

280

285

en e l  se n tid o  h o ra r io  rep resen tad o  p o r l a  f l e c h a .
Nos re fe r ire m o s  ahora a l a s  F ig s .  15 y 1 6 , que m uestran una u l t e ­

r i o r  m o d ifica c ió n  o V a ria n te  en l a  que e l  caucho es sometido e s e n c ia l ­
mente a fu e rz a  de c o r te  du rante la . c o n tra c c ió n  y l a  precom presión  y 
en l a  que e l  par de to r s ió n  d e b e r ía  s e r  a p lica d o  a l a  c á p su la  e x t e r io r  
1 solam ente en e l  se n tid o  h o ra r io  in d icad o  p o r l a  f le c h a .  En e s ta  f o r ­
ma de c o n s tru c c ió n , l a s  dos cá p su la s  i n t e r i o r e s  63 y 64 e s tá n  p r o v is -  ' 
t a s  cada una con bord es 65 y re sp ectiv a m e n te  66 diam ebralm ente opu es- < 
to s  v u e lto s  h a c ia  dentro  y que, en e l  estad o  e s t á t i c o ;  se superponen 
cómo se  m uestra en l a  F ig .  1 5 , m ien tra s  que cuando e l  e je  c e n t r a l  o 
elem ento de d i la t a c ió n  5 es in tro d u c id o  adoptan l a  p o s ic ió n  i lu s t r a d a  
en l a  F ig .  1 6 , con lo s  bord es 65 y 66 s o s te n id o s  por co rresp o n d ien te s  
p a r te s  p la n a s  67 y 68 d e l e j é ,  apoyándose en unos p ie s  6$ y  70 que 
s irv e n  tam bién p a ra  s o s te n e r  e l  caucho. Se comprenderá que en t a l e s  

puntos e l  caucho e s tá  sometido a fu e rz a s  de com presión y de t r a c c ió n ,  
siendo de e v i t a r  e s ta s  ú ltim a s  que son s u s c e p t ib le s  de a f e c t a r  l a  ^
u nión . *

O tras v a r ia n te s  e stá n  re p re se n ta d a s  en l a s  F ig s .  17 y 1 8 ,  según - 
l a s  c u a le s  cada segmento e s tá  p ro v is to  en ambos sus bord es lo n g itu d i-  

290 n a le s  de p e sta ñ a s  71 y 72 dobladas h a c ia  d en tro  y e l  e je  5 t i e n e  una 
forma c o rre sp o n d ie n te ,e n  7 3 , que l e  p erm ite  s u je t a r  d ic h a s  p e s ta ñ a s  y 
b loqu ear lo s  segm entos im p id ién d o les todo movimiento de r o ta c ió n  r e í a -  , 
t i  va- ^

E l aro de caucho e s tá  unido ta n to  a l a  cá p su la  i n t e r i o r  como a 
295 l a  cá p su la  e x te r io r  p ara  l a s  a p lic a c io n e s  en que actú an  grandes fu e r -

zas.- '
Por e l  c o n t r a r io ,  en lo s  m anguitos de to r s ió n  p ara  a p lic a c io n e s  

más l i g e r a s  se ha comprobado que puede a p l ic a r s e  a l  manguito de caueho 
una s u f ic ie n t e  p re s ió n  r a d ia l  h a c ia  fu e r a , m ediante l a  expansión  de 

300 l a  cá p su la  hendida i n t e r i o r ,  p e ra  p ro d u cir  l a  co n v en ien te  ad h eren cia  
d e f r i c c i ó n  e n tre  e l  caucho y l a  cá p su la  i n t e r i o r  o e x t e r i o r ,  o ambas, 
de modo que r e s u l t a  su p e rflu a  l a  n ecesid ad  de u n ir  e l  caucho a e s to s  
e lem en tos.

En l a  p r á c t i c a ,  se  ha obten id o  m ediante l a  in s e r c ió n  de un ejO  
305 c e n tr a l  d estin ad o  a d i l a t a r  rad ia lm en te  lo s  e lem en tos de l a  cáp su la  

i n t e r i o r ,  un e fe c to  de f r i c c i ó n  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  en co n ta c to  d e l 
manguito de caucho y lo s  elem entos de l a s  cá p su la s  i n t e r i o r  y e x te r io r  
e q u iv a le n te  a una fu e rz a  de unión no i n f e r i o r  a 200 l i b r a s  p o r pulgada
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cuadrada. "** "
Por c o n s ig u ie n te , l a  In v en ción  comprende tam bién v a r ia n te s  dé'*"',';S:-... 

l a s  c o n s tru c c io n e s  en l a s  que l a  ad h ere n cia  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  c i ­
l in d r ic a s  d e l manguito de caucho y l a s  s u p e r f ic ie s  ad y acen tes de l a  
cá p su la  i n t e r i o r  o e x t e r io r ,  o de ambas, se  co n sig u e p or f r i c c i ó n  d a -?  
ra n te  e l  m o n ta je , en lu g a r  de m ediante una unión de s o l id a r iz a c ló n .

En una form a p r e fe r id a  de c o n s tru c c ió n  según e s ta  v a r ia n te  de l a  
in v e n c ió n , e l  manguito o aro con tin u o  de caucho e s tá  so lid a r iz a d o  con 
una cá p su la  e x t e r io r  p e r ifé r ic a m e n te  c o n tin u a , y l a  cá p su la  i n t a i o r ,  
que puede e s ta r  c o n s t itu id a  por un tubo f l e x i b l e  hendido o por dos o 
más elem entos r íg id o s  arqueados o en forma de segm entó, e s  d ila ta d a *
" ln  s i t u "  du rante e l  m ontaje so b re  un e je  c e n t r a l  en un grado s u f ic ie n ­
t e  p a ra  p ro d u cir  l a  adherencia, de f r i c c i ó n  n e c e s a r ia  m ediante compre­
sión  h a c ia  fu era  d e l cau ch e . .

La cá p su la  i n t e r i o r  puede s e r  de-form a c i r c u la r  o p o lig o n a l o tam­
b ié n , s i  a s í  se  d e se a , su s u p e r f ic ie  e x t e r io r  en co n ta c to  con e l  cau­
cho puede te n e r  o n d u lacion es u o tr a  forma que p ro p o rcio n e  una unión 
s a t i s f a c t o r i a  cuando l a s  p a r te s  e s tá n  en p o s ic ió n  dé m ontaje  y en d is -  
p o s ic ió n  de u so .

Cuando l a  dim ensión a x i l  d e l manguito de caucho e s  pequeña con r e - j  

la c ió n  a su e sp e so r , se o b tie n e  un so p o rte  co n v en ien te  p a ra  l a  e je c u -  . 
c ió n  de m ovim ientos r e la t iv o s  de b a scu la m ien to , a x i l e s  y /o  r a d ia le s  i 
e n tre  sus cá p su la s  y lo s  elem entos a l o s  que é s t a s  e s tá n  s o lid a r iz a d a s ,^  
m ien tras  que, como se  com prenderá, aumentando l a s  dim ensiones a x i l e s  
r e l a t i v a s  se  o b tie n e  un co rresp o n d ien te  aumento de l a  r ig id e z  d e l man­
g u ito  en l o s  s e n tid o s  a x i l ,  r a d ia l  y de in c l in a c ió n .

NO T A

Se r e iv in d ic a  como nuevo y de p ro p ia  in v en ció n  :
1 .  P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u elles  dé caucho de 

to r s ió n ,  c a r a c te r iz a d o s  por e s ta r  p ro v is to  e l  manguito de caucho o 
m u elle de to r s ió n  de una cá p su la  i n t e r i o r  y o t r a  e x t e r io r  m e tá lic a s  
e n tre  l a s  que se  en cu en tra  un manguito an u lar de caucho apto p ara  fun­
c io n a r  en c o r te  de to r s ió n ,  estando hendida o d isc o n tin u a  l a  cá p su la  
i n t e r i o r  y com unicándosele a l  caucho d e l manguito l a  preeom presión 
n e c e s a r ia  haciendo que l o s  elem entos de l a  cá p su la  i n t e r i o r  l e  comuni­
quen una p re s ió n  h a c ia  fu e r a .

2 . P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u e lles  de caucho de 
to r s ió n  según l a  r e iv in d ic a c ió n  l ) ,  c a r a c te r iz a d o s  p or e l  hecho de que 
la . e n v o ltu ra  e x t e r io r  es c e rra d a  o co n tin u a  y l a  en v o ltu ra  o cá p su la  
i n t e r i o r  se compone de una p lu ra lid a d  de segm entos montados so b re  un
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e je  c e n t r a l  de forma que oprimen h a c ia  fu e ra  e l  manguito de ca & á ^ f - 
dentro  de l a  cá p su la  e x t e r io r .

3 . P erfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u e lles  de to r s ió n  de 
caucho^ según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 ) ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de 
que e l  manguito con tin u o  de caucho e s tá  s o lid a r iz a d o  en su s u p e r f ic ie  
p e r i f é r ic a ,  e x te r io r  con l a  cá p su la  e x t e r io r  c e rra d a  o co n tin u a , e s ta n ­
do so lid a r iz a d o  de manera s im i la r ,  en su s u p e r f ic ie  p e r i f é r i c a  in t e r io r  
a lo s  componentes o elem entos de l a  c á p su la  i n t e r i o r .

4 .  P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u elles de to r s ió n  de 
caucho, según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­
zados por e l  hecho de que e l  manguito de caucho e s tá  p ro v is to  de p a r te s  
que so b re sa le n  h a c ia  d entro  por la  a b e r tu ra  o a b e r tu ra s  e n tre  lo s  bor­
des de lo s  elem entos de l a  cá p su la  i n t e r i o r .  .

5* P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u elles  de to r s ió n  de 
cauchó, Tsegún c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1) a  3 ) ,  c a r a c t e r iz a ­
dos por e l  hecho de que e l  caucho d e l manguito e s t á  p r o v is to  de c a v i­
dades arqueadas en su p e r i f e r i a  i n t e r i o r  en l o s  in t e r v a lo s  e n tre  e l e ­
mentos su ce s iv o s  de c á p su la  i n t e r i o r ,  por lo  c u a l r e s u l t a  red u cid a  l a  
te n s ió n  que a c tú a  sobre  e l  caucho du rante l a  precom presión  y b a jo  l a  
fu erz a  de to r s ió n .

6 . P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  eh l o s  m u elles de to r s ió n  de
cau cho, según c u a lq u ie ra  de l a s  a n t e r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  c a r a c t e -  
f iz a d e s  por e l  hecho de que l o s  e lem en tos de l a  c á p su la  i n t e r i o r  tie n e n  
forma de segm entos p r o v is to s  de p e s ta ñ a s  v u e lta s  h a d a  d en tro  en uno 
o ambos de sus bord es lo n g itu d in a le s ,  encajando d ic h a s  p e s ta ñ a s  en 
co rre sp o n d ie n te s  s u p e r f ic ie s  de so p o rte  de un e je  c e n t r a l  in s e r to  de 
forma que a p l ic a  una com presión r a d ia l  h a c ia  fu e ra  a l  manguito de cau­
cho .  *

7 .  P erfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  m u elles  de to r s ió n  de 
cau cho , según l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho de que 
l o s  bordee de segm entos co n tig u o s se  cubren p a rc ia lm e n te  en estado es­
t á t i c o ,  so b resa lien d o  e l  caucho e n tre  d ich a s  p a r te s  p a rc ia lm e n te  su p er­
p u esta s  a n te s  d e l movimiento r a d ia l  h a c ia  fu e ra  de lo s  segmentos por 
l o s  c u a le s  e l  caucho es som etido a p recom p resión .

8 .  P erfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  m u e lle s  de to r s ió n  de 
cau cho, según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ) ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho de que 
e l  caucho d e l manguito e s tá  so lid a r iz a d o  con l a  cá p su la  e x t e r io r ;  s ie n ­
do so lid a r iz a d o  por f r i c c i ó n  con l a  cá p su la  i n t e r i o r  a l  s e r  comprimido 
p or e l  d esp lazam iento  h a c ia  fu e ra  de l o s  elem entos de e s ta  ú ltim a . -

9 .  P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u elles de to r s ió n  de ^  
caucho, según c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  c a r a c t e r i ­
zados por e l  hecho de que l a  cá p su la  i n t e r i o r  o su s elem entos re c ib e n
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previam ente una - f  orma 'q u e ^ l * ^  en cab ar con tm e je  c e ú t f a í '^  -,^
f i j a r  a s í  l a s  p o s ic io n e s  an g u lares  r e l a t i v a s  d e l e je  y d e * la  cáp su la  .¡i 
uha vez re a liz a d o  su m o n ta je .

1 0 .  P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  m u e lles  de to r s ió n
* .**$*' <. . .  ̂

Ae cau cho , segán c u a lq u ie ra  de l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s ,  c a ra o - ^
te r iz a d o s  por comprender e l  m u elle  de to r s ió n  de caucho una c á p su la  
e x te r io r  c e rra d a  o de p e r i f e r i a  co n tin u a  que se  eártiende lo n g itu d in a l­
mente más a l l á  d e l manguito de can ch o , de modo que se dispone de e x tr e ­
mos l i b r e s  p ara  lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .

1 1 . P erfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en l o s  m u e lles  de to r s ió n  
de caucho, c a r a c te r iz a d o s  por p o seer e l  m u elle  de to r s ió n  un manguito 
de caucho comprimido p e r ifé r ic a m e n te  p o r una cá p su la  e x t e r io r  co n tin u a  
y una p lu ra lid a d  de elem entos de c á p su la  i n t e r i o r  en forma de segmen­
to s  en com binación con un e je  o elem ento i n t e r i o r  in tro d u cid o  a  p re ­
s ió n  d en tro  de l o s  elem en tos de cá p su la  i n t e r i o r  con e l  f i n  dé a p l l -  
d ér sim ultáneam ente precom presión a l  manguito de caucho y de montar 
d icho manguito sobre  e l  e je  o elem ento m encionado.

1 2 .  P e rfe cc io n a m ie n to s  in tro d u c id o s  en lo s  m u e lles  de caucho de 
to fs iÓ n .

T a l y como queda d e s c r i to  en l a  a n t e r io r  Memoria d e s c r ip t iv a ,  que 
co n sté  de once h o ja s  f o l ia d a s  y m ecan ografiad as p or una s o la  c a r a .  .

M a d r i d d e  d ic iem b re  de 1 9 4 8 , ^

P . A<
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