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Heste shore 86 han propuesto muchos métodos y sis.
temgs para estabilizar 1g frecuencig de los osciladores de
microordas, pPéTro en genersl no han dado l1a exactitud de fre.
cuericias ni la rigidez de contro] de frecuencig qué 86 puedepn
obterer g ]gs radio-frecuen cigs bujee y medias cop cristules
plezo.eléotricos,

Los espectros de absorcidn de microondas de ciertoe
gases, inclugo el amoniasco, €1 sulfuro carbon{lico ¥y 108 hae
logenuroe met{iicos ocomprenden "1{neas" ge dietribucidn de
freciencia distintive y diferente pere los diferentes gasea;
A prasiones may bejas, en e] cago de eamonieco, cads uns de
est28"1{neas" ge rompe en una pluralidad de 1ineas sun mas
precisamente definidass, cada ura correspondiendo a una fre-
caéncia definide que es independien te de condiciones o face
tores de ambiente como 1& tempersturs y 18 presion, y que,
ségun se ha determinado, Solo pueden varieg® sometiendo o]
gad & un campo megnético o eléctrico relativamente fuerte,

Segin un aBpecto de este invento, la resontnecig
moleocular que muestra dicho g&® se utilizg parae ejercer up
efecto de "traccion™ sobre 1a frecuencia de 1as oscilaciones
engepdrades por up magnetrin, un c1istrdn u otro geperador
de mioroondas que incorpore una vavidad de résorancia o equi-
valente, o se use cgn ella; Conforme la frecuencia de 1as
osclleciones engendradas tiende s enbir por éncima de 1gag fre.
cuercie deseads o g caer por debajo de ella, 1w reactencia de
bp cuerpo del gas reflejada en 12 cavidad del tobo, cembia
rdpidemente y lo hace en sentido de restablecer la frecuencis

a 12 magnitud deseads, asi, el cuerpo de gas, en enelogia
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aproximeda a un pi_ezo-cristg.17 és el equivalente eléctrico
8

de ona red de dos bornes/Q altea, gue formg e} elemepto detea
minedor de frecuercia de] 8is tema oscilatorio’.

B elgunes formas del invento, 61 recipiente deyl
g88 absorbente de microopndes es & 8u vez resonente con rej g
tive smpl itud a 1a frecmencip de fup cionemiento desends dej
oscilador, de manera que, en combiramcidn con e gee ubsorben
te, ofrece un elemento de circuito cuye ¢ es ep extremo alta
a la frecunencig de résonéncie, y que posee considerable im-
portancia en todo un cempo aprecizble por encims y por deba.
Jo de la frecmepcia de resonaneia; »

In otra forms del invento, el recipiente del gase
absorbente de microondss, es g su vez reéonante, pero suns
efectos reactivos sobre e] oscilaedor son enulados por la resge-
tancia de otrs cavidad o equivalente, libre de gaes § tambiép
acoplada por €1 oscilador, El recipiente de resgnencia
de lu cémara para el gms, en cuanto se refiere al sistema de
oscilador, es apericdico, y no resonste, de manera que o1
ge8 80lo 8irve como un elemento de résonénole precisa parg
mey téper constmte la resorancig de 1a® oscilaciones engeéna
dredas, ’

En cnglguiers de 1g8 formas entériores, el oscila-

dor estebilizudo puede unsarse rere Suministrer fuerza s una

.curga, 0 Como un generador de sefiales adecusdo para usgrlo

Gomo un patron de frecuencis sltamente preciso.,
ademés, segin el invento, los elementos de circuito
42 Q alts arribe descritos pueden & su vez usarse como ondf.

metros de alte precision sdecnados para comprobar si la frecuen
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cig de las oscilaciones engendradas corresponde g alguna de
la® frecuenciass discretes correspondiendo & las 1{neas de
sbsorcion de uno o mis gases que tengen 18 cergoter{stica de
resonencia molecular,

El invento reside ademds en lo® met odos de siste.
me® que después se describen y reivindicen.

Pera ls comprension mss detallada del invente Y pé-
re la ilustrecion de eietemes que 1o incorporan, se hard refe
réencle & loe dibujoe mdjuntos, en loe8 cusles:

Las figures 1 & 4A inclusive son curved a qme 8e haw
de referencim en la explicacion de log principios gue infora-
men el 1nvento;

Leifigure 6 represepta diagreméticamente un eisteme
pars estabilizar un magnetron, en el cual e] elemento eatgbi-
lizador es une cgvidad de reson&ncia que contiéne un gee gue
muestre resongncis molaoalar;

L& figura 6 muestra di8graméticamepte un sistems
similar al de le figura 5, con disposiciones para compepser
la reactancia de ia cavidad que contiepe gae;

La figura 7 es un gréfico que indica ciertas fre.
cueéncip® dg microondas s le® cuales los gases especificados
mueetran réson&ncige moleoularee;

' La figure 8 muestra diegrematicamente otre forms de
sistema de oscilador adecuade para frecuenciss mée bajes y
gue empléa reésdonarcie molecular pars estabilizar le frecuen.
cie; ¥

Lee figurge 9 y 10 representen doe formas del ondf-
metro que utiliza up ges de resonéncis molecalar como patrén

de frecuepcig,
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Al explicar loe principios gue informan €l invento,
diremos gue es sabido que hay un pumero de gases incluyendo
el amoniaco (FHgz), C0S, CH3OH, MHz¥Hg, WHpD, YHDp y KDz, qué
muestran absorcidn selectiva en 1a porcion de frecuencia ul-
tra alte dol espectro de frecuenciaﬂ; Por mediciones de
le frecuepcia "resprente™ de tal gae, es sabido gue la mage
nitud de coeficiente de absorcidn puede ser totelmente inde-
pendiente de lg presidn de gas, pero que le enchura sparente
de 1ee 1{pess de absorcion disminuye en un ‘cempo Congiders-
ble de presion, &l reducirse éata; Eepecificemente, & unsa
longitud de ornda de 1;25 em, (24 kilomegsciclos) la Q, de la
»1{fnea" del amonimco e eproximedemente 10 cusndo la pre-
sidr de gas es 1/10 de etmésfera y €8s 100 & 1/100 de atmos-
fera; Sin embargo, conforme 1a presion se reduce més y mas,
haste, por ejemplo, el orden de milimetroe de mercario, le
region de absorcicn se rompe en unse plurdlided de 1{nesas com-
ponentes definides con pr801316n y que comprénden 18 fine €8-
tructura rotecicnal de la sbsorcion primitiva, correspondien=-
do precisamente cada une & una frecaéncig particular y no
siendo éfactada por ningun factor conocido s&lvo un fuerte
campo eléctrico o magnético;«

Este efecto de resorancis precisa del ges, puede
utilizerse en un cirdaito de microondas para la éstabilize-
cidn o la mpdicidn precisg de upna frecuencia discreta corres.
pondiente a una selecciopada de diches 1{nees definides em.
pleando un gu{eonda® o ura cavidad resonente como cimeras péra
el gasl

Por el moménto 8e supone que diche caevidad o equi-
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velerte no tiene pérdidas en absoluto, esto es, que tiepe
una q infinitamente grende y estd llens de gas amonisco a

la presion atmosferica: en e8tss circunstancia® el gas €8 po
resonante y absorbe energis de microondses en un campo de
frecaencia relativamente amplio; ¥l coeficiente de ab-
gorcion (X ), es 5 x 10"4 nepers por centimetro, y la §

de la combinacion, debids 8l gas 8olo 68;

Q= 7T -_— z-"% - 5.000
o A 5x10 -4 x1.26

donde J? é8 igusl & 1,26 om.
Este ga®, colocado én une cavidad con une Q ini-

cigl de 6000 de una ¢ netg de 2500 porgue

1 _ 1 i
] cFgY Q,

donde Q, 1igusle 8 le Q del gse, y Qp €8 iguel & la Q de
ls caVidad‘.

Pero cuendo el gae ubsorbe microonde® no en un sl
plio cempo de frecuencias 8ino en un campo estrecho que puew
de controlarse, como asrriba se ha dicho variardo le presion
de gee de menera que la 1{nea de absorcidn se rompa €n una
pluralided de 1{neas discretes definidas con précision, lea
situacion e8 totalmente distinta.  Por ejmplo, & presidm
de 0,02 mm, de mercurio, 108 puntos de media anchura de la
curva de resonencia de ls combinacion de gas de cavidad, co-
rrésponden a una Q de 40;000 y a presiones aupn més bajas,
pueden obteperse fdcilmente QQ tan altas como 100;000;

En la curva de resornancla de ur elemepto de cir-

cuito que comprende un ges® 46 alta resorércis dentro de un

resopador de cevidad es del carscter representsdo en la fign. .
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rs 1, con una celds pronuncisde v 1a frecuéncla de resonan-
cia I del ges ¥y la caviaad‘. Is reactancig de la cavided
gola, sin ©1 gas, se representa por la curve X, figura 2,
Como Be ve, pl aumerntar le frecuenciae, le reﬁctancia de ls
cavided eumente mée bien lentemente husta un valor maxime

& una frecuencis F‘1 mucho mas béja que le frecuenciga de
resonuncia F, y luego disminuye &l go més répidamente, pasen-
do por el valor -x- cero a la frecuencia F: cuando 1a fre.
cuencia sumerta aun més, la reactancia de lg cavided aumen-
ta, en Bentido inverso, hasta un méximo a la frecuencia P,
elgo més alta que la frecusncie 46 resondncies® ¥, y luego dis-
minuye mes lent&mentev. La cavidaed ofrece la reactancig
inductive méxime a la frecuen e:l:a F1 » ¥ la reactuncia cgpeci-
tive méxima a le frecuencia F,, 8mba® bien desplazedss de
la frecuencia de resonancis F.

En ocontraste con €1 cembio relativamente lepto de
regctancie de la cavided entre 1as frecuenciss Yy Fp, se
heré referenciam & 1ge figuras & y 34, que muestren que la
reactancia X; o X, del mismo 'gas alcanze valores miéximos g
frecuencigs Pz y Py, embas miy proximes a la frecuepcia de
resonancie F, y csmbig rdpidemente de mapgnitnd entre estes
frecuencias'. La curve de resctanciae X, de la figura 34
e8 1a inversion de la figura 3 efectuads pars un transforma-
dor, por ejemplo;

La reactancia compuesta de la cavidad llena de ges,
8e ve como ejemplo en la curva (X, xl’ de la figure 4 o la
curva (X, Xz) de la figurs 44, y como 8e represents, la I'eac.

tancie @uménta muy répidemente en emplitud a upe diminuts
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desviacion de la frecuencis €n cualquier sentido desde la
frecuencieg de resorencia F, &ieéndo lea extrems pendiente de
lg curva én 1lg vecirndsd de la resonancig debida a 1& alts

Q del gas. Ln cumlquier caso, la ceracter{stica rescten=
cig frecuencip de la cavided lleng de gas le conviepe idesal-
mente como up elemento de circuito estable de alta u.

En el sistema de generédor de microondae reépresen-
tado en la figure 5, 1a caracteristica de resoruncia precisa
de una cevided resonante sintonizade & una frecuencie dé fun-
clonamiento desealisg y gue contiené upn gae con reson&ncia mo-
lecular g dicha frecuencig, 88 utilize pare estgbilizar la
frecuencia de un magnetron de cavidades miltiples 10, Le
cavided 11 que contiepne e] cuerpo de gus 18 8e ucopla edecusg.
demente con €1 magnetron para spsrecer ep €1 como un& carga
altoemente regctiva cupas de "tirgr" de la frecuercis de oBa.
clluciones engepdrada® por el magnetrdén & la frecuencis de
funcionsmiento deseada; Ll furcionemiento depende del co-
nocimiento de la cifra de traccion del tubo que puede deter
minarse por técpicus conocidaa; E1 "tirdn" se ha definido
arbitrariamente como €1 cambio meximo de frecuéncis inducido
én up génerador de microordas por el uso de una carga reacs
tiva que se establece a uns proporcidn conetante de montaje
de 1;5 & 1; 1a fase del coeficiepte de reflexion var{a
1802 y 1a frecnencie se anocta al page que 86 mentiene la
misma 18 relécion dé onda constante; Obtenidos es8tos da-
tos, lae® distarciasd -g~ y ~b~ figure 5 punede elegirse pars
la utilizacidn méxima d6 la carecteristica de "tracaidn" del

magnetron péra la estabilizacion de frecuencia por la caraca
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teristica do resonancim precisa de la cavidad 1lena de gas
12; 1a distancias "b" se mide desde €1 empalme del magnetrin
y el guf{e-ondee 9 al empalme de 12 cavidad 11 y el gufa ondes
9; la distancia "a" se mide desde este ultimo empalme a la
ventenilla 17; El ajuste de 188 longitude®s "a" y "b™ puede
hacerse deseublemente miept rme se anota 18 frecueéncia de Ba-
l1ide del tobo con un monitor de berrido o snalizador de es-
pectros durente la aplicaclon de an Vvoltaje moduledor al taubo
oscilador 10; 18 regulécion Optime es 18 yue da por resule
tedo on cambio minime de la frecuencis portadora;

Cuendo ona cavidad resonante o eguivalente 8e usa
para permitir le utilizacion de la resonasncia molecular de
un gas parg estabilizar o determinar la& frecuencie de un osci-
lador, hen de eviterse los efectos de aaturacién; Estoe efec
toe pneden ocurrir cuendo 12 intepsided de loe cempos de rge
dio frecuencia en ls cavided oa excesivamente alta, y se he-
cen evidentes por la aparente reduccién en 18 absorcidn el
sumen tar 1& intensided de campo; Cuendo 86 experimenten di-
ficultades con estos efectos, puede recurrirse g cavidades
de modo alto usendo una mnestrg correspondientemen te mayor
del gae y en el cual hey meyor distribucion de 1& energia de
radio~frecuencis de maprera que su intensidad de campo no €8
en ninguna parté excesivamente intensa.

Cavidades resonartes lienss & baja presion de un
gas absorbente de microonds® pueden usaree eép un slstema de
guia~-onda® en conexion en serie o en shunt, segin se eptiena
den estoa términos en la técnica de las microondasl

Cumdo, como en la figura b, el elemento estgbilizye
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dor €8 una cavidad resonante y un ga® de resonancia molecu-
ler, la impedancia (o admitencia) resultante'ineluye como
Componértes 1as resietencias (o conductancies) del gas y
del resonedor y les reactacies (o susceptencias) de 1g
cavidad y del gas; E1 efecto reactivo ( o de euscepten-
cla) de lu cavided puede eliminarse, dejando solo los efec-
tos resonuntes del ga®, por €1 uso (figure 6) de une segun-

da cavided resontnte 14 idéntice a la cavided 13, pero gue

- no esta llensg del gas a&bsorbente de midroor)das, y esta es..

pécl-ada de 18 cavidad 13 por un& distuncia "c" de menersa
que 18 reflexion en el empalme de la cavidad 14 con el guia-
onda® 9 anula la onda reflejada en el emp2lime de la cavidad
13 y el guie-orndas 9; En uné pal&bra, la distencig "on
88 elige o regula de manera, por €jemplo, por seccioree
telescd~picaes, que en ausencia del gas absorbente en la cama-
ra 13, 61 gufa se apar%a a la frecuencig de funcionamiento
pare les maxima trensferencia de fuerza del magnetrdn 10 &
ure cerga acomodada 16; El tornillo ®intorizante 16, o

un equivelepte, puede utilizarse perg la remlacidn fine

de 1m longitud eléctrica “c"; Cuapdo 86 dispone luego un
ga® wbsorbterte de microondaus en la cavidad 12, solo queda
efectivemepte la comporente de impedencia o admitancia debi-
dp & le resonuncla del gas, y por tento la efectividad esta-
bilizadore de 1& disposicicn de dos cdmaras de 18 figura 6
es la de un elemepto de circuito gue tenga une Q gue puede
ser del ordep de 100;000 0 més; En ceda urc de los mont g
Jee anteriores debe entenderse por Supuesto, que la cmmars

pare contener el gas absorbente de microondes estd provistd

- 10 -
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de un cierre, tal como la ventanille 17, que confine el gas
pero es virtualmente trapsperente a la energ{a de miocroondas
del generadur; Les ventanillas 17 pueden ser, por ejemplo,
de mica delgadsa,

En general, los gpses adecusdos para Su uso como
patrones de frecuencia precise o perg estabilizer generado-
res de microondas sor 108 queé tiepén un moménto dipolaer que
incluye por ejemplo, los gmses arriba méncionsdos especi-
ficamente; Estp clape de gasee, g presiones gdecuedamente
baja® del ordep de 10~ milimetros de mercurio, ofrecen un
pimero importante de frecuepncime discretees & 1g8 cuales, res
curriendo el presente invento, puede estabilizarsann oscl] a-
dor; A presiones sdecuadszente bajas, el gas® amogiaco
solo (figura 7) tiene un numero importente de 1{ineas de ab-
gorcion precisas en el campo de 19;5 a 85.5 kmo, cualguiersg
de les cunales puede usarse oomo arribs ®e describe como pa-
tron de frecuencia para la estsbilizacicn del oacilador;
Otros gnses que el amoniaco;qpe tienen reson&pncis molecal ar,
paueden, por supuesto, usarse; por ejemplo, hay trens®iclones
rotacionales puras pars cos a &,b y 1.26 centimetros pars
CHzF & 6 mm, péra CHzC1 a 1.06 y 0.63 om, y para CHgBr & 1.53
y 0.765 om. Por el gréfico de 12 figuras 7 es evidente ver
Que eon Lno® pocCo® grsee ofrecen un gran pumere de linegs de
frecuencies normales espercidaes ep un campo corsiderable de
frecuepncige de microondaS;

Meterisles tales como ¥HpD, YHD, y ¥D3z mueetran re-

@onancia & longitudes de orda tan lergas como de 1 metro o

. frecuencise tan bajea como 200 megaciclos, Con loB gases
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dltimsmente citsdos, que ofrecen resonuncis molecular a las
frecuencias de mioroonds® méds bajas, el elemento estmbiliza.
dor de frecuencis puede ser, como 8e ve en l& figura 8, una
longitud sdecuade de 1inea concéntrice 18 hermética al gas
lleng de uno de eatoe gases y copectada con une triodo corriep
te u otro tubo 19'. Yn el montaje perticulsr de la& figure
8, el oscilgador ee de tipo de rejilla @intonizads y pleca #ine
tonizada, y 1 circuito de rejillas sintonizade que sirve como
el circuito deteminedor de frecuencie de slta Q del oscila-
dor es la l{nes concentrice 18 llera del gas reeonante‘. pon|
resto del circuito de oscilador es el ordinario y no necesita
describirse espec{ficumente, Debe entenderse, por supuesto,
gue otros montajes de oscilador corrientes8 gue empleen cavida-
des resorantes, 1{nees concéntricae o guiaondas que pueden
servir como recipientes o ca,idas pera €1 ga® resonacte molecn-
ler, pueden eetgbilizarse en cuanto & la fréecuencisa,r@currien-
do & lo8 principioe arribs explicadds y en general segin 1o8
e jemplo® especificos ex@uestos: 7
Caalquiers de los oscilsdores as{ estabilizados pme-
de userse parg suminietrer fuerza & una cergs, por €jemplo, &
spe snténa, o como peatrones altamente precisoe de frecuencia
en métodos de medicidn de frecuencia por lo demés ordirarios,
ademas, upu esvidad resonsnte 20, figure 9, o0 una longitud de
gnisondes 21, figurs 10, llenss de un ga® de resonancia mole-

culer a 108 mode® fundarent alee o mae altoe de la cavidad o

gufa, pueden vearse como ond{metro de ebsorcidn pare regul gr

un o8cilador a funcionar & frecusncie de resgrnencie mole cul ar

del gas o pera comprobar 8i la frecuencia de 188 oscilaciones

- Ia -
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engendredas corresponde 2 la del ondimetro de precisién: Un
juego de estos ondfmetros de precisicn o de patrones de fre-
enéncis pers un gren numero de frecuencias discretas pzede he-
cerse elligiendo adecngdamente el ges y 188 diménsiones de 1as
cavidades asociadas; Cade unided de ondf{metre,figura 9 y 10,
puede proveerse de un rectificsdor de cristal, o egquivalente,
pera su conéxidn con un medidor sensitive 22 o un dispositivo
equivalente, paras indicar o registrar le respuesta del ond{me-
tro & l1as oscilaciones comunioadas;

Por 1le8 régles geéneralee explicadas y los ejemplos
especfficos dados, serd evidente para los profesionales como
pueden utilizarse otros gasee de resonancia moleculares pars
determinar la frecuencia de lea epergis de microondaﬂl

Leta soliocitud que corresponde a la presentada en
los Eetados Upidoa de américa, 61 8 de enero de 1948, bajo
el numerec 1,840, se pooge & lo8 beneficioe del artionlo 61

i

del vigente Lstetuto de Propieded Industrisl,

tw 0 T a4 ¥

Lo# puntos de invencidn propie y nueéva que se pre.
sénten para que seen objeto de esta Patente de Invencion en

Espafia, por VEINTE afios, 8on lo8 siguientes;

- 15 -



1o

15

2u

186209

12 -« Un eistamn da seciladnr A: nicrnonias pars
engandrar oacilscinnes da ITncuencla altémente praciee c:n
arreglo al wmftodo dagorito, que cowpraide Uo ganeracor de
giernondas y une cémara gue contimne un cusrpn de ges gue
masstra resopancla moleculari:a Adicha frecusncia, estsndo el
cuapn de gan acepladn oon al gsﬂ@raﬂnr perse producir en 61
un af'actr reasetivo gus aumente répidsmenta en magnitu? al
2asviarse la frecushcis de las nscilleciones cngendredas fase
da ls fracusnels Asn o -sonencils molacular y ¢ opuestOs san—
t1d0s pare daaviacionsn én =ant 140 opuacto,

28-Un sistpuma nscilacor 4 mloroondas Segln s¢ raivine
dica en él punto 18,, an sl cusl el genrers’or de microonéas
Tlghe un circulto sintonizadn, y ee Aisponan medios 8e Qir-
cu1to para rallejar log ofectos rvacfoOQ de Aich@ gas an sl
C1reuito s1nToAlzado,

5% - Un sistewme Ae Oscilador de microcacas aegln
<@ ra1v1nc1éa an al puntn 12,, en al cual el gonoerador de mnie-
croonces Tleng uns cavidad rescnente, y e 6lepene uné Lines
d4 Trensuisifn pere acopler la céusra con la cavided pere
ratlajar en ells Loa af'ectos reectivos del gas cuende la f'ra-
suendl =h las 0scllecinnae angendrades se Anavia rde le fre—
cuencia de reaonancia molacular del gee,

4% - un sigteme de 0acllacsor A nicrosnces ceglin
¢ reivindlces en lom puntosl®,, 2¢ o 30,, en el ausl la
abusara de gos oz gupliladants roschente & dichs frecusncia N
ls Llinsa de transwisidn asth scopleds con dlcha cavided pere
ral'lejar an alla sf'ectOs resotivos producidos juntsuent s pbr

la clmara y el ges cuandn le Irecuenclsa sngendreca s oose
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vie 4a la Iracuancia de rasonencils moleculsar del ghe.

5¢ - Un sigteme de nscllador de microondas segln ee
reivindica en Los puantos 1¥., 28 o 38., en al cual un par Aa
cevidadea regnnantes astén conectadas con la lins8 Je trans-
misi16n en tales puntos que sus afaectos raactivOs sa snulan
mituamaents al ser ratiejados an la cavidat del ganeredor 3e
micronndas hebilondo un cuarpo 4a dlcha gas an una gols A2l per
Aa cavidadas resonantes.

o - Un sistema de oscilador de microondas ssggln
84 reiv1ndléa s los puntos 1%., 28, 0 3f., en gl cual ls cb-
mara da gas @s une clmara no fﬁsonénta conectada con ls cavi-
dad Ael genarador,

v¢ - Un sisteme dg Oscila“or de microcndas segin
83 ra1v1ndléa an el puntod 38., sn wi wufi 1f piues de trans-
misi1bn ocnecta la cevidad dél gehersdor de microondas con
uha carga apareeda, eastando ls ctmars que coalisae dicho
cuarpv Gua gas, conectada con ls linss de transmeibn,

88 - Un sistems determinalor de frecusncls de mi-
aronndss qué comprende uns clugra elbéctricemsnte conductors
y hermftica al gas, qQue muawtra resonancia a las frecuencilas
de microondas, y gas en Adlcha cfmsrs a presibn de nenos de
1 m., de mercurio y que tiene resonencia molaculer bilen defi-
nidas a una frescusncia a la cusal diche cfmara as rasonahta.

98¢ ~Un sistema de oscilador de microondms sagln
S8 reivin&léa an el puato 1%,, virtualmsnte coud® aqul ss
dascribe, ocon raferchcls a éualqulsra dg lag veriss modifi-
ceaciones repragentedas,

l1U¢ - Un sistema de establlizar la frecuancis de

- 15 -
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un generador de Oscllsciones Ae alta fracusncis.

Tal y oom0 =« ha descrito an la uemoria gque snte-
¢ade, representado en lLos dibujos gque se sconmpsaiien y enn Los
finas que sa hsn aespecificado.

Entre linecs "y de", vale.

sate wgmoria gonste de dlez y seis hojas encritas
por uaa sula cara.

-=9.1949

uadria,

LZabury

n/ - 16 -
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