
A

PATENTE DE INVENCIÓN

a favor do AUTOMATIC TELEPHONE & ELECTRIC COMPANY LIMI­

TED, Sociedad M ercantil in g lo sa , con dom icilio  en Strow-

gar Works, L iverpoM , 7 ( I n g l a t e r r a ) ----------------------— -------

por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS INTERRUPTO­

RES ELECTRICOS ADECUADOS PARA ACTUAR MEDIANTE CAMBIOS DE 

LA PRESION DE FLUIDO"------------------------------ ------ — — ---------—

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a d isp o s it iv o s  de 

in terrup tores e lé c tr ic o s  apropiados para t ra b a ja r  por 

medio d e l cambie en l a  p resión  de un f lu id o  y tiene una 

ap licac ión  particularm ente ven ta josa , en lo a  d is p o s i t i -  

5 vos in terrup tores accionados neumáticamente por le s  ve­

h ícu lo s  a l  pasar sobre mía p ieza  colocada en l a  su perfi­

c ie  de la  calzada. Los d isp o s it iv o s  de este  tipo  ya son 

conocidos y son ampliamente empleados como deteotores de 

veh ícu los para su empleo en lo s  sistemas de contro l re ­

to guiador de l t r á f ic o  de veh ícu los.
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Normalmente, en táLes d isp o s it iv o s , la  p ieza  de paso 

en la  calzada, que está compuesta de goma u otro mate­

r ia l  e lá s t ic o  s im ila r, comprende una cavidad, cuyo volu­

men varia  en e l  momento de pasar e l vehículo sobre e l  de­

tec to r , en forma, que produce un aumento momentáneo de 

la  presión, que acciona e l  d isp os it iv o  in terru p tor. Ta­

le s  detectores de vehícu los están destinados a hacer 

fren te a condiciones muy severas de traba jo , ya que de­

ben ser lo  suficientemente robustos para r e s is t ir  lo s  de­

te r io ros  causados por lo s  vehícu los pesados que los  cru­

zan a gran velocidad , mientras que deben continuar sien­

do suficientemente sensitivos para funcionar correctamen­

te  cuando los  cruza un hehículo l ig e r o ,  por ejemplo, una 

b ic ic le ta . Por otra  parte, requieren una protección cu i­

dadosa para asegurar e l  que su e fic a c ia  no sea perjudica­

da por la s  temperaturas extremas, por lo s  e fec tos  de la  

humedad y la s  acumulaciones de m ateria les extraños sobre 

la  calzada. ¡El ob jeto general de l invento e s  produoir un 

d isp os itivo  de interrupción que haga fren te  a estas nece­

sidades de modo mas s a t is fa c to r io  que lo s  hasta ahora em­

pleados y que sean de fabricac ión  barata, fá c i le s  de con­

servar y de seguridad en e l  funcionamiento.

Según e l invento, en un d isp os it iv o  in terruptor e léc ­

t r ic o  adecuado para funcionar por medio de lo s  cambios en 

la  presión del flu id o , un diafragma embutido, colocado so ­

bre y que cubre e l extremo de una tubería  c ircu la r  comu­

nicando con una cámara de con tro l, está colocado para mo­

verse corporalmente mediante e l  aumento de la  presión del 

flu id o  dentro de la  cámara para hacerle l le v a r  a cabo una 

operación in terruptora.30
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E l invento seré mejor comprendido a base de la  des­

cripción  sigu iente de un sistema de l le v a r lo  a cabo, ha­

ciéndose re fe ren c ia  a los dibujos adjuntos que compren­

den la s  figu ras de l ns. 1 a l n3. 4. La figu ra  ns .1 mues­

tra  e l  esquema de un tip o  de in terruptor que funciona 

con flu id o  de acuerdo con e l invento. La figu ra  nS2 mues­

tra  un esquema de través sobre la  lín e a  A-A de la figu ra  

n2.1 en la  d irección  de la s  flechas, mientras que la  f i ­

gura ns .3  es uha elevación  v is ta  desde la  derecha de lá  

figu ra  n s .1 . La figu ra  n2.4 es un esquema de ún par de 

interruptores d e l t ip o  que se ve en la s  figu ras - 1-3  mon­

tados dentro de un rec ip ien te  para formar una unidad que 

es particularmente adecuada para hacer funcionar en una 

sola d irecc ión  un sistema de contro l del t r á f ic o  de ve­

h ícu los.
Considerando ahora la s  figu ras  1, 2 y 3, e l  cuerpo 

c ilin d r ic o  - 10-  del d isp os itivo  in terrup tor, que p re fe ­

rentemente es de la tón , tiene su jeto  a l mismo la  tubería 

de sa lida  - 11—, que se supone está acoplada a un tubo 

f le x ib le  que se prolonga a una cavidad en la  p ieza  neu­

mática de paso colocada en 3a su p erfic ie  de la  calzada 

en forma que la  cavidad de dicha p ieza  esté conectada 

con la  cámara -12-. Un f i l t r o ,  que comprende un disco de 

alambre fin o  de engrane -13-, colocado en un marco circu ­

la r  situado en un retroceso de la  cámara, s irve  para e v i­

tar e l  paso a la  cámara superior de partícu las indesea­

bles que podrían in te r fe r ir s e  con e l adecuado funciona­

miento de l in terrup tor. Un a n illo  -14- de m aterial a is­

lante e lé c tr ic o , t a l  como de tab lero de f ib ra  de fen o l, 

separa la  p ieza soporte de l diafragma —15* d e l cuerpo
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-10-. Puede ap licarse una mezcla recubridora a la s  su­

p e r f ic ie s  superior e in fe r io r  del a n illo  a is lador -14- 

para asegurar una junta hermética. La p ieza -15- está 

equipada con una parte c ircu la r sa lien te  o tubo -16— que 

está socavada sobre la  su perfic ie  de su circun ferencia  

ex te r io r  y aguanta sin cohesión a l diafragma -17- que es­

ta  embutido de ta l manera que forma un disco su p er fic ia l 

c ircu la r in ve rtid o . E l diafragma, que está construido l i - '  

geramente, es preferentemente de n íquel p la ta  pero puede 

ser de otros m ateriales que tengan la s  propiedades raque-' 

r id as . Tiene un a n illo  delgado -18- de p la tino  o de otro 

m aterial de contacto adecuado, su jeto sobre su cara su­

perior y colocado en ta l  forma que coopera con cuatro con 

tactos en forma de cúpula ta le s  como e l  -27- cuando e l 

diafragma es levantado corporalmente fuera de su asiento.

E l diámetro in te r io r  dál diafragma es de unas m ilés i­

mas de pulgada mayor que e l diámetro ex te rio r mayor de la  

parte socavada -16- para asi perm itir e l  movimiento l ib r e  

y proporcionar una pequeña co rrien te  de a ire  ta l como se 

describ irá  mas tarde.

La p ieza puente -19- del tab lero  de f ib ra  fen o l, o 

de un m aterial a is lan te  parecido, está montada sobre dos 

p ila res  -20- y empaquetaduras de ajuste -23- y  está suje­

ta  por to rn il lo s  -21- que están roscados en e l cuerpo -K i 

y llevan  arandelas -22-. La p ieza  -15- y  lo s  p ila res  -20-- 

quedan a islados eléctricam ente del cuerpo -10- mediante 

1 3  inclusión  de manguitos a is lan tes (no mostrados) sobre 

una parte de cada t o r n i l lo  en forma conocida.

El puente -19- s irve para aguantar íu atro  piezas de 

contacto s im ila r, cada una de la s  cuales está  compuesta
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por un contacto de metal precioso en forma de cúpula 

-27- soldado a la  cabeza de un t o r n i l lo  -26-. Las p ie­

zas están conectadas eléctricam ente en pares, mediante 

lo s  herretes soldadores -25- y -24- a lo s  que están su­

je tos  por tuercas -28- y arandelas de sujeción -29-.

Los contactos -27- están colocados para estar equi­

d istantes del a n il lo  -18- y de acuerdo con un arreglo  

p re ferido  la  chapa de ajuste es d e l orden de .005" cuan­

do e l diafragma no funciona. Será aparente e l que la  

construcción ab ierta  d e l in terruptor permita e l que lo s  

contactos sean v is ib le s  fácilm ente durante e l  montaje y 

períodos de a juste, y la  chapa de ajuste que se determi­

na mediante la  inserción  de chapas -23- de un grueso ade­

cuado, puede medirse mediante la  inserción  de un ca lib re  

de prueba.

En los casos en que se incluye e l  in terruptor en un 

sistema de con tro l regulador del t rá f ic o  de veh ícu los, 

se recubre cohtra la  humedad montándolo en un rec ip ien te  

de metal de dimensiones convenientes y herméticamente 

cerrado. El tubo -11- que sale a través de una pared del 

rec ip ien te , está acoplado a un tubo f le x ib le  que se ex­

tiende a la  cavidad formada dentro de la  p ieza  de paso 

de m aterial f le x ib le  que se encaja en la  su p erfic ie  de 

la  calzada y sobre la  que pasan lo s  veh ícu los. En esta 

forma e l a ire  de dentro del rec ip ien te , la  cavidad de 

la  p ieza de paso y e l tubo de conexión están a islados 

de la  atmósfera ex te r io r  para e v ita r  la  entrada de hume­

dad y de otros agentes extraños en estas partes de l s is ­
tema.

La cavidad dentro de la  p ieza  de paso se comprime a l
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pasar un vehículo y la  presión del a ire  dentro de e l la  y 

del tubo se aumenta en re lac ión  a la  que hay dentro del 

rec ip ien te  del in terruptor. Por con s igu ien te ,e l d ia frag­

ma -17- es levantado corporalmente fuera de su s i t io  en 

la  forma de un p istón  y e l  a n illo  - 18-  es obligado a en­

granarse eon lo s  contactos -27— de forma que se estab le­

ce una conexión e lé c tr ic a  desde un par de contactos co­

nectados a l otro par para transm itir una señal a l equi­

po controlador. El diafragma, ayudado por la  gravedad, 

caerá a continuación sobre su s i t io ,  cuando e l  vehícu lo 

haya pasado y la  presión del a ire sobre ambos Lados del 

diafragma sea substancialmente igu a l. Debido a la  f lo ja  

co locación  del diafragma sobre la  p ieza  -15- se deja  que 

e l a ire  flu ya  libremente desde la cavidad debajo d e l dia­

fragma a l rec ip ien te  deL in terru p tor. Así, s i  e l veh í­

culo v in iera  a descansar sobre la  p ieza  de paso, e l  d ia­

fragma sería  levantado in icialm ente pero no quedaría en la 

posición  de funcionar. Incluso s i  esto lle g a re  a produ- 

ducirse, otros vehícu los que pasaran sobre la  p ieza  de 

paso ocasionarían pulsaciones de presión aumentada que 

ocasionarían e l  funcionamiento normal del diafragma. Na­

turalmente, esto no sería  a s i s i e l vehículo parado ce­

rrara  por completo la  cavidad de la  p ieza de paso y lo s  

demás vehícu los pasaran sobre e l  detector del lado d is ­

tante del equipo de la s  figu ras , 1-3.

El volumen del rec ip ien te  del in terruptor es p re fe­

rib le ; <. qde sea apreciablemente mayor que e l  volumen de 

la  cavidad de la  pieza de paso, la  tubería  de conexión 

y la  cavidad 13 y la  f i l t r a c ió n  alrededor del borde del 

diafragma es t a l  que la  presión posterio r dentro del r e -
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cip ien te  no iguala  la  presión an terior en la  cavidad de 

la  p ieza  de paso hasta que l a  conexión e lé c tr ic a  antes 

citada ha sido cerrada para un período ú t i l .  E l e fec to  

de la  f i l t r a c ió n  puede aumentarse, s i se cree necesario, 

mediante e l a juste de la  parte - 16— de la  pieza soporte 

del diafragma -15-. La l ig e r a  f i l t r a c ió n  de a ire , que se 

acaba de c ita r ,  tendará a acentuar e l  e fec to  de que cuan­

do un vehícu lo pasa libremente por e l detector habrá una 

acción succionadora que restab lece en forma p o s it iva  e l 

diafragma a su asiento.

El montaje de l diafragma -17- libremente sobre la  

p ieza - 16-  proporciona una ven ta ja  e lé c tr ic a  ya que se 

ha comprobado que cuando e l  diafragma es levantado y vuel 

to a su s i t io  tiene una l ig e r a  tendencia ro ta to r ia , y poi 

consiguiente d iferen tes  posiciones del a n il lo  de contac­

to - 18-  son continuamente presentadas a los  contactos 

-27-* Esta colocación junto con e l empleo de un par de 

contactos, reduce apreciablemente e l de fecto  de riesgo

20

25

30

e lé c tr ic o  del in terruptor.

Será m anifiesto para los  que estén fam iliarizados 

con e l  o f ic io ,  que deberán emplearse construcciones a l­

ternativas del in terrup tor, por ejemplo, una so la  pieza 

de contacto podría montarse sobre e l  centro del puente 

-19- y soldar un contacto cooperador a l diafragma a l que 

podría conectarse un conductor f le x ib le  l ig e r o .  En este 

caso se monta una combinación a base de un solo contac­

to , y un conductor que termina sobre aL equipo de contro­

la r ,  se conecta a la  p ieza  de contacto sobre e l puente y 

e l  otro conductor se conecta a l conductor f le x ib le .

Refiriéndonos ahora a la  figu ra  4, ésta es un esquema
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de dos interruptores neumáticos - 30— y -31** montados 

dentro de un rec ip ien te  —32— e l cual es finalmente ce­

rrado herméticamente contra la  atmósfera para a s i pro­

porcionar una unidad adecuada para hacer fincionar en 

una sola d irección  un sistema de con tro l de t r á f ic o  de 

vehícu los. Los interruptores están fija d o s  a l rec ip ien ­

te  - 32— por lo s  t o rn il lo s  (que no se señalan) pasando a 

través de la  base, y las placas fin a le s  -33* y *34- se 

ajustan bien y se retienen  mediante juntas soldadas her­

méticamente. ¡Las tuberías de entrada -11-, que se señalar 

temporalmente cerradas con casquetes de goma -46-, salen 

a través de agujeros en la  placa -33-* La placa f in a l 

- 34- ,  a la  que e l bloque term inal de la  caja está  suje­

to , tiene- cuatro agujeros equipados con boqu illas a is la ­

doras - 35-  que dan paso para lo s  conductores desnudos 

que colectan los  adecuados herretes soldadores del in te ­

rruptor y los  term inales. Debe hacerse constar que todos 

lo s  pasos de f i l t r a c ió n  posib les de a ire  en e l  rec ip ien ­

te , creados por la s  junturas de la s  piezas de metal, son 

cerrados mediante una ap licación  l ib r e  de soldadura.

La caja de lo s  bloques de term inal -37- que se seña­

la  con la  cubierta fuera, se sujeta a la  placa f in a l - 34- 

por medio de tuercas y pernos - 38-  y -39-  y está d iv id i­

da en dos compartimientos - 40-  y -41- por la  t i r a  term i­

nal -42- que es de m aterial a is lan te  t a l  como plancha de 

fib ra  fen o l. Dicha fa ja  se en trelaza  con la  ca ja  y l l e ­

va cuatro term inales -43- qp.e están su jetos por lo s  to r ­

n i l lo s  huecos -44- a torn illados dentro lo s  term inales.

Los conductores —36-  están pasados cada uno de e l lo s  a 

través de un to r n i l lo  hueco y conectados con un term inal
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en una unión soldada. Cada terminal está p rov isto  de dos 

to rn il lo s  para empalmar los  conductores que se extienden 

hasta e l equipo controlador. El compartimiento -40 se 

Llena con betún antes de que se in s ta le  la  unidad para 

cerrar los agu jeros de las boqu illas y para actuar como 
a is lan te e lé c tr ic o , y en esta forma, e l rec ip ien te  queda 

completamente aislado de la  atmósfera. Puede esperarse 

e l que la  unidad tenga que trabajar en condiciones d i f í ­

c i le s ,  por ejemplo, debajo de la  su perfic ie  de la  ca lza­

da o pavimento - y por e l lo  está recub ierta  libren ente con 

una capa de betún sobre sus su perfic ies  ex te rio res .

Cuando se in s ta la  la  unidad, la s  caperuzas de goma 

-46- se quitan, y lo s  tubos f le x ib le s  apropiados, que sa­

len  de las cavidades de la s  p iezas neumáticas de paso, se 

acoplan firmemente y se recubren sobre las tuberías de en­

trada. Los conductores adecuadamente a islados que term i­

nan en e l  equipo controlador están desprovistos d e a is la ­

miento en sus puntas, y pasan a través de agujeros en la  

pared de la  derecha de la  ca ja  -37- y se f i j a n  a lo s  te r ­

minales sa lien tes  -43- por lo s  to rn il lo s  -45-. La parte 

completa no a is la d a  de lo s  conductores está  preparada pa­

ra estar dentro del compartimiento -41- e l  cual se llena 

entonces con betún a lo s  e fectos  d e l aislamiento e lé c t r i ­

co antes de (y e  se le  ponga la  tapa a la  ca ja  del bloque 

de term inales.
En la  presente invención será variab le  t  odo cuanto no 

a lte re , cambie o modifique su esencialidad.
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Se re iv in d ica  como objeto de l a  presente patente de 

invencién:

1. -  Perfeccionam ientos en lo s  d isp o s it iv o s  in terrup ­

to res  e lé c tr ic o s  adecuados para actuar mediante cambios 

de l a  p resién  de f lu id o , caracterizados esencialmente 

porque un diafragm a embutido, montado sobre y cubriendo 

e l  f in a l  de un tubo c i l in d r ic o  que comunica con una cá­

mara de con tro l, está  colocado para ser accionado corpé- 

rsámente mediante e l  aumento en la  p res ién  de l f lu id o  

dentro de la  cámara, para  o b lig a r le  a e fectuar una opera- 

eién  in terrup tora .

2 . -  Perfeccionam ientos en lo s  d isp o s it iv o s  in terrup ­

to res e lé c tr ic o s  adecuados para actuar mediante cambios 

de la  p resién  de f lu id o ,  segán re iv in d icac ión  1, en le s  

cuales, l a  parte embutida del diafragm a es de un diáme­

tro  ligeram ente mayor que la  parte ex te r io r  de l a  tube­

r í a  para proporcionar a s i  una f i l t r a c ió n  entre lo a  do* 

lados d e l diafragm a.

3 . -  Perfeccionamientos en lo s  d isp o s it iv o s  in terrup ­

tores e lé c tr ic o s  adecuados para actuar mediante cambios 

de la  p resién  de f lu id o ,  segán re iv in d icac iones 1 y 2,

en le e  que e l  diafragma va p rov isto  de un a n i l lo  de mate­

r i a l  de contacto que s irv e  para completar un c irc u ito  en­

t re  dos contactos f i j o s  cuando fuheiona e l diafragm a.

4.  -  Perfeccionam ientos en lo e  d isp o s it iv o s  in terrup ­

to res  e lé c tr ic o s  adecuados para actuar mediante cambios 

de la  p resién  de f lu id o ,  segán re iv in d icac ion es  1, 2 y

3, en lo e  que lo s  contactos f i j o s  están  sostenidos por un 

puente de m ateria l a is lan te  que permite e l  juego l i b r e
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entre le a  contactos f i j e s  y e l  diafragm a siendo v is ib le s  

y a c c e s ib le *  para fin e s  de comprobación*

5 * - Perfeccionam iento* en lo s  d isp o s it iv o s  in terrup ­

to res e lé c t r ic o s  adecuados para actuar mediante cambie* 

de l a  p resión  de f lu id o , segdn re iv in d icac ion es  1, 2, 3 

y 4t caracterizado* por comprender un detector de vehí­

culos en l a  calzada que emplea una p ieza  de pase e lá s t i ­

ca , colocada en l a  s u p e r f ic ie  de l a  calzada para ser ac­

cionada por lo s  veh ícu los e incluyendo una cavidad lon ­

g itu d in a l l le n a  de f lu id o  cuyo volumen v a r ia  por e l paso 

de lo s  veh ícu los por encima de e l l a  y en l a  que e l  tubo 

c irc u la r  de un d isp o s it iv o  in te rru p to r, t a l  y  conforme 

se in d ica  en l a  re iv in d icac ión  1, esté  conectado a  l a  ca­

vidad de l a  p ieza  de paso l a  <gte a s i  forma l a  cámara de 

contro l y  e l  d isp o s it ivo  e stá  in c lu ido  en un rec ip ien te  

cerrado cuyb volumen es ig u a l o mayor que e l  volumen d*  

l a  cavidad*

6 . -  Perfeccionam ientos en lo s  d isp o s it iv o s  in terrup ­

to res  e lé c tr ic o s  adecuados para actuar mediante cambio* 

de l a  p resión  de f lu id o , seg&n re iv in d icac ion es  1,2,3* 4 

y 5? t a l  como se ha descrito  en l a  memoria adjunta e i lu a  

trada en le s  d ibu jos ad junte*.
7 * - PBRFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS INTERRUP­

TORES ELECTRICOS ADECUADOS PARA ACTUAR HEDIANTE CAMBIOS 

DE LA PRESION BE FLUIDO*

Consta l a  presente Memoria D escrip tiva  do oncs^ hojas  

fo l ia d a s ,  mecanografiadas y e s c r ita s  por una so la  cata, 

acompañadas ds des h o ja s  ds d ibu jo s .
M ad rid ,a **#d e  diciem bre de 1948

AUTOMATIC TELEPHONB & ELECTRIC 

COMPANY LIMITED
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