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CONJUNTO DE CONDUCTO FLEXIBLE

i

Folbsitante: TMPERIAL METAL TNDUSTRIES (KYNOCH) LTMITED, entidad ingle

S

sa, residente en Kynoch Works, Witton, Birmingham 6, Ingla
terre, y GEORGE THOMAS EYNON, de nacionalidad inglesa, re-
sidente en ‘Royal Aircraft Establlshment, Farnborough,

'Hampshire, Inglaterra,

Este invento se refiqre-a,éonjuntos’de_cbn;f
ductos flexibles., El invento se réfiere'de_un modo agpe;1
cial a conjuntos de tobera de exhaustacién, en parti;
cular pero no excluslvamen e para motores de cohetes, por

ejemplo motores de cohetes que emplean propulsantes 8011-
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- lel” vector ‘de- eénpuje producido’ por la” tobera y poder gular de f‘f

vléesﬁnda-partes de conducto, un sistemajde,mqntaje,qué sostiene

.‘pecto 8. la'primera parte, una‘junta'de estanquidad pfimafia

vla prlmera y segunda partes, y una Junta de estanqulded secun-

te del conducto se pueda ‘ajustsr con relaclén a la primera

*
°
*
.
e
L]
.
ose

?!86171

dos.Iv .
El presente invento tlene por objeto prO*'

porclonar un conjunto de conducto flexible perfecclonado. Un
obaeto secundario del presente 1nvento es proporclonar un con~
junto de tobera de exhaustacién, que es ajustable para. alterat
este modo un mlsll al que va unldo el conjunto de tobera.‘i"‘
| ' ‘ Segﬁn el presenie invento, un conjunto de
conductos flexibles comprende axialmente una primera y una\
de una :formaa justable 1a.segunda_pafte del conducto con res~

entre superficies complementarlas, relatlvamenie m6v1les, de

daria ‘entre la primera y la secgunda- parte,del cpnductp, prop{c;n."-L

cionando la junta de estanquidad pnimafié protecci6n a 1a*jun4:__ 2

ta de estanquldad secunderla contra el 1nter10r del conaunto d¢‘
conductos, Yy comprendlendo una tlra de materlal elastémero ‘
adherida en ambos lados a las superflcles c01n01dentes, relatrwg
mente mbéviles, de 1la primera y la segunda parte..

‘ La tire de materisl elastémero se adhlere i
preferlblemente entre superficies encaradas de la primera y se
gunda partes del conducto en esfuerzo cortante..

A81mismo es preferible que la segunda par-

parte respecto a'un centro 81tuado en el eje 1ongltud1nal-dél 
conjunto de conductos, y la tira de matgrial eiastéméro es simp
trica respecto 8 un plano perpendicular azdicho,eje,que cqntig

ne dicho centro,

" También es preferible que la Jjunta prime~
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‘ria esté constltulda por suporflcles complementar14s frustrocégl
 cava Y frustroconvexa centradas sobre dicho centro. Aslmismo

es prefer1vle que el smstema de " montaje comprenda un ero cardé
nico centrado sobre dicho centro, para permitlr el ajuste an-~‘
gular. de la segunda parte del conducto con respecto a 1a*pr1-

,mera parte,. y- un.. dlsposltlvo de- accionamiento para poder efec~‘

{den partes, de toberas axialmente interior Yy exterlor, unfsls—.
itema de montaje'qﬁe sostiene de. una forma ajuStable la péfte,?

-de tobera exterior con respecto-a 1a parte de tobera_interiofi'

186 177

tuar y controlar, dicho ajuste angular. ‘

Asmismo el conjunfb ée-condﬁctobfiexiblé. 
constituye. preferiblemente un'cénjunto de tobera de exhaus-
taciégxdonde:lagprimera parte dp; ¢6nduct§'es una parte dé to;
bgra;axialidelfinteriof y 1la segﬁnda pafte es una parte dé'to-
bers ax1almente exterlor. - -

begﬁn el presente 1nvento, un mptor de cohf

AR A .

te comprende un conjunto de tobera de exhaustac16n que compren

una Jjunta de estanquldad prlmarla entre superflcles complemen—
tdrias relatlvamente méviles de las partes interior y exterlor
Yy una Jjunta secundarlalentre las partes;lnter;or y esterlpr‘
de la tobera; recibiendo proteccién laljﬁnta seCundarié COh;'
tra los gases de la tobera pof parte de ia Jﬁnfa primaria; &
comprendlendo una tira de materlal eléstomero adherldo en_ la-
dos opuestos a superficies encaradas relativamente mov1les de
las partes interior v exterior.

A contlnuacién se descrlbe un edemplo tlpi-.
co del invento, tomando como referencla los dlbuaos esquemétl— ’
cos adjuntos, en los que. '

La flgura 1 es una vista en alzadd deiuﬂ

conjunto:de conductos flexibles COnsfitqido por un conjunto de

R TR s e CRERIAMGEROTL T I N s S TR s e




10,

15.

20.

25,

30.

[de la- llnea de'corte escalonada 2-2 de 1a figura 1.

0 “;6~»ﬂ~ co Refirlendonos a 1os dibudos, y en partiﬂvlai;

propulsién 9611d°v’°uya ‘superficie’ 1nter10r estd revestlda, T

| acahpana radialmente hacie fuera, segln indica'elfn9.7.y se adg

Ataﬁamicherpq“del~motor‘de cohete empleando medios normales

',correspondlente 12,

123 ¥y 24 que separan termlcamente las plezas de acero l'y"ée

tobera de exhaustacidn 'y

TV¢iii’?¢ " "La‘ figura 2 es una v1sta tomsda a lo largo’

ala: figura 2" ‘86" ilustran una tobera 5 de motor de cohete de

segin: indica el n9 6 con "DURLSTOS",.este material es una re-
91na fenélica reforzada con fibra de amlanto. El extremo de i

1a 1zqu1erde«de -da+ tobera 5, segin se- 1ndica en el dibujo, e

(ne~ ilustrados).- o
. El extremo de 1a derecha de . 1a tobera 5
lleva un aro de sustentaclén 8 que lleVa montado un aparafo de |
acclonamlento 9 y un par de brazos de montaje radlalmentf opueﬂ 

tos 10 Cada brazo 10 1leva un cojlneta 11 que aloja un mun6n

' El extremo de ls derecha de la. toberu 5 lle
va tamb1én unz parte de tobera axialmente interaor 13 que com~
prende un soporte de acero l4 cuyas superficles radlalmente
interiores estan provistas de anillo de “DURESTES" iy 16 ,
respectlvamente.-Los anillos 15 ¥y 16 tienen un protector anular
de molibdeno 17. . _ _ '

 Los mufiones 12 salen radialmente de uha:pag-:
te axialmente exterior de la tobera 20, qﬁé c°mprénde un”éfo 4
sustentacién de acero 21 cuya superflcie interior se suaeta un
aro de sustentacién de la tobera 22, Ia parte de 1a tobera

axislmente exterlov 20 comprende también. anlllos de "DURLSTOS"

de un anillo estrangulador de mollbdeno 25,
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' sulaci6n de .la tobera -del cohete, El estrangulador se completa

lcalientes de exhaustacién a través de. su-lnterlor.

los efectos térmlcos y erosivos de los gases que penetran por |

|1a tobera entre dlch:s partes, De este modo se hablta una juntd

far G -:La -parte de la tobera axlalmente 1nterior»*

13 se flJB -a.la,. -tobera 5y a, pertir de 1a suporfmcle radlalmen

_dorwde_mélibdeﬁ0~25¢—Eltrestomdemlé~tpbera-esta~consfitui¢§~por'

la prolongacién frustrocénica del aro_estrangulafor de molibde
no 25,,y-larsuper£icie‘continuaéxiaimenfe interior dél anillo

"DURESTOS" 25. El sro de estrangulacién 25, junto con el res-

a justable .para desviar eflcazmente la tobera del cohete y cam-

biar el vector de- empuae producldo por el paso de los gases

estanquldad entre las plezas relativamente m6V1les para evitar

la perdlda de presién dentro de.la tobera y reducir al minimb

primaria de prox1m1dad,contorneandp el prohector de molibdeno
17 de forma que tenga una superficie'frustroconcavar29‘enﬁra-
da sobre el punto 28 situado en el eje longitudinel de la tobe-

ra y alrededor del cual se desplazs la parte axialmente'exterid

vexa 30 por lo que la superflcle 30 se central tamblén en el
punto 28, la superficies 29 y 50 estdn en intlma yustaposlcién
entre ‘8l pero se disponen de tal msnera que ev1ta ‘el contacto:

y, por lo tanto, la reslstencia frlcqlén. No obstante el grado

te 1nter:or del: protector de molibdeno 17 comlenza la estran- _A

to de‘la‘parte axialmente exteribr'de ia tobéra'es angularmente‘

El ajuste angular menc1onado exige duntas de  ;

de la tobera 20, De. un modo simiiar se. habilita éobre ellaro &

de superposicién de las superficies 9y 30 que variardn en pg |

mediante la superflcle radialmente 1nter10r del aro estvangula—":

r

de estrangulaci6n 25 una superf101e complementarlf frustrocén- 1'

ciciones angulares diferentes alrededor de la tobera, segfn lad =~
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113 y 20, -

las partes de la tobera interlor y exterior 13 y ?O. ASl, la

stt

posibidnes angulares relativas de las partes de la tobera 13. y

20, proporclonan una Junta de prox1m1dad que reduce 1a cantl-'

dad y velocldad'de-gas e:osismo a alta preslén yaelevada:tempe--
ratura qué'puede penetrar en la céVidadHEI entre‘lqs partesv'

“Asimismo se hab111ta ‘una Juﬁté de estanqui— .

dad secundaria que comprende una - tlra de materlal eléstémero

32 cuyos lados opuestos se adhieren a superflcles encaradas de'

superflcle radlalmente exterlor del soporte 14 es convexa rea
pecto al centro 28 y la parte encarad« de la. superflcle radlal |
mente interior del aro de sustentaclén 21 es concava respecto‘
al centro 28, las suporficles respectivas convexa y céncava de
las partes 14 y 21 son simétricas respecto al plano perpendi-
cular al eje. longltudlnal de la: tobera v que contiene- e1 punto;,
28, La tira de materlal elasbomero 32 se adhlere entre estas
superflcles y se co]oca, por lo tanto, en esfuerzo cortante al -
efectuarse el ajuste angular‘entre las partes de la tobera 13}
y éo. la tirabde material elast6m¢ro 32 propofciona una jﬁnta
de estanquidad completé,‘que no. se ve sometidé a resisfenqié'
por friccién ni a degfaduaciGn de lasxsﬁpérficiee.de desliéa-
mlentos. La finica resistencla que se ofrece al movimlento rela
tivo es la re51stencia del material elastémero y la un1ca enez‘
gia perdlda en la Junta es la histerlsls 1nterna del elast6me—=
r0. ‘ T
Se observard que la junta de.ﬁrokimidéd pril -
maria ofrece uns cierta proteccién & 1la junta Sééundaria{contrT‘
los gases dé‘exhaustacién'y, aunque penetré en la cavidad 31 mf

parte de gas erosivo a temperatura elevada, el notable espe-

sor de la tira 32 segura el que sean neoesarlas cond1c1ones ex
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{desplazamiento angular del vector de»empuje;de ﬁqr'lo menos

_anterlormen e, el aro de sustenataclén 21 ge sitﬁa a través’»'

; .-1.53€5<‘%;?»:.;‘

tremas en un perlodo prolongado de tlempo ‘para atrevesar le -Jun

te proporcioneda por 1la t1ra 5

En la préctica, la parte de la. tobera ax1315 S

mente exterlor 20 se ajusta angularmente con respecto 8 1a par'a

te 1nterlor de la tobera 13 y el tubo de tobera 5 para propor-, BN

cionar a- el vector “de "empuje” neécer8Tic. Se>puede cofiseguit un

202, i1 ajuste'se efectua mediante'elﬂaparato de accibnamiento
9 el cuél, por uha»articulacién'Bl y una éilleta 36, puedé'des
plazar un soporte 37 que sale del aro de sustentaci6n 21 en: |
un punto medio entre los munones 12 -De este modo se efectua
la rotac16n de la parte de 1a tobera 20. alrededor de los . cojl-*
netes de mun6n 11, Ia 51lleta 56 se puede modiflcar facllmen-
te para empujar el soporte 57 hacia el aparato 9 y efectual

el giro en sentido opuesto. La Junta de. estanquldad de prox1m1
dad prevista entre la superflcle 29. 'y 30 se superpone suf101en_
temente entre estas guperfncles para formar'un cier:e de estan|
quidad atdn en el deéplazamienﬁq méxinio posiblé. Ademés el blo-
que de material elastédmero 32 se deformara>én:ésfuerio cortan;
te pero mantendrd una perfecta éstanquidas qhtre lag partest

13 y 20.
' " En los dibujos ¥ en la descripcién dada

de los mufiones 12 en bragos -fijos 10, Esto.proporcionauajuste
angular en un plano solamente. Puede ser preferible que los br%.
zos 10 se reemplazen :por un aro cardénlco montado sobre medlos
aproplados en un plano perpendicular al plano de los munones
12. Con un segundo aparato de acc1onamiento, se conslsue ajus

te angular en un segundo plano perpendicular,al,prlmero, y‘me-

diante combinaciones entre los dos planos, se consigue a@juste

e e em e ey

T T




en cuslquler éngulo. By fuera necesario el slstema carfénicva-i‘:
° los brazos 10 se pueden reemplazar por cuatro aparatos accig
nadores ,8ituados 8 909 alrededor de la perlferla de 1a tobera"
y funclonando poxr pares opuestos dlametralmente complementarmo#
5. para consegu1r ajuste ‘en. todas las dlrecclones a la par que sev
““ev1ta el desplazamlento axigl relatlvo entre laa partes 13 y
20. :
| En una mod1f103016n del ejemplo tiplco des-:;
|erito. anterlormente el 1nvento es apllcable a un conaunto de |
10. ,conducto flexlble para trammitir flu1d08 domestlcos o 1ndustri£
les que no .sean. los gases de exhaustacién descrltos motores de.
cohetes. A31 segun esta modlflcacl6n, -la parte de la tobera
axlalmente 1nter10r pssa a ser una primera parte axlalmente ,
-del conducto y se conecta a uns tuberla anterlor para. transml-
15. tir cualquier fluido que se desee, sea gas o liquldo.ﬁLa~parte,‘
exterior de la tobera descrita anteriormente pass a ser use.
segunda par£e de conducto’y se coneéta, mediante‘tubo apropig
do, pera la transmisién de entrada de fluido. El movimiento
relativo entre la primera y ls segunda parte del conduétowpgeda
20. |permitir los desplazamientos térmicos‘dé la tuberia y éé'puéde*t
utiiizar para conseguirlflexibilidad,fbien;paradidha fina;i;
dad o por ejemplo, para”reducir lattransmisién térmica o iééi
vibraciones a lo largo de la‘tuberia. En ésta,ﬁodificacién,
no es necesarioa que exista normalmente ningﬁh aparato‘de‘acé
25, | cionamiento, aun cuando este ée puede emplear, si fuera‘né-
cesario, para llevar a caho o controlar el desplazamienfq re-
lativo de las parteé componentes del conducto. Si ée deSéé; se '

puede emplear un istema cardénlco para transmltlr empuje des-

30, versa.

4
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........................

de 1la prlmera parte del conducto hasta 18 segunda parte o vice.% .
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caradas, relatlvamente m6v11es, de la prlmera y la segunda

.parte.

lcaracterizado pofque'l tira de material_elésfémero ge adhieré

12, caracterlzado porque 1la segunda parte del conducto es ajus-

. .
¢ %S

-9~ ‘1.23,63 {‘ﬁiy 1‘1'

-NOTA - |
‘Descrita suficientemente la naturaleza del

invénto, asi como la manera de realizarsé en la prédtica."debe

hacerse. constar que las dlsposiclones anterlormente 1ndlcadas

son'susceptibles de modlflcaclones de.detglle en quanto ng"

lalteren su’ principic fundamental, siendo o queé constituyels | - i

-esencia del referido invento y pbr 1o que se solicité‘ﬁn MOdeA 
1o de Utilidad por 20 afios en Espafia sobre.‘CONJUNTO DE CONDUC
TO FLEXIBLE, caracterizadonse por lo 91gulente' : o
1.~ Conjunto de conducto flexible, caracterim 
zado pofque comprende axlalmenbe una prlmera Yy uns segunde par |
tes de conductos; un nlgtema de montgje que-sosglene de.una |
forma ajustable la segunda parte del 6ondﬁcto con ﬁesbectota ’
la primeféiparée; una. junta de estanquidad'primgria enﬁre>$ﬁ—if#
perficies complemetariaé relativamente méviles de la»prihéfa ’5
y la segunda parte, 'y una Junta secundaria entre la primera
y la. sesunda parte del conducto, reclolendo protecclén la ‘Jun-|
ta secundarla contra-el‘interlor del conJunto-del_conductq por’
parte de la junta primaria_y, comprendiendb uhaytirq de-méte-

rial elastémero adherida en ambos‘1ados'a"las‘subérficies~eh-'
»2,-.Conjunto segln la. reivindicacién 1,

entre superficies encaradas de la primera ybla segundavpértés 'f,;r

del conducto en esfuerzo cortante.. | ' | |

34~ Conjunto segin las reivindicaciones71f6f_

table con relacién a la primers parte respecto a un centro si—

Ituado en el eae longitudinal del conjunto del conducto, y la
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tirs de material elastémero es simétrica resﬁectd a un'pléno'
perpendlcular a dicho eje ¥ que contlene dicho centro._»'

4~ Conjunto segln cualquiera de las reivin-

|dicaciones anterlores, caracterizado porque la junta prlmarla 
. esté constituida por superficies complementarias frustroc&nca-‘:

-tvas - y- frustroconvexa centradas - respecto a dicho- centro. _N_‘ _

5,~ Conjunto segﬁn cualquiera de las reiV1n- f
dicaciones anteriores, carzcterizado porque el sistems de mone
taje comprende un aro cardénico éentrado sobre dichévcentro
para permitir el éjuste angular dexla segunda parte'del coh--
ducto con respecto a 1a primera parte y medlo de acclonamien-
to para 11evar 8 cabo y controlar dicho aauste angular.

6 - Conjunto segﬁn cualqulera de las reivin- |

dlcaclones an*erlores, caracterlzado porque el conaunto de

|conducto flexible constltuye un conjunto de tobera de exhaus-'

tacién, y porque la. prlmere parte del conducto es una parte -
de tobera axialmente inferlor y la sesunda parte del conductoﬁ
es -una parte de tobera axlalmente exterlor. ;
| 7 .= Conjunto de conducto flexlble, tal y como| -
queda sustanc1lamente descrlto en - la presente Memorla e 11us-
trado en el dlbujos addunto, |
Lsta memoria consta de dlez hoJas escrltas._

a mdquins porwms sola cara.

Madrid.,' _:- 28 NUK ﬂﬂz

IMPERIA METAL INDUSTRIES (KYNOOH),"
LIMITED y GEORGE THOMAS EYNON
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