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S fidamds DMPERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOCH) LIMI’I’ED, entidad ‘

inglesa., residente en Kynoch Works, Witton a-;ﬂ;fv}
Birmingham 6, Inglaterra. ’

Este invento se refieré a sistemas aisladores? f " '
concebidos para aguantar un medio ambiente de condicio- i
nes dltvamente erosivas a temperaturas,eieVadas.'.La dﬁ" .
racién de exP°910i6n a éste medio ambiente puede serlcb£: ; ,

-ta, por ejemplo una duracién comprendida entre unoS-qufiﬁ
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‘materia volatil y materia particulada resultante en los géses
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gundos Yy unos mlnutos.

Aungue el 1nventb puede tener una amplla aplicacion{
se refiere en partlcular, pero no exclu51vamente,‘a motores de
cohetes, donde el medio ambiente hencionado €8 una consecuen- |.
cia normal. Por lo tanto, ésta Memorla descrlptlva estéd diri

gida prlnclpalmente a la 1ndustrla de lo, motores de cohetes.

T T T EnTlaTindustria de”los” motores ‘de’ cohetes,'suele:";;'tii

ger conveniente que las emanaclonea dei motor estén lo mds po
sible exentas de humo. ZEsta aflrmacldn se basa en varlas ra-
zgones; por ejemplo, el humo puede perturbar el funclonamientov.
eficaz de los sistemas visualeS'de_teleguié@ientos, y es evit
dentemente un contaminante afmosférico. En el campo de la- utli
lizaclén militar, puede ser exigible una emanacién sin humo.

Algunos motores de cohetes incorporan un conducto
que conecta la cdmara de combuétién del motor de cdhete“con
la tobera de descarga. ILos gases.de'escape'fiuyen a traves dJ-
¢éste conducto después de salir de la cémara de combustidn dei
motor de cohete, por Lo que el conducto gse versa expuesto a un
medio ambiente de condiclones éitamente erosivas s temperatu»-
ras elevadas mientras el motor estd gn combustién. El condug |
to debera permanecer también estructuralmente intaéfb yftfaﬁgJ
mitir la cantidad minime de_energia‘térmica a otras bartéé del

misil impulsado por él motor, particularmente porque el con-

ducto suele estar situado en el interior del misil. La tempevl* g

ratura de log gases de esuape es normalmente superior 3200090 .
Como revestimlento en dichos conductos se han em~‘

pleado diversos preparados (v.g., polimeros reforzados), pero

aungue suelen proporcionar aislamiento térmico adecuado, se ' | -

erosionan lentamente cuando el motor estd en combustién. ILa .
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- de escape pueden produ01r humo.

: mientvo refractarlo gélido entre la capa superficial y el sopor‘

comprende una cédmara de combustlén,‘un conductO'que sale de la'

e 3 @ 1 6 9

Este 1nvento tlene por ob;eto proporcionar un sis~
tema de aisiamientp térmlco_que no produce humo cuando se somg:
te & un medio embiente de condiciones dltamente erosivas a tem|

peraturas elevadas.

Seéun el presente invento, un sistema alsiador tér—| !

mico. comprende una capa. superilclal de-meta.l- reiraetarlo con -1

un. punto de fusidén superior a 200090,.un soporte metdlico paral
la capa superficial, protegida contrarias condiciones erosivas_l

por dicha capa superficial y una pieza de fundiclén de alsla

te metéllco aglutlnéndolo entre si y alslandolos unos de otro'

El invento consisgte ademés en un motor cohete que

cémara de combustlén para el paso de gases de. escape a través -

del mlsmo, y una tobera convergente/dlvelgente, contlgua al

conducto, cuyo conducto comprende un 31stema aislador térmlco

compuesto por una capa superficial de'metal refraotario'con'un-.*

punto de fusidén superior a ROOOQC un soporte metéllco para lwxﬁj
capa superficial prote;ido contra las condicloned er031vas por;
dicha capa superficial, una pleaa de fund:clon de aislamlento |
refractario s6lido entre la-capa superficial y el soporte mg- )

tdlico, que los aglutina entre‘si y los aisla uno del otro.  '

ElL aisiante refractarlo comprende preferiblemente .

un aglutinante y un material de relleno parficulado refracta-,?fi
rio.
EL aglutinante comprende preferiblemente cifconato}é

y mejor aun aluminato cédlcico. | ﬁ _
. E1 material de relleno'particulado'es préfefiblé-g;;

mente altmina. La altwina puede encontrarse endiversas for- '
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| circonia, 6 magnesia.

| 6 una aleacién a base de molibedno.
l'otros metales ‘apropiados que tengan temperaturas ‘Ge fusién ele )

Vadas .
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mas, una de las cuales consiste en dimlnutas esferas sopladas,
comunmente conocidas como "aldmin&.en burbuJasP. Tamblén e

puedén émplear olros materiales de relleno a base de silice,

EL metal refractario es preferiblemente molibedno

'También se puede emplear

1

La capa superficial comprende préferiblementetun fg

bo, y el soporte metélico comprende un tubo exterior que rodea

y sostiene al tubo de caps metdlica, moldedddose el aislante

refractarlo sélldo enire loa tubos, a lutinandolos entre si y

aldiéndoios urio del otro.- _ _
' E1l invento conslste tamblén en un procedlmlento pa'

re fabrzcar un sistema aistador termlco, cuyo procedimiento

comprende emplear una capa superflclal de. un metal refractarlo :
con una temperatura de fusién superlor a 200090 situar adya- o
centemente al mismo un soporte metéllco para la capa superil-,_

cial, protegido contra las condlciones erosivas por dlcha ca—

pa superf101al moldeando un alslante refragtarlo sélido en—,
tre la capa superficial y el soporte. metélico para aglutlnar

los.

El procedimiento comprende preferiblemehte ia ope
racién de moldear el aislante refractario SOIido éomo una - sus
pensién espesa, endureciendo,y Secaqdo ulteriormente la sus-
pensibébn para formar el aislante solido. .

A contiruacion se describe una modalidad tipica
del invento, aplicada a la industria de motores cohetes, y un
procedimiento de fabricacién, tomando como referencia el unicc

dlbugo adjunto,
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En ésta modalidad, un conducto se situe en el interior|:

del cﬁerpo de un wisil impulsado por motor de cohete y sirve -

para gque pasen los gases de escape desde una cémara de combug- |

tidén a la atmésféra. ’El conducto se abre en’ia parte posterio:,'ﬁf

del motor cohete donde queda contxguo e una tobera convergente
dlvergente de tlpo normal.
T"Reflriéndonos al dibujo, que reprasenta el 66n&hcto co .
locado pare el moldeo de un aislante refractario, ol conducto
comprendetn'tubo metalico 1 (normalmente de acefo 6 aleécién
aluminica) en cuyo interior se situa uﬁ tubo. de pequeiio diémg.
tro 2 de metal moiibedno refractarié,fsépafandose el didmetro
exterior del tubo de molibedno aproximadamente § mm'del diéme;
tro interior del tubo de acero pura dejar un espacio anular 3
en el que se moidea un-aiglante refractapio.' Para ayudar a fi
jar finalmente el tubo de molibedno:con el tubo de acero, es
conveniente dotar al tubo de acero 1 de un resalto 4, 6 a am-

Bos tubos 1, 2, para diuponer de pequeﬁas ranuras d 1ntervalos

separados que propdrcionan cav1dades en las que el aislante re,;_f,;

fractario se introduce. Aquellas superilc;es que han de estar L

en contacto con'el'aislante réfractario se'deséngranan Yy ée'
granalian,

En el espacio de hokgura comprendido entre los dos'tg 
bos se moldea un aisliante refractario que comprende una parte |
en peso de un cemento o aglutinante de aluminato cédleico de
gran pureza, que se obtiene con la marca registrada "Secar 250
de la Lafarga Aluminous Cement Co, Ltd, y 3‘paftés en peso'dé
aluning. fundide blanca disponible de Gibbons (Dudley) Lts.

El aislante refructario se prepara primero como una suspension

espesa donde las partes en peso, una y tres, dadas anteriornen

te se mezclan culidadosamente entre sl en forma de polvos secos
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el espacio de hojgura entre 1los dos tubos mientras estos se ha

'tro del bloque de base .

pon 1.08 partes en peso de agua. Esto préduce une. éusbénsion.

hcuosa espesa-flulda que se puede introducir a baja preéién en

cen vibrar. Los dos tubos se mantienen s la temperatura del

ambiente por espacio de un periodo que puede alcanzar hasta 48'

‘glle ‘el aislante, qultando después el molde y calentando gradual:

mente hasta alcanzar una temperatura de aprox1madamente 2009C,
para eliminar lentamente la mayor cantidad de agua p051ble.

" E1 molde comprende una base 5 gobre 1la yue se suje
ta por medio de pernos 6 a un blo§he de base anulaf 7; EL Blo
que de base ‘Y estd provisto de un resalto interno 8 que recibe
uns pesbana 9 de una placa de bagse circular 10 La placa de
base 10 se sujeta con su pesbana 9 contra el resalto 3 por me

dio de una tuerca 1 y arandela 12 montadas en una espiga 13

lar 17 que se fija en posicidn mediante un tornillo de apriete| '

18 montado a rosca en un taiadro rOécadO'correspondiente 19‘en
el collarin posicionador 17 céntra el ndcleo posicionaddr»14.
Un saliernte 20 en el collarin-poéicfonador 17 se pone a tope
con el extremo del tubo interior 2 para prensarlo en sentidq
descendente hacia la base 5, donde el tﬁbo ihterior 2 se abo—
carda hacia fuera paras terminur en una lraldilla anular 21 pren'

sada contra la placa de base 10 y aJustada herméticamente den

La superficie superior del bloque de buse 7 estd

provista de una pluralidad de depresiones 22 unidas a la cir-

horas en el molde iluxtrado en el dibujo para permltir que . fra :

que sale de un nuicleo posicionador 14 a través de un bloque ro o
sicionador 15, la placa de base 10 y el taladro central en la |
base 5. Préximo al extremo 16 del nﬁcled-posicionador'14,.cog'¢

trario a la espiga 13, se coloca un collarin posicionador anu
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- p031016n medlante una placa superlor superyacente 25 y pernos

contra la superf101e interior del bloque obturador 24.

canales 23 se wvuperponen u la superficle perliérlca de’ 1& fal

dilla 21 y se extiende pox encima de la mlsmu, para proporclo~';
nar comunlcac16n-entre el espacio 3 por encima de la faldilla
21 y los rebajos 22, Los rebajos 22 y-los canales 23 se cie-

rran mediante un b10que obturador anular ?4, que se queta en

26 que atraviesan lua placa superiorIZb ¥y el bloque obturador
24 penetrando en el bloque de base 7. Los fustes roscados de
los pernos 26 se han omltldo pars mayor clar1dad

La placa ‘superior 25 lleva tamblén 6 tornlllos de ajus‘:
te 27 hacia su superficle interior, montdndose a rosca los
tornillos de ajuste en una parte aboqardéda 28 del tubovexte— -
rior 1 parua sujetarlo‘en poéicién y definir positivaménte;ia.
anchura'del espacio 3 entre los tubos interior y exteridr:Q,
1. La parte.abocardada 28 del tubo exterior 1 se Ciérra her-
méticamehte ai.blbque-obturador 24 por medio de una juntafté—'
rica 29 situadé en un'rebajq 30'fprﬁado en la superficie ﬁeri .

férica de la parte abocardada'28 prensdndose la juhta térica |

kEn el extremo del tubo exterior 1 adyacente al colla

rin posicionador 17, el tubo exterior 1 se monta a rosca en

una pafte tubular cilindrica 31 de un embudo 32 y se mantiene”"

cocéntrico con el nucleo posicionador 14 por medio de una pI§;¥
ca perforada de distribucidén 33 qué forma un ajusté éeslizan—
te sobre el Aucleo posicionador 14 y se alojé en un rebajo ég B
rrespond;ente én el embudo 32 jqnto a la pafte 31. Lu parte

tubular cilindrica 31 estd provista de dos orificios de rebg-.

se 34 para la finalidad gue se describiré mdas adelante.

El molde comprende también dos tornillos de ajuste

ot s S e A T R T NI e L
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_ran haberse disgregado en cierto modo. Cuando se ha llenado

_vando que el nivel de la suspensién en el embudo 32 ha gueda

35 que atraviesa la base 5 para prensarse contra lé placa de:
base 10, con fines de expulsion, sewuh se describiré més ade—
lante. La parte extrema 16 del nﬁcleo pos:clonador 14 - esté _
provisto de una palanca de mano 36, que tamblén se emplea pa— 1
ra expulsién segun ge descrlblra mas adelante.v :

Con los componentes del conducto 91Luados en el mol-

-de -gegun-ge ha descrito, el~esp301o -de- separaciOn»3 queda a un|.

tamaiio fijo y los. tubos exterior é.lnterior 1y 2 se sujetan;
uno con relacién al éfro. Los orificios de rebose 34 se cie-
rran temporalmente. k1l molde ge sométe dontinuamente a vibra
cién para ayudar a la suSpen816n espesa a que pase a través
del espacio de separaciébn 3. La suspensién espesa se vierte
lentamente.en el embudo 32 y pasa a través de las abertqras en
la placa de distribucion 33 al interior dél espaciO‘compréhdi-v
do entre 10s tubos exterior & inferibr,i'y‘2ieh el coliarinﬁh'
posicioﬁador 1. La sugpensién espesa pasa a 1o 1argo dei egv
pacio 3 hacia la base 5, desplazaﬁdo el éire en dicho espacio
de séparacién gegun desciendé,‘_Lé Suspensioén espesa‘alcanza '
finalmente las proximidades del bldque de base [ y fuerza el |
aire desplazado al interior de-los rebéjos 22 por'le~¢anales~‘
23, También'se'prbduCe élgun rebOSQ'de suspenSiOn-acuOsa en
el interior de los canales 23, lo cual es preferible para eli

minar del espacio de separacion 3 las partes de cabeza é_dela;iﬁ

teras de la suspensién acuosa espesa cuyos componentes pudie-

el espacio de gseparacién 3, que se puede calcular por el tiem

po empleado para verter la suspensién acuosa espesa y Obéer—

do estacionario, se descubren los orificios de rebose 34vpa—

ra permitir que salga el exceso de guspensién acuosa por. en-
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' montaje del molde soltando low pernos 26 y la tuérca 11, em-

‘“pleando 168 tornillos de ajuste 35 y la barra de mano 36 para |

del molde del conducto fabricado. Después de esto se efectua

proximadamente 2008C parsa eliminar la mayor cantidad_de'égua

~conducto. EL periodo de combustidén fué de aproximadamente 10

cima de los tubos exterior § interiof’1 ¥y 2, deteniéndose 1a‘
vibracién y dejédndose que la suspen316n acuosa fragiie a la temi
peratura del ambiente por espaclo de '8 a 12 horas aproximada~
pente. - Al final de éste periodo, ‘la suspensién habré alcanza |

do una resistencia suficiente en crudo pars permitir el.desf

extraer los tubos 1 y 2 y las piegds todavia fljas a los mis-

mos de la base 5, desmontando después todas las demds piezas
un calentémiento»gradual hasta alcanzar una temperatura de a~f«

que sea posible de:lau suspensién acuosa fraguada:segun ge ha
mencionado anterlormente. | u '

. Se ha averlguado que el alalante refractarlo adhlere
adecuadamnente los dos tubos entre si, lo cual se pudo deter-
minar pof medio de una muestra experimental donde unos tubos
semejantes (pero desprovistos de ranuras) selsometieron a una
fuerza axial relativa para calcular,la;cafgé necesaria de se-
paraci¢n>del tubo interior del tubO’exteriOr.UTeniendo él tu
bo de muestra un promedio de didmetro ae aproximadamenfe 45
mm y una longitud gproximadamente‘300 mm, la carga necesgria
tué superior a 4.000 kg. En ésta muestra, las superficies de
los tubos que se hebian de adherir no se hicieron rugosaé en il
modo alguno para.que la prueba.fuéra lo més;riguroua posibie.

El motor de cohete que incorporaba el conducto de és-
te invento, y que eupleaba un propulsénte de doble basze mol-

deado, se encendiévpasando 1bs-gase§ de escape a través del

segundos,‘durante cuyo periodo la temperatura de la superfi~I 

!
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cise 1nterior del conducto se elevé haqta aleanzar aproxlmada-

_mente 25002C, pero los materlales del conducto no produJeron

humo, el conducto peruwanecio estructuralmente 1ntactm y dlChO 4,&ff

conducto aisl6é adecuadamente sus elementos 01rcundantes,de és-

ta températuraL

./.
-

s - e —— — - e

emplear proporclones dlferentes de los compoﬁéntéé_ael ;islan
te refractario., No obstante, se debe tener cuidado para obte
ner las caracteristlcad fisicaa convenlentes. En particular,
el aislante refractario debe experimentar una contracclén mi—v

nlma durante el endurec¢miento para quedar 1o més exento posi

/ble de esiuerzos y tensiones y para mantener su adherenclia con

las supeffipies metélicas.. Ademés, la»conduoti?idad'térmiba.
del aislante refractario deberd ser 1§ nés baja posible ¥y ha_;
brd de poder quedar situada en el estfechq espacio de'éepara-'
cién ¢ holgura éntre log dos tubqs-dei coﬁducto. -

Si se aumenta la cantidad de cemento 6 aglutinante.

el aislante se podrd moldear con mayor facilidad, pero gﬁmeg _'fli

tard su contraceiou. 31 se reduce la cantidad de cementp 6
aglutinante, se debilifuré 1l adherenéia._'éi se aumenta la
cantidad de material de rellesno, el résultad&'seré‘una'menpr
conductividad térmica pero el aisiahte serd menos moldeable. |
Si se aumenta la cantidad de agua, la contraccién serd mayor
N menor la resistencia de la adherencia.' Si se reduce la‘qaﬁ,
tidad de agua el aislanfe se moldeard con gran dificultad. En‘
las actuales circunsiancias de la modalidad'fipica, Se cree
actualmente que lag proporciones dadas estén muy cerca de ser
6ptimas. | |

Se puedenemplear otros aislantes refractarlos en-

el supuesto de/re31stan las temperaturas necesarias y propor

! ~ En modificaciones de la modulidad tipica, se pueden 1
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‘constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
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cionen un aislemiento adecuado. Asl, ui las temperaturas de

funcionamiento fueran menores, se podria emplear silice en 1lu |

gar de alumina.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,|

‘asi como la manera. de realizarlo en la préctica, debe hacerse

ceptible. de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental; siendo lo quelcohstituye la esencia de;*” v

referido invento y por 1o que se solicita Modelo de Urilidad
por 20 afios en Egpafia,sobre: Aislgdor térmico;‘caracterizéndg 
ge por lo siguiente: | |
12 ,— Aislador térmicp caracterizadd porgue compren
de una capsa superficial de un méfal,fefractario con un punto
de fusidn superiorva 20002C, un soporte metélico pare la capa
superficial protegido de las condicioneé'erosivés pof-dicha ;

capabsuperficial y un alslante refractario sélido moldeado en

tre la capa superficiai y%el goporte metélico; aglutinéndoiosl”

entre si y aisldndolos uno del otro, . ‘

22 ,~ Aislador segun la’reivindicaCién 1,-caracte—:
rizado porque el aislante refractario sélido comprendé~un ce- .
mentp y un material de relleno particulado refrgctari§; -

- 3%.- Aislador segun la reivindicacién 2, caracteri
zado porque el cemento comprende un alwiinato © circonqtb. |

4% ,~ Alslador segun la reivindicacién 3,‘caracte-i
rizado porqgue el cemento comprende‘un aluminato‘célcico.

58 .- Alslador gesun cualquiera de las reivindica~
ciones 2, 3 y 4, caracterizado porgue el material de relleno |
particulado fefractério ge elige del'grupo consistente en algﬁ

mina, silice, circonia y magnesia.
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62.~ Aislador segun cualouiera de las reivindica-
ciones antériores, caracterizado porque el'metal'refractario
es molibedno o una aleacidén a base de molibedno. |

57— Aiglador sejun éualquiefalde lag reivindicacig
nes anteriofes, chacterizado poryue lu éapa superfiéial;com~".
prende un tubo y el soporte metélico comprende un tubo exte-

méid;déué réaga Y s;éfiene-éif¥ﬁ£o'de#iémééféﬂﬁéféi€5;:>ﬁaiééég””
dose el aislante refractario sdlido énfre los tubos»y agluti-
nédndolos entre sl y aisldndolos uno del otro.

82 .- Aislador sezun la reivindicacién 1, caracteri-
Zado porque el aislante refractario sélido ée moldea comq una.
suspensién acuosa éspesa, de jando fraguar y secando ulferior—
mente la suspensién para formar el aislante sélido. ‘

98,-~ aAislador térmico;-téi,y{cohp queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria é~ilustrgdo en el adjun
to dibujo. | -

Esta Memoria consta de Docé ﬁojas,escritas a maqui

na por una sola cara,

Hadrid, | 28 Nov, 1972
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