
L i  V  V . “ W  i  .

MODELO DE UTILIDAD

IC I  CASE N» M. 12181

^ y fte in m ía  (£D eácbî it¿va
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CONJUNTO DE TOBERA DE EXHAUSTACION PARA

MOTORES DE COHETES.

Q & ácitanfa  IMPERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOCH) LIMITED, entidad 

in g le s a , y  ARTIIUR GWTNFRIN VALTERS' de naciona lidad  

in g le s a , re s id en tes  en: e l  1# en: Kynoch Works, W itton , 

Birraingham 6 , In g la t e r r a ,  y  e l  22 en: 16 F a irb y  Road, 

Loe Green, Londres S .E .12 , In g la te r r a .

M  - 2

Este in ven to  se r e f i e r e  a conjuntos de 

toberas  de exhaustación  para motores de cohetes y  única­

mente se r e f i e r e  a aqu e llos  conjuntos de tobera  que se 

ca ra c te r iza n  porque la  tobera  es de b a ja  expansión, por 

lo  que lo s  gases exhaustación  que pasan a tra vés  de la
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misma desde la  cámara de combustión d e l motor cohete no se d i la ­

tan hasta  e l  grado en que su p res ión  pudiera red u c irse  hasta  la  

p res ión  a tm os fé r ica . E l in ven to  es a p lic a b le  a conjuntos de to ­

beras de exhaustación  para motores de cohetes de propu lsante l í ­

quido y  a conjuntos de toberas de exhaustación para motores de 

cohetes de propu lsante s ó lid o .

I:

Se han propuesto v a r io s  sus teínas de con­

t r o l  mediante lo s  cuales se puede gu ia r un motor de cohete en la  

atm ósfera, estando p re v is to  de un movimiento de ro ta c ió n , b ien  

.por medios aerodinám icos o por alguna forma de c o n tro l d e l vec ­

to r  de empuje. No siempre se t ie n e  una l ib r e  e le c c ió n  en tre  e s ­

tos dos t ip o s  de sistem a Ue c o n tro l, siendo la  d i fe r e n c ia  más 

im portante que lo s  medios aerodinám icos solamente se pueden em­

p le a r  cuando e l  cohete t ien e  v e lo c id a d  s u f ic ie n te  para producir 

una rea cc ión  su s ta n c ia l con la  atm ósfera. Por lo  ta n to , cuando 

se lanza  un coh ete , nromalmente v ia je  a t a l  v e lo c id a d  que no se 

pueden emplear e ficazm en te medios aerodinám icos, por lo  que se 

suele  r e c u r r ir  a l c o n tro l d e l v e c to r  de emjjuje.

Los sistemas de c o n tro l d e l v e c to r  de 

empuje se han propuesto en t r e s  modos g e n e ra le s . Según e l  p r i ­

mero de es to s  modos, todo e l  conjunto de la  tob e ra  p iv o ta  y pue­

de accionarse de forma que e l  chorro de gas de exhaustación  p ro ­

cedente de la  tob era  se pueda d i r i g i r  según sea n ecesa r ia : Se­

gún e l  segundo modo, se emplean toberas de empunje a u x ilia r e s .  

Dichos mecanismos suelen  sor costosos. Según e l  to rc e ro  modo, 

la  tobera  de exhaustación  e s tá  p ro v is ta  de d e f le c to r e s  que sue­

len  adoptar la  forma de p lacas planas que se in trodu cen  en sen­

t id o  r a d ia l  a l  e je  lo n g itu d in a l de la  tobera  en e l  tra y e c to  de 

lo s  gases de exhaustación  pasan a través  de la  tobera . Estos 

d e f le c to r e s  son e f ic a c e s  en e l  sen tid o  de que la  d is tr ib u c ió n

w*-

30.
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Id e  la  p res ión  resu lta n te  de la  form ación  de la  onda de cheque 

crea  un movim iento de ro ta c ió n  que d ir ig e  a l  cohete en. una t r a ­

y e c to r ia  curvada. No obstan te , e l  movimiento do ro ta c ió n  s o la ­

mente se produce a cos ta  de una sen s ib le  fr a c c ió n  d e l  empuje 

r e c ta . l in io  de la  tobera  de exK austación , por lo  que e s ta  forma 

de gu ia r un motor cohete es extremadamente in e f ic a z .

Por con s igu ien te , e s te  in ven to  t ie n e  por ob je ­

to  p roporc ionar un conjunto do tob era  de exhaustación  paz-a un 

motor coh ete , que se c a ra c te r iz a  porque se puede g u ia r  s in  ne­

cesidad de in c u r r ir  en perd idas s en s ib les  de empuje a x ia l .

Según e l  in v en to , un conjunto de tob era  de ex­

haust ac ión  para un motor cohete comprenden una exhaustación  de 

b a ja  expansión  p ro v is ta  do un d is p o s i t iv o  de c o n tr o l d e l v e c to r

de empuje d e l motor de cohete, que comprende por lo  menos tre s

elem entos de d esv ia c ión  do exhaust ac ión  s ituados equiangulojrmen- 

te  a lred ed or de la - to b e ra , ten iendo cada elem ento de d esv ia c ión  

una s u p e r f ic ie  de d esv ia c ión  de la  exhaustación  y  estando pro- ■ 

v is t o  cada elem ento de d e s v ia c ió n  de la  exhaustación  de un d is ­

p o s i t iv o  correspond ien te  de accionam iento para mover e l  elemen­

to  a una p o s ic ió n  do una p lu ra lid a d  de pos iv ion os  do d esv ia c ión  

de la  exhaustación  por lo  que, cuando cada elem ento de d esv ia ­

c ión  se encuentra en su p o s ic ió n  de d esv ia c ió n  de la  exhausta- 

cxon, su s u p e r f ic ie  de d e sv ia c ió n , cuando se con s id era  en cua l­

q u ie r  secc ión  lo n g itu d in a l d e l  elem ento de d e s v ia c ió n , con ten ien ­

do ducha secc ión  e l  e je  lo n g itu d in a l d é la  tob e ra , se s itú a  ra ­

d ia lm ente h ac ia  fu e ra  y  se p royec ta  axialm ente más a l l á  d e l ex­

tremo de s a lid a  de la  tob era , por lo  que la  s u p e r f ic ie  de des­

v ia c ió n  rea cc ion a rá  con lo s  gases de exhaustación  que sa len  de 

la  tob era , para d esv ia r  lo s  gases de exhaustación  y  e fe c tu a r , 

por lo  ta n to , un c o n tro l d e l v e c to r  do empuje d e l  motor do coheie.
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Se comprenderá que la  tobera  de exhaustación  

lia «le s e r  do n a tu ra leza  de b a já  expansión para que s ic a  habiendo 

expansión r a d ia l  de lo s  {jases de exhaustación  después de haber 

s a lid o  de la  tob era , reaccionando e s ta  expansión r a d ia l  con oual 

q u ie r  s u p e r f ic ie  de d esv ia c ió n  de exhaustación  d ispu esta  en su 

p o s ic ión  do d e s v ia c ió n  de exhaustación . Como se emplea una to ­

b era  de b a ja  expansión , se p rodu cirá  alguna redu cción  en la  e f i ­

c a c ia  d e l empuje :a x ia l,  poro re la tivam en te  de poca im portancia  

s i  se compara con la s  pérd idas de empuje en que se in cu rren  cuar 

do se emplean d e f le c to r e s ;  a s í mismo muchas toberas son de b a ja  

expansión , en cu a lqu ie r  paso, por o tras  razones.

E l d is p o s it iv o  de accionam iento puede mover 

cu a lqu ier e lem en to 'de , d e s v ia c ió n  de l a  exhaustación  dé una f o r ­

ma r e c t i l ín e a  h ac ia  su p o s ic ió n  do la  exhaustación , o en sen tid o  

c o n tra r io , de forma que la  s u p e r f ic ie  de d e s v ia c ió n  d e l elemen­

to ,  cuando se con s idera  en d ich a  secc ión  lo n g itu d in a l d e l mis­

mo, quede siempre p á ra le la  a l  e je  lo n g itu d in a l de la  to b e ra , y  

b ien  puede p iv o ta r  e l  elem ento a lred edor de un e je  perpendicu­

la r  poro dosplazado d e l e je  lo n g itu d in a l de l a  to b e ra  de exhaus­

tación .' ■

La s u p e r f ic ie  de d osv ia c ión  de la  exhaustación 

es p re fe r ib lem en te  curva con un ra d io  constante a lred ed or d e l 

e je  lo n g itu d in a l de la  tobera .

A con tinuación  se d escrib en  c ie r ta s  modalida­

des d o l in v en to , do una forma p a r t ic u la r ,  tomando como r e fe r e n ­

c ia  lo s  d ib u jos  ad juntos, en lo s  que:

Las f ig u ra s  1 y 2 son v is ta s  esquem áticas en 

p e rsp ec tiva  do conjuntos de toberas  de oxliaustación  de una p r i ­

mera y  una segunda modalidades rosnoctivam on te, d e l in ven to .

La f ig u ra  3 es una v is t a  esquem ática en sec-30.
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c ion  lo n g itu d in a l de la  prim era modalidad d e l in v en to .

La figux’ a k es vina secc ión  s im ila r  a la  figu re  

3, e in corpora  una m o d ifica c ión .

La f ig u ra  5 es una v is t a  en a lzado  de un con­

jun to  de tobex'a de exhaustación  de una te rc e ra  modalidad d e l in ­

ven to ; y

La f ig u r a  6 es una v is t a  tomada a lo  la rg o  de 

la  l in e a  de co rte  t ra n sv e rsa l 6-6  de la  f ig u r a  5 ,

In ic ia ln ien to  nos re fe r im os  a la s  fig u ra s  1 y £ ,

u-:
y'-'

i'.'v

i;.-:-
que son v is t a s  esquemáticas y que simplemente i lu s t r a n  lo s  p r in ­

c ip a le s  d e l in ven to . A s í,  solamente se i lu s t r a  un elem ento de 

d esv ia c ió n  do lá  exhaustación  16 cuando, en l a  p r á c t ic a ,  e x is ­

t i r í a n  por lo  menos t r e s  do d ichos elem entos s itu ados  equiangu- 

lannente a lred ed o r de la  tob era  10.

R e fir ién d on os  a la  f i g u r a d ,  en la  primera mo­

d a lid a d , un conjunto do tob era  de exhaustación  comprende una to ­

bera  10 montada sobre un extremo 11 en un cuerpo 12 do un motor 

de coh ete , estando p ro v is to  e l  cuerpo 12 de una c a ja  13 para un 

conjunto de p is tó n  y  c i l in d r o ,  de cuyo conjunto un va s ta go  de 

p is tón  14 sa le  de la  c a ja  13 en d ir e c c ió n  p a ra le la  a l  e je  lon ­

g itu d in a l de la  tob era  10 , y  h ac ia  la  tobera  10 en s en tid o  con­

t r a r io  h l cuerpo 12. En o l  extremo d e l vastago  do p is tó n  14, 

c o n tra r io  a la  ca ja  1 3 » ao une un bloque 15 que l l e v a  montado 

un elem ento curvado de d es v ia c ió n  de la  ox liaustación  1 6 , cuyo 

elem ento compronde una s u p e r f ic ie  de d esv ia c ión  curvada in t e ­

r i o r  17 rad ia lm ente separada de la  s u p re f ic ie  e x t e r io r  de la  

tob era  1 0 , para dar ho lgu ra  de funcionam iento. La s u p e r f ic ie  

17 se curva con un ra d io  constante a lred edor d e l  e j e  lo n g itu d i­

n a l de la  tob e ra  1 0 , y on cu a lqu ie r  secc ión  lo n g itu d in a l d e l 

elem ento de d e s v ia c ió n  do la  exhaustación , cuya secc ión  con tiene



e l  e je  lo n g itu d in a l de la  tob era  1 0 , l a  s u p e r f ic ie  17 queda pa­

ra le le ! a l  o je  lo n g itu d in a l de la  tobera . E l con junto de p is tón  

y  c i l in d r o ,  den tro  de la  ca ja  1 3 , forma parte  de un d is p o s it iv o  

de accionam iento para mover e l  elem ento dé d e s v ia c ió n  16 , en e l  

sen tid o  do que e l  movim iento a lt e r n a t iv o  d e l p is tó n  y  d e l vásta- 

god e l p is tó n  lá  e fe c tú a  un movim iento r e c t i l ín e o  d e l elem ento 

do d esv ia c ió n  curvado 16, por lo  que la  s u p e r f ic ie  de d esv ia c ión  

curvada 17 penetra  y  sa le  de una p os ic ión  de d e s v ia c ió n  de la  

exhaustación , donde la  s u p e r f ic ie  17 so p royecta  axia lm cnte más 

a l lá  de la  tob era  10. La tob era  10 es una tob e ra  b a ja  de expan- 

s ion , por lo  que, cuando e l  vastago  d e l p is tón  1  ̂ s a le  de la  

c a ja  1 3 » y  la  s u p e r f ic ie  17 se p royecta  rad ia lm en te  más a l lá  de 

la  tob era  1 0 , los  gases procedentes de una cámara do combustión 

den tro  d e l cuerpo 1 2 , que lian pasado a tra vés  de la  tobera  1 0 , 

continúan todavxa d ila tán d ose  rad ia lm ente y reacc ionarán  con la  

s u p e r f ic ie  17» a l p roporc ionar un empuje .Lateral perpend icu lar 

a d icha  s u p e r f ic ie  i? . Esto p rodu cirá  la  d e s v ia c ió n  d e l chorro 

de gases de exliaustación  en sen tid o  c o n tra r io  a ,1a s u p e r f ic ie  1 7 , 

por lo  que so in d u c irá  un momento de ro ta c ió n  en e l  motor de 

cohete.

La f ig u ra  2 i lu s t r a  la  segunda modalidad d e l 

in v en to , donde se han u t i l i z a d o  lo s  mismos números de r e fe r e n ­

c ia s  para lo s  componentes ig u a le s  a lo s  d e s c r ito s  en la  f ig u ra  

1. La d i fe r e n c ia  en tre  las  m odalidades de la s  f ig u ra s  1 y  2 

con s is ten  en e l  montaje d e l elem ento d e l  d e s v ia c ió n  de la  exhau4- 

ta c ió n  curvado 16 que, en e l  caso de la  f ig u ra  2 , se e fe c tú a  me­

d ian te  dos puntos de p iv o te  mutuamente co a x ia le s  18, de lo s  cua­

le s  s o lo  se puede v e r  uno en e l  d ib u jo . Por lo  ta n to , e l  e l e ­

mento 16 p iv o ta  a lred ed or de un e je  perpend icu lar a l  e je  lo n g i­

tu d in a l de l a  tob era  10, pero desplazado d e l  mismo. E l movimien-



5.

10.

15.

20.

25.

to  p ivo tan te  d e l elem ento 16 se produce poi’ l a  conexión u rticu - 

lada  19 en tre  e l  v á s ta lo  d e l p is tón  1 k y  un b razo  2 0 , cuyo brazo 

20 p iv o ta  en 21 en o l  elem ento 16. A s í,  en e s ta  segunda m odali­

dad, ej. elem ento 16 p iv o ta  en. d ir e c c ió n  a una p o s ic ió n , y  en senlti 

do c o n tra r io  a la  misma, donde, en cu a lqu ier s ecc ión  lo n g itu d in a l 

d e l o .tomento 1 6 , la  s u p e r f ic ie  17 queda p a ra le la  a l  e je  lo n g itu ­

d in a l de la  tob era  10 y  rea cc ion a  con lo s  gases de exhaustación 

que sa len  de la  tob era  10. Con es to  d is p o s it iv o  p iv o t a l ,  la  su­

p e r f i c i e  17 puede s itu a rse  do forma que, a pesar de no d i r ig i r s e  

rad ia lm ente den tro  de su p o s ic ió n  p a ra le la  a l  e je  lo n g itu d in a l,  

lip»©ramento d e l e je  lo n g itu d in a l según se separa d e l mo­

to r  de cohotp , cuando so encuentra en la  p o s ic ió n  do d esv ia c ión

do lo s  gases de exhaustación . E l ángulo do d iv e rg e n c ia  es s u f i ­

cientem ente pequeño para p e rm it ir  la  rea cc ión  en tre  lo s  gases de 

exhaustación  y  la  s u p e r f ic ie  17, para in d u c ir  un momento de r o ­

ta c ió n  en e l  motor de cohete.

R e fir ién d on os  aliora a la  f ig u r a  3 , e s tá  f ig u ra  

i lu s t r a  esquemáticamente un método de accionam iento de elemento 

de d e s v ia c ió n  de la  exhaustación  16 de la  f ig u r a  1. A s í,  l a  ca­

ja  13 con tiene un c i l in d r o  22 donde se a lo ja  d es lizab lem en te  un 

p is tó n  23, que s© une a l  vastago  d e l  p is tón  14, E l p is tón  23 

es de dob le e fe c t o ,  y  se mueve mediante unq san gría  de lo s  gases 

de combustión procedente do una cámara de combustión 2k dentro 

d e l  curpo 12, o l  cuerpo 12 e s tá  p r e v is to  de un conducto 25 que 

se d i r ig e  hasta  una v á lv u la  so len o id e  2 6 , cuya v á lv u la  se une, e. 

tra v é s  de conductos 27 y  28, a lo s  extremos opuestos d e l c i l i n ­

dro 22. La co loC acion  de la  v á lv u la  de so len o id e  26 determinan 

s i  lo s  gases han lian de pasar desde ©1 conducto 25 a tra vés  d e l 

conducto 27 o a tra vés  d e l conducto 28, por lo  que e l  elemento 

16 se mueve correspondientem ente en la  p o s ic ió n  de d esv ia c ión

v JW T r ::;

30
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i lu s t r a d a  en la  f ig u r a  3 o re tro ced o  de una forma re  c t i.U ne a ¡

a la- p o s ic ión  donde d e ja  do rea cc ion a r  .Los' gases «lo oxJir.ustaci0.tl;
i

R efir ién d on os  a la  f ig u ra  k, en es to  m obulidaj • 

se emplea e l  mismo d is p o s i t iv o  de accionam iento que se 3:a des- j 
c r i t o  an teriorm ente con r e ia c ió n  a la  f ig u ra  3 , excep te  ene lo s  | 

gases de combustión procedentes de la  cámara de combustión zk j 
no se u t i l i z a n  d irectam en te, s ino  que se inducen a tra v és  de une. 

s e r ie  de lumbreras de sum in istro  en la b e r in to  3 0 , que s ir v e n  pa­

r a  red u c ir  su v e lo c id a d  y  e lim in a r  el. choquede p a r t íc u la  s ó l id a  i 

en la  cámara 34, cuya cámara con tiene una menbrana f l e x ib l e  er. j 

forma de am polla 32 cuyo in t e r io r  33 se une a l  conducto 23 j, , ¡

por lo  ta n to , se encuentra en comunicación con e l  con junte ,le 

P is tó n  y  c i l in d r o .  E l in t e r io r  33 y  lo s  conductos 25, 27 v  23 

se pueden l le n a r  de gas o do f lu id o  h id rá u lic o , por lo  .ruó, de 

e s te  modo se e v i t a  que lo s  gases de combustión caliento,-- y  p o s i­

blemente c o rro s iva s  penetren  en lo s  conductos o en e l  c i l in d r e  | 

2 2 , pero pudiendo e je r c e r  p res ión  sobre e l  e x t e r io r  de la  ampollo. 

32 para h a ce r la  f le x a r  y  d esp la za r e l  gas o f lu id o  h id rá u lic o  

on o í  in t e r io r  de la  misma peura im pulsar e l  p is tón  2 3 .

R e fir ién d on os  ahora a la s  f ig u ra s  5 y 6 . en F a j -  
ta  fig u ra s  se i lu s t r a n  una constru cc ión  t íp ic a  de conjunto de 

tob era  de exhaustación  según la  te r c e ra  modalidad d e l in ven to .

A s í,  la s  f ig u ra s  5 y 6 ilustrar?, una tobera de ¡ 

exlaaustación de motor do cohete ¿JO, unida por perneo ¿n r  cuer­

po h2 d e l motor de cohete. E l in t e r io r  de la  tob era  ¿i0 e s tá  

p ro v is to  do un ro ves tim ien to  a is la n te  k'j normalmente de ".ÜUREST03" 

(Marca R eg is tra d a ) y  la  parto  d e l in t e r io r  Uo de la  tob era , cío 

d iám etro mínimo (normalmente conocida como "es tran gu lad o ;- ’ ) us1 

p re v is ta  de un re v e s t im ien to  de g r a f i t o  kh su je te  en la  debía., 

p o s ic ió n . E l r e v e s t im ien to  ¿13 se forma sobre un soporto  UJ ¡
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que se s u je ta ,  también modiante lo s  pernos 41, un aro d e l s is ­

tema de c o n tro l 46 que es c o a x ia l con e l  e je  lo n g itu d in a l de ■ ‘ 

l a  tob era  y sa le  axialm ente más a l lá  de la  misma.

. En la s  s u p e r f ic ie s  in t e r io r e s  d e l  aro 46 se 

montan cuatro  elementos de d esv ia c ión  de lo s  gases de exhausta- 

c ión  47 ju n to  con sus d is p o s it iv o s  de accionam iento correspon- 

d ie n te . E stos elementos 47 s e s i tú a n  oquiangularmente a lred e ­

dor de la  tob era  40.

Cada elem ento de d esv ia c ió n  do l a  exhaustación  

^7 t ie n e  la  forma de una p ie za  de fu n d ic ión  que comprende una 

P laca  de base curvada 48 se s o l id a r ia  de una p la ca  extrema 49 y 

una p laca  de apoyo 50, que se separa rad ialm ente de la  p la ca  de 

base 48. La s u p e r f ic ie  in t e r io r  curvada de la  p la ca  de base 48 

e s ta  p r e v is ta  de un reves tim ien to  s u p e r f ic ia l  51 que puede ser 

de g r a f i t o ,  su je te  en p o s ic ió n  según in d ic a  e l  número 5 2 . La 

s u p e r f ic ie  rad ia lm en te in t e r io r  53 d e l ro ves tim ion tim ien to  51 

forma una s u p e r fic e  do d esv ia c ió n  de lo s  gases de exhaustación  

que, en cu a lqu ie r  secc ión  lo n g itu d in a l d e l elem ento 4 7 , queda 

p a ra le la  a l  e je  lo n g itu d in a l de la  tobera  40 y se s i tú a  ra d ia l-  

mente más a l l á  d e l ra d io  in te rn o  d e l  extremo de exhaustación

40a de la  tob era . En t e o r ía ,  la  s u p e r f ic ie  53 es p re fe r ib lem en  

te  continua a l  ra d io  in te rn o  d e l extremo de exhaustación  40a 

de la  tob e ra  40, pero en l a  p rá c t ic a  siempre habrá una l i g e r a  

separac ión  r a d ia l  en tre  ambos y , según se observará en la  f ig u _  

ra  6 , e x is t e  una separación  que ciripesponde a l  espesor r a d ia l  

d e l  r e v e s t im ien to  43 de "DURESTOS" (Marca R eg is tra d a ) y  una h e l 

güera de funcionam iento más a l l á .  La s u p e r f ic ie  53 es cu rva , ex 

tendiéndose l a  p laca  de base 48 y  su re v e s t im ien to  51 a lrededor 

de unos 90e de la  tobera , por lo  que lo s  re v e s t im ien to s  51 de 

lo s  cuatro elem entos do d esv ia c ió n  47 rodean e l  extremo de exha,

!Cv\.
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ta c io n  de la  tob era , según in d ic a  con c la r id a d  en Ja f ig u ra  5 .

La p laca  tío apoyo 50 de cada oloinonto do des­

v ia c ió n  47 e s tá  p r e v is ta  do un conjunto de c o j in e te  de agujas 

5¿1 que e s tá  en con tacto  con ufa a n i l lo  gu ía  55 formada en la  su­

p e r f i c i e  in t e r io r  d e l  aro 46. Un tope extremo 56 e v i t a  e l  desa- 

coplam iento d e l conjunto 54 d e l a n i l lo  gu ía  5 5 .

La p laca  extrem a 49 so s u je ta  a tra vés  do un 

c o s q u il lo  57 a l extremo l ib r e  58 do un vastago  de p is tón  5 9 , que 

sa le  de un p is tó n  de doblo e fe c to  60 acoplado des lizan tem en te  

en e l  c i l in d r o  61 de un a r ló te  de dob le  o fe c to  62. E l a r ie te  

62 e s tá  p ro v is to  de admisión y  escapa para f lu id o  h id rá u lic o  en 

cada uno de sus extrem os, pero on lu gar de ser accionados por 

una sángrxa procedente de lo s  gasos de combustión, como en las  

dos prim eras m odalidades, e l  f lu id o  l i id r á l ic o  se c o n tro la  por 

un servomecanismo 6 3 , i lu s tr a d o  en la  f ig u ra  5. Los conductos 

d e l in t e r io r  d e l a r ie te  so han om itido  para mayor c la r id a d , pe­

ro  la  f ig u ra  5 i lu s t r a  una boca de admisión de f lu id o  h id r á u li­

co 64 que se conecta a tra vos  d e l  servomecanismo 63 con lo s  con­

ductos.

E l a r ie t e  62 su su je ta  por medio do pernos 65 

a la  s u p e r f ic ie  in t e r io r  d e l  aro 46 y  su d irecc ión  de acción  es 

p a r e le la  a l  e je  lo n g itu d in a l do la  tobera . Por lo  ta n to , con 

e l  vástago  de p is tó n  59 rep legad o  en e l  c i l in d r o  6 1 , e l  elemen­

to  do d esv ia c ió n  de lo s  gases de escape co rrespon d ien te  47 se 

r e t i r a  do forma que ha de p royecta rse  axia lm ente en sen tid o  con­

t r a r io  a l extremo 40a do la  to b e ra , cuya p o s ic ió n  ocupa e l  e l e ­

mento de d e s v ia c ió n  ilu s tra d a  por encima de la  to b e ra  40 en la  

f ig u r a  6 . Cuando se ex tien do  e l  elem ento de d e s v ia c ió n , su po­

s ic ió n  es la  i lu s t r a d a  por deba jo  de la  tobera  40 en la  f ig u ra  

6.



10.

15.

20g

25.

O

BAD o r ig in a l  |

186167
Según so observará  por la  f ig u r a  5 , en o sb . 

modalidad d e l in ven to , so . ampio an cuatro uloment os <lo e.ee. ,f>j 

ind iv idu a lm en te  acoionabxo a tra vés  de sus conductos de sumir;i

t r o  do f lu id o  h id rá u lic o  65 y  sus sorvoinecañicos 6 3 . A s í,  paz
/ •

cu a lqu ie r  movim iento do r o ta c ió n  dado en e l  motor de coh ete , > 

elem ento o elem entos de d esv ia c ió n  correspond ien tes  do des * j ns

x ¡ 
___! 
a !

desde la  p o s ic ió n  rep legada  hasta  la  p o s ic ió n  ex ten d ida . itsto j
. ' i

se puede r e a l i z a r  de una manera p rop o rc ion a l, de forma que a l  j

grado de p royecc ión  de la  s u p e r f ic ie  53 a i>art'ir d e l  extremo de j
i

l a  tob era  se con tro l©  mediante e l  servomecanismo 6 3 , o por moyá i
i

m iento a lt e r n a t iv o  d e l elem ento de d esv ia c ió n  p a r t icu la r ' de sur j 

su p o s ic ió n  to ta lm en te rep legada  hasta  su p os ic ió n  ' to ta  V'.'ontv*
|

extend ida . E l movimiento a lt e r n a t iv o  puede xelior |tecu-'. c r ’ s ¡

que pueden a lcan zar normalmonto hasta  Lo c ic lo s  por se, .in; ., ¡
■ , ■ ' iNormalmente s o lo  se tendrá  que emplear un elem ento d a-«

c ión  a l  tiem po, aunque puede s u rg ir  fá c ilm en te  la  s i  ¡ "-c áa a 

que so empleen dos elem entos adyacentes aproximadamente o o l  

mismo grado. E l accionainiento d e l  sorvomecanismo 63 se puec.?

con tro la r ' por un sistem a de de te n d ó n  b ien  en a i  cohete o er bu i
!

s istem a do lanzam iento, o b ie n  se puedo emplear un sistem a auto-j 

rnático do a lim en tac ión  de form ación  de un sistem a do p a le ta s  ¡ 

d e to c to ra s  on la  en vu e lta  d e l  motor de cohete. !

Cuando un olóm ente de d esv ia c ió n  se ex tiendo j 

proyectándose más a l lá  d e l extremo 40a, en v ir tu d  d e 1 i. .e de j 

que es una tob era  de baja, expansión , lo s  gases de exhxvrta.ni. 

esta rán  to d a v ía  som etidos a d i la ta c ió n  cuando sa len  da la  tobe- j  
ra . Por lo  tan to , de d e s a r r o lla rá  una p res ión  latera.!, o rad ia l*, 

monto h ac ia  fu e ra  con tra  la  s u p e r f ic ie  5 3 » q&e so upo va en o.l.

e r o 'd e  montaje k6 a tra vés  d o l c o jin e te  de aguas 5 3 , Et I u fp o r ¡„
i

za produce una d esv ia c ió n  de lo s  gasas de exh au stac ión , c- r, 0 130

O
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que e l  motor experim enta un momento ríe ro ta c ió n , poro como 3.a 

s u p e r f ic ie  33 en cu a lqu ier succión  lon g itu d in a l de l  o lomo: ito  ■' ( !

es p a ra ló la  a l  o je  lo n g itu d in a l do Id  tob era , a |>or l e ' <le I- 1 1 - |
¡

je r a  cantidad  de f r ic c ió n  con tra  la  s u p e r f ic ie  5 3 » e l  empleo c e ! 

lo s  eletnontos do d esv ia c ió n  no produce pérd ida  on emi>uje a x ia l.

N 0 T A

D e s c r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le za  d e l

in ven to , a s i como la  maaiora de r e a l i z a r lo  en la  p rá c t ic a , de de 

liacerso constar que la s  d isp o s ic io n e s  an teriorm ente d o s c r ita s  

son su scep tib le s  do m od ificac ion es  de - d e t a l le  on cuanto no a l ­

te ren  su p r in c ip io  fundamental, acogiéndose por lo  tan to  a los
i

b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en vÍ£-or, | 

s iendo lo  que con stitu yo  la  usencia  d e l r e f e r id o  in ven to  y ñor ■ 

lo  que so. s o l i c i t a  un Modelo de U t i l id a d  por 20 aíios en Eara/Í o, !
I

sobre: CONJUNTO DE TODERA DE EXHAUSTACION PARA MOTORES DE Í.’OHB’.- ! 

TES, ca rac te r izán d ose  por lo  s ig u ien te :

1 .-  Conjunto de tob era  do ex liau stac i ón ■ para
¡

motores de coh etes , c a ra c te r iza d o  porque comprende un tob era  j 

de exhaustación  de b a ja  expansión p ro v is ta  de un d is p o s it iv o  j
1

de c o n tro l d e l v o c to r  de empujo d o l motor do coh ete , que com­

prende por lo  monos tro s  elem entos de dos v i  ac ión  do lo s  gases 

de exhaustación  s itu ados equiangulármente a lred ed o r  do la  tobe-j 

r a ,  ten ien do  cada elem ento de d esv ia c ión  una s u p e r f ic ie  do dos-j

v ia c ió n  do lo s  gases de oxhaustación  y  estando p ro v is to  cs»dp, !
¡

oiomonto de d e s v ia c ió n  de un d is p o s it iv o  de accionam ionto  •. j ~ I
i

rre sp o n d ien te , para mover e l  elem ento a una p os ic ión  do upa j 

p lu ra lid a d  de p os ic ion es  de d esv ia c ión  de forma qucijt curuxdo ¿j. 

elem ento de d esv ia c ió n  de .los ,'vasos do ex liau stac i ón so encuen­

tran  en su p o s ic ió n  de d esv ia c ió n , su s u p e r f ic ie  do d esv ia c ión  i 

de la  exhaust ac ión  s i  se considera  en cu a lqu ie r  secc ión  longi.-. !

I: . ‘
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tu d in a l d e l elem ento do d esv ia c ió n  do la  exhaustación , dicha ¡

secc ión  que con tieno o l  o jo  lo n g itu d in a l de la  tob o r a so sitúa, 

rad ia im ente h a c ia - fu e ra  d o l extremo de s a lid a  de la  tob era  y se i 

p royecta  axia lm ente más a l lá  de d ic lio  extrem o, de mañero que la  

s u p e r f ic ie  de d esv ia c ión  rea cc ion a rá  con lo s  gases de exhausta- • 

c lon  que sa len  de la  tob era , para d esv ia r  d ichos gases do oxhaua 

ta c ió n  y  e fe c tu a r  por lo  tan to  e l  c o n tro l d e l v e c to r  do encuje 

d e l motor de cohete.

2 .-  Conjunto según la  r e iv in d ic a c ió n  I, carac­

te r iz a d o  porque e i  d is p o s it iv o  de accionam iento para cada e l e ­

mento de d e s v ia c ió n  do la  exhaustación  mueve e l  e 1 eruonto r e c t i -  

l í i ie a o  de una forma r e c t i l ín e a  h ac ia  su p o s ic ió n  de .'¡csv iac ión  

do lo s  gases ce exhaustación , y  en sen tid o  c o n tra t io  a d icha  • 

p o s ic ió n , por lo  que la  s u p e r f ic ie ' ¡de d es v ia c ió n  d o l o .le mentó, 

cuando so con s id era  en d icha  secc ión  lo n g itu d in a l do!, o. lo  monto, 

queda siempre p a ra le la  a l  o jo  lo n g itu d in a l de la  I; oboru ;’e exhaus­

ta c ión .

3 *- Conjunto según cu a lqu iera  de las  r e iv in d i­

caciones a n te r io r e s ,  carnefcorizado porque la  s u p o r f ic io  de des­

v ia c ió n  de lo s  gases de exhaustación  es curva, con un rad io  conA-
i

tan to  a lred ed o r d e l  e je  lo n g itu d in a l de la  tob era  do e.xhastacióA,

k . -  Conjunto según cu a lqu iera  de las  r e iv in d i ­

caciones a n te r io r e s ,  c a ra c te r iza d o  porque cada uno do d ichos d is ­

p o s it iv o s  de accionam iento comprende un conjunto de p is tón  de c i ­

l in d ro  do dob le e fe c t o ,  y  medios para a c t iv a r  e l  p is to :, por una 

san gría  de lo s  gases de combustión procedentes de un motor de
i

cohete asociada . j

5 .-  Conjunto según cu a lqu iera  do lo . r e iv in d i

cacionos de 1 a 3 » c a ra c te r iz o  cada uno de d iodos di;., p o s it iv o s  

de accionam iento comprenden un conjunto do p is tó n  y c i l in d r o30.
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de doble e fe c t o ,  y  una membrana f l e x ib l e  que con fin a  un f lu id o  

en un lado do la  membrana y  en comunicación con o l  con junto, f i e  

xionando la  membrana por una san gría  de lo s  gases de combustión 

procedentes de un motor de cohete asoc iado , que e je rc e n  pres ión  

en e l  o tro  lado de la  membrana para desxalazar d icho  f lu id o  y  mo­

v e r  por lo  tan to  e l  p is tón

6 .  -  Conjunto según-cualqu iera  de las r e iv in d i­

caciones 1 a 3 , c a ra c te r iza d o  porque cada uno de d ichos d is p o s i­

t iv o s  de accionam iento comprende un conjunto de p is tó n  y  c i l i n ­

dro de dob le  e fe c to  y un servomecanismo que mueve a l  p is tón .

7 .  - Conjunto según cu a lqu iera  de las  r e iv in d i­

caciones a n te r io r e s ,  ca ra c te r iza d o  porque cada elem ento de des­

v ia c ió n  se so s tien e  contra  e l  moViniLonto rad ia lm ente h acia  fu e r­

za mediante un aro de montaje que sa lo  d o l con junto de tobera  

axia lm ente sobre lo s  elem entos de d esv ia c ión .

8 .  - Conjunto según cu a lqu iera  de las  r e iv in d i­

caciones 1 , ó 3 .a 6 , c a ra c te r iza d o  porque e l  d is p o s it iv o  dé ac­

cionam iento de cada elemento de d esv ia c ió n  do lo s  gases do ex- 

haustación  muevo e l  elemento on d ir e c c ió n  a su p o s ic ió n  de des­

v ia c ió n  de la  exhaustación , y  on sen tid o  c o n tra r io  a la  misma, 

haciendo p iv o ta r  o l  elemento a lred edor de un e je  que queda per­

pend icu lar a l  e je  lo n g itu d in a l de la  tobera  de exhaustación , 

pero desp lazado d e l mismo.

9 .  ” Conjunto de tob era  de exhaustación  para 

motores do coh etes , t a l  y como queda sustaneialm ente d e s c r ito  

en la  presento memoria, e i lu s tra d o  en lo s  d ibu jos  adjuntos.

Esta  Memoria consta de 1^ h/ojas e s c r ita s  a má­

quina por una s o la  cara. 2 8  NOV. 1972

M adrid,
7

IMPERIAL METAL INDUSTRIES (¡KYNOCll) LIMITED
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