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CONJUNTO DE TOBLRA DE EXHAUSTACTON PARA

MOTORDS DL COHETLS.

e%/ m‘am‘ez IMPERIAL MLTAL INDUSTRIES (KYNOCH) LIMITED, entidad |
«'inglesa, Y. ARTIIUR GWYNFRYN WALTERS de nacionalida.d

'.f‘inglesa, residentes ens el 19 en'.Kynoch Works, Witton,

),Birmingham 6 Inglaterra, y el 29 en: 16 Fairby Road, :

Lee Green, Londres .k, 12, Inglaterra.'

-Esté invento se refiere a'conjuntos de .

toberas -de exhaustacion para motores de cohetes Yy unica-.
mente se refiere a aquellos conJuntos de tobera que se
caracterizan porque la tobera es de baja expansion, por

3 lo que . los gases exhaustacion que pasan a traves de la
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‘quido y a conjuntos de toberas de eoxhaastacidn para métores de

misma desde la camara de combustidn del motor cohete no se dilad
tan hasta el grado en que su presidn pudiera reducirse hasta;ia'
presién atmosférica, El1 invento es aplicable a conjuntos:de t o+

beras de exhaustacidn para motores de‘cohutes de propulsante 1i

trol mediunte los cuales se puede guiar un motor de coheté en la
atmbésfera, estando previsto de un‘movimiento'de rotaciéh, bien

.por medios aerodinémicos 0 por al una forma de- control del vec-

de accionarse de forma que_él'chOrro de gas de exhaustacidn pro-

cohetes de propulsante sbdlido.

Sernun propuesto w¥arios sustemas de cont

tor de émpujé. No: siempre se tiene una llbre eleccion entre esh 
tos dos tipos de SLStcma de control, siendo ld diferencia més
1mportaﬁte que los medios aerodinamlcos solamente se pueden em-‘
"plear cuando el cohete tiene ve1001daa suflciente parﬂ pIOdUCLr
una reaccion sustan01al con la atmosfera. Porolo tanto, cuando
se lanza un cohete, nromalmente v1aJe a tal velocidad que ‘no. se,
pueden emplear eflcazmente medlos aerodinamicos, por-lo qge se
suele recurrir al control del vector de empuje.‘ |
| Los dstemas de control del vector de
empuje_éé han prdpueéto en tres modOS‘generales. begun el pri- 

mero de estos modbs, todo el cOnJuntQ de la tqbera‘pivofa Y puep

cedente de 1la tobera se pﬁqda dirigir segﬁn:séa nécesafia: Se-
gin el segundo modo, 59 emploan tpbéras de.émpunje auxiliares,
Diclios mgéanismos suelen ser costosos;. Segﬁn el tercero ﬁodo,
la tobera de exhaustacién'estégprdvista de deflectores que sue-
len adoptar la forma de placas pianas que éq intr§dUcen e Son-
tido rédial'al eje 1oﬁgitudinal de 1a.toﬁera en el tréyecfo de

"los gases de exhaustaclon pwsan a través de la tubera. kkstos .

deflectores son eflcaces en el sentldo de que la distribuclon




10,

15.

20,

25.

B i A

.rectllinio de 1la toberd de exhaustacion, por lo que esta foima

Tde guiar un motor cohete-es extremadamente ineficaz.

_ haustacion para un motor cohete comprenden una exhaustacion de

‘de. empuje del motor de cohote, que comprende por lo menos tres
_elemcntos de desv1acion de exhaustacion situados equianwularmen-
;te alrededorjd
*funa superficie‘de desv1a01on de la exhaustacion y ostundo Pr o=

v1sto cada elemento de desviacion de la exhaustacion de un disg-

cibn ‘s se. oncuentxa en uu posicion de desv1acion de la exhuusta=-

‘tremo de sa]ida de la tobera, por lo que la superficie de des-
-v1acion reaccionaru con los gases de exhaustacién que salen de

la tobera, para desviar los gases de exhaustacién‘y»efectuar,-

de la’ presion resultante de la formacion de la onda de chequc
crea un movimiento de rotaclon que dirige al cohete en una tra-
'yectoria curvada. No obstante, el mov1mlento de rotaclon bola-

mente se produce a costa de una sen51ble fraccion del ompuje

Por consiguiente, este 1nvento tienec por obje-
to propOrcionar un conjunto do tobera de exhaustacion para un
motor cohete, que se caracteriza porque se puede guiar sin ne-"‘

cesidad de incurrir en pérdidas sensibles ‘de empuje axjai.

begun el invenio, un. conjunto de tobera de ex~:

baJd expanSLOn 6

i

posltivo correspondiente-de accjonamiento para mover el elcmon-
to a una posicion de una pluralidad de posiviones de desviacion

de la exhaustacion por lo que, - cuando cada elemento de desvia-

cxon, su suporficie Je desv;acion, cuando se considera en cual-

quier secclon longitudinal del elcmento de desviacidn, contenior-

do ducha seccion el eJe lonritudinal dela tobera, 8e situa ra-

dialmente hacia fuera Y. se proyecta ax1almente mis alla del ex-.

"vista de un - dispositivo de control deJ vector

obera, teniendo cadu elemento e desviac;on,z

por lo tanto, un control'del-veqtor de empuje del umotor de cohe£

Q.
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'equnsion radial de - los Lases de oxhaustacion desnues de haber

‘ Se comprendera que la tobera de exhuustncion

ha de” ser do n¢tuxaleza de’ baja expans;on para ‘Gque siga habiendo‘anf.

'salido de la tobera, reaccxonando esta expansion radlal con ouaﬁ-;,,

quxer superficie de desviacion de exhaustacion dispuesta en su

.cacia del empuje axial pero relativamente de poca importancia

fdo se omplean deflectores' asi mismo muchas toberab son de baja

“‘expansion,‘en chalquier?qaso, por otras razones.-

es nroferiblemente curva con un radio constante alrededor del .

cia los dibujos ad juntos, en. los que:

posicion de desviacion de exhaustacion. Como se emplea una to-

bera de baJa oxpansion, ‘se producira alguna reduccion en 1a efi-~

si se compara con laa perdidaa de empuja -on que se incurren cuan-

ispoéitivo de accionamiento puede mover

'“PaUStacion de una for-;';

bien puede pivotar el olemento alrededor de un eje perpendicu-

lar poro aosplazudo del eje longitudinal de la tobera de - exhaus-
tacioq., .

La superficie de” desviaoion de - 1a exhaustacioﬂ1

eje longitudinal de la tobera.
A continuacion se describen ciertas modalida-

des del invento, de una forma pqrtiuular, tomando como reteren-

Lns fipuras 1y2 son vistas eaquematicas en
perspéctiva'do dQnJuntos'de_toberas de exhaustacion'de-una'pri-

mera y.una sezunda modalidades respoctivamente, del invento.

La figura 3 es una vista esquemdtica en soc-.
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3, e incorpora una modificacién.

,cipales del invento. As{, solamonte se ilustrq un elemento de

desviacion de la exhaus tacién 16 cuando;'en la préctica, exis=-

o dalldad, un conJunto do tobera de exhaustacion comnrende una to-

 bera 10 montada sobre un extremo 11 en un cuerpo 12 do un motor

30.

136‘567

cidn longltudlnal de la prlmera modalidad del 1nventoq

La flgura L es una sQ001on similar a la figurs

La figura 5 es una vista en alzado de un con- )

Junto de tobeﬂa de exhaustacion de una tercera modalidad del inq

vento' y
La figura 6 es una vista tomada a lo 1argo de
la linea de corte transverswl 6-6 de 1la figura 5.
Inicialmente nos referimos a las_figuras 1 y>2

que- son vistas esqueméticas ¥ que simpiemeﬁte ilustran los prin-

larmente alrededor de la tobera 10,

Refiriendonos a la figura 1, en 1la primera mo-7'

de cohete, estando provlsto el cuorpo 12 de una. caja 13 para un
conjunto de pistén y cilindro, de cuyo conjunto un vastago de
piston-14-sale de la caja 13 en direccién paralela al eje lon-
gitudinalidé la tobera 10, y hacia la tqbea 10 en sentido con-
trario di cuorp6 12, En el oxtremo del vastago de pistédn ih,
contrario a la caja 13, se une un bloque 15 que lleva montado
un elomento curvadd.de desviacién de 1la exhaustacidn 16,’cuyo
elemento compronde una superficie de desviacidn curvada inte-
rior 17 fadialmente separada de la supreficie exteribr de la
tobcra'10, para dar holgura de funéiohamientb.'_La.supérficie
17 se curva con un radio_constanfe alrededor de1 eje longitudi-

nal de la tobera 10, y en cualquier seccidn longitudinal del

olemento de desviacidn de la exhaustaciodn, cuya soccidn contiene

14

'tltian por lo menos tres de dichos elementos situados equlangu-"
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el eJe lonpitudinal de la tobera 10 1= superflcie 17 . quoda pa-|.
..raleld al eJe longltudlnal de la tobera. El conjunto de piston‘
y 0111ndro, dentro de la caJa 13, forma parte de un disposibivo'

de accionamiento para mover el elemento de desviacién 16 on el

. 5. ' sentido de que el movjmiento alternativo del piston y del vasta-

godel piston 1 efectua un movimiento. rectilineo del elemonto

de desviac;on curvado 16, por lo que 1la superficie de desviacion

curvada 17 penetra y sale de una posicion de desviacidn de la
exhaustacion, donde la superficie 17 se proyecta axialmcnte mas

10, .allu de la tobera'10. La tobera 10 es una tobera ‘baja de expan-

’31on, por lo que, cuando el vastago dol piston 14 salo de la
caja 13, y la superf101e”17 se proyecta radialmente més alla de
lac tobera 10 s .gases’ procedentes de_una.camara de combustidn
dentro del cuérpo 12 que han pasado a travééyde la toberq 10,
15. contlnuun todav1a dilatandose radialmente y reaccionaran con la’
‘superficie 17, propprcionar un empuje lateral perpendiqular
‘a dlcha‘superflcie 17. Esto produciré la. desviaci6n del chofro
de gases de exhaustacidn en sentldo contrario a 1a supcrflcie 1;,
por lo que sec 1ndu01ra un momento de rotacion en el motoz de
20, cohete. | ‘

La figura 2‘ilustré 1d_segundu modalidad del |
invento, dondelse han utilizado los mismos nﬁmeros de referéq—
cias para los éomponentes.iguales allés.descritos‘en la figﬁra
1. La diférencia entre las modalidades de las figurés 1y 2
25, consisten en el montaje del elomento del desviacién de la exhaus-
taciodn curvado.16‘que, en el‘caso de la figura 2, sé'efectﬁa me+ .
diante dos puntos de pivote mutuamente coéxiaLes 18, 63 los cua-
les solo se ﬁuede ver uno en el dibujq.' Por_lé tanto, el ele-

mento 16 pivota alrededor de un eje perpendicular al eje longi-

30. tudinal de 1la tobera 10, pero deSplazado del'mismo. Elbmovimien.

ey o e e £ b e
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[del elomento 16, la superficie 17 queda paralela al eje 1ongltu-

10,
jde los gases de exhqu taclon. Ll angulo de dlvergencia es sufie-

: exhqustacion y la superIiCLe 17, para inducir un momento de ro~

'tacion en el motor de .cohete.

del curpo 12, el cuerpo 12 esta previsto de un conducto 25 que.

to pivotante del elemento 16 se»produée por la conexidén articu-

lada 19 entre ol véstago del pistén 14 y un brazo X0, cuyo braZo

20 plvota en 21 en ¢l olemcuto 16, Asi, en esta scgunda modali-

dad, e} elemento 16 pivot1 en dLr9001on a. una posicién, 'y en senti

do contrario a la misma, donde, en cualqulor seccion longltudind

dinal de 1a tobera 10. Y reacciona con los gases de exhaustaclon
que salen de 1a tobera 10.' Con este dispositivo pivotal, la su-
perflcie 17 puede ultuarse ‘do . forma’ que, a pesar de no dlrigirbe
radiwlmente dentro de su posicion paralola al eJe lon itudinal,'
diverpe liaeramente de] eje louvitudlnal sepun-se separa del mo-

tor de cohote, cuando sS@ encuentra en la posiclon de desviacidén

cientemento pequeﬁo nard permitlr la reaccion entre los gases de

Reflriendonos ahora a la figura 3, esta flgura
ilustra esquematicamento un método de ac01onamiento de elemento
de desviacion de la exhaustacion 16 de la figura 1.~ Asi, 1la ca-
Ja 13 contiene un cilindro 22 donde se aloaa deslizablemente un
piston 23, que se une al vastago del piston 14, El piston 23
es de doble efecto, y se mueve modiante una sang:ia de los gase

de combustidn procedente de una cémara de combustidn 24 dentro

se dirige hasta una valvula solenoide 26, cuya valvula se une, g
través de conductos 27 vy 28,'a los extremos opuestos del clilin-
dro 22, La colocaciéﬁ de la vélvula de solenoide 26 determinan
si los gases han han de pasar desde el conducto 25 a traves del

conducto 27 o a traves del conducto 28, por lo quo el elemento

16 se mueve correspondientomonte en la posicion de desviacidn
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-ra reducir su velocidad Yy eliminar el'chéquede particuls sdéiida

1lustrada en la. prura 3 o0 retrocede de una forma rectilinwu f
a 13 p03101on donde deja de reoaccionia los gases o oXxiuustact Ok,

)

P
5 \ . e
Refiriendonos a la figura 4, on oste mock el dag
!
{

se emplea el mismo dispositivo de avclonamiento que se liu desiw

‘crito antcrlormente con relacion a 1a figura 3, exropto aue log !

|
]
gases de combustion procedentos de la camara de combustiin 24 i
no se utilizan directamente, sino que se inducen a traVHa do un4

serie de lumbreras de suministro en laberinto 30, que sirven pa

en la cémara 34, cuya camara contlene una menbrqna flOAihl* er.
.forma de ampolla 3£ cuyo interlor 33 se’ une al conducto Z25 3.

por lo tanto, se cncuentra en cmmunicacion con el conJuvz" @G

piston y cilindro.‘ Fl 1nterior 33 vy los conductos 25, R7

se pueden 1lenar de gas o de fluido hidréulico;_por 1o un, de

este modo se evita ‘que los gases de combustidn calicntos Y PO&sie-

'

blemente corrosivas penetren en los conductos 0 en el cilindrc

-

22, pero pudiendo ejercer presidn sobre el extorior de la umpolq:

32 para hacerla flexar y desplazar elzgas o fluido hidriulico

en ol inférior de la misma para impulsar ol pistén 23,
Refiriéndonos ahora a las figﬁras 5y 6, an asF
ta figuras se ilustran una construcecidn tipica de conjunto e |
tobera de exhaustaciédn segin la tercera modalidad del inveutan,
Asi, 1as figuras 5 y 6 1lustrah una tobsra de
exhaustacidén de motor de cohete 40, unida por pernes hi o T -]
po 42 del motor de cohete. El interior de la tobera 40 estd
provisto de un rovestimiento aislante 43 normalmente de "DUI BSTORY

(Marca Registrada) y la pPaxrte del interlor 40 de 1a toboro, de

didmetroe minimo (normalmente conocida como "estrangulador"} wsthd

prevista de un revestimiento de grafito U4 sujete en 1n acoig,

posicibén., L1 revestimiento 43 se forma sobre un soportc 4% ;.|
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la tobera y sale axialmente mas alld de la misma, -

rcion—hT“ﬁunto con sus™ disposltivos de accionamiento correspon—
diente, Lstos elenentos b7 se sittan equian larmente alrede-

.dor . de- la tobera 40,

U7 tiene la- forma de una pleza de fundicion que comprende una

‘Placa de base curvada 48 se solidaria de una placa extrema 49 y

superficie radialmente interior 53 del revestimientimiento 51v

-paralela al eje lbngitudinal de la tobera 4o y se situa radialn

'te continua al radio interno del extremo de exhaustacion 40a

J86‘§67

que se sujeta, tambien mediante los pernos 41, un aro del sis-

tema de control 46 que es coaxial con el eje longitudinal de'"

‘En las superflcies interlores dol aro 46 se

montan cuatro elementos de desviacion de 1los gases de exhausta-

© Cada elemento de desviacion de la exhaustacion

una placa de apoyo 50, que se separa radialmente de la placa de i

base 48, La superficie interior curvada de' la placa de base 48
esta prevista de un revestimiento superficial 51 que puede ser-'

de grafito, quete en posiclon segun indica el nimero 52.' La‘u

forma una superfice de desviacién de los gases de - exhaustacion A

que, en cudlquier seccion longitudlnal del elemento h7, queda

mente mas alld del radio interno del. extremo de exhaustac1on

hoa de la tobera. En teoria, 1a superficie 53 es preferiblemenu‘

de la tobera Lo, pero en lg practica siempre habra una ligera
separacidén radial entré ambos vy, segun se observara en - la figu; 
ra 6; existe una separacion que cirresponde al espesor radial
del revestimiento 43 de "DURESTOS" (Marca Registrada) Y una heln"
suera de funcionamiento més alla. La superficie 53 es curva, ox+
tendiendose la placa de base L8 y su revestimiento 51 alrededor

de unos 90¢ de la tobera, por lo que los revestimientos 51 de

los cuatro elementos de desviacidn 47 rodean e1 extremo de exhaLs;
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tacidén de 1a tobera, segin indica con claridad en la figura 5.

‘ ‘ La placa de apoyo 50 de cada elomonto de dasw
viacidn 47 esté prevista de un conjunto de - cojinete de agujas
54 qug esté en Qontaqto con uh anillo guiaz55 formada en la sue-

perficie interior del aro 46, Un tope extremo 56 evita el desa-A_

coplamiento del conjunto gh del anlllo guia 55,

La placa extrema h9 se sujeta a traves de un
casquillo 57 al extremo libre 58 de, un vistago de piston 59, qua

sale de un pistén de deble cfecto 60 acoplado deslizanteumente

en el cilindro 61 de un aricte de doble ofecto 62, El ariete

62 esti provisto de admisidn y'oécapa para fluldo hidréuliéo en
cadaiuno de sus extremos,'pero on lugar.do ser accionqﬁos por
una uangrla procodente de los gabos ‘de- combustion, como en las
dos primeras modalidados, el fluido hidrdlico se controla por
un gervomocanismo 63, ilustrado en la fipura 5. TL.os conductos
del lnterior del 1riete se han emitido para mayor claridad, pe-
ro la figura 5 11ustr1 una boca de admisién de fluido hldrauli—
co Gl que se conecta a través del servomecanismo 63 con los con-
ductos,

El ariete 02 su sujeta por medio de pernos 65
a la superficie interior del aro 46 y sudireccidn de accidn es |
parelela al eje loﬁgitudinal de la tobera., Por 1lo tanto, con
el vastago de pistdén 59 replegado en el cilindro 61, el elemen~
to de desviacién_de los gases de escépe correspondiente 47 se'u

retira de. forma que ha de proycctarse axialmenie en sentido con-

trario al extremo 40a do la tobera, cuya poéicién ocupa ¢l ele

mento de desviacidn ilustrada por oncimu de la tobera hO en la
figura 6, Cuando se extiende el elemento de desviacion, SU pow

sicidn es la Llustrada por debajo de la tobera 40 en la figura

6.

e g
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Segin se obscrvard por la fipura 5, on asks

H
i

modalidad del invento, se emploan cuatro elemontos o Jewo oiond
_ : - ' ;
individualmente acclonabie a través de sus conductos de st L
i

tro de fluido hidraulico 65 y sus servomecanicos 63, Asi, pavs

i

cualquier movimiento de rotacién’dado en el motor de cohete

L

elemento o elemeutos de desv1acion correspondientea de dcuujnna
desde la posicidn replegada hasta la posicidén extendida. isto

se puede  realizar de una wanera proporcional, de forma gue =%

grado de proyeccién de lua superficie 53 a partir del extremo :ic:
la tobera se controle mediante el sorvomecunismo‘SS, U e imasrd W

miento alternativo del elemento de'desviacién particular dusoaw

su posic1on totalmente Toplerrada h¢sta su pasicién'twtnivnutu

quéﬁpueden alcanzar normalmonto hasta-ho cielos por se, windn,

Normdlmente solo se tendra que emplear ‘un elemento v et g
cion al tiempo, ﬁunque ﬂuedc surpir iacilmonte la sl RN

que se empleen dos elementos adyacentes aproximadamente o: . ol

mismo grado. Tl accionamiento del servomecanismo 63 se pinds

controlar por un sistema de detencidn bien en a1l coheie¢ o0 =v

sistema de lanzamiento, o bien se puede euplear un sistomna au
matico de alimentacidén de formacidén de un sistema de paletas

detectoras on la envuclta del motor de cohete.

Cuando un olemento de desviacidén se extiends
proyectandoso mis alld del oxtremo U0a, en virtud de: i~ "¢ de

s >
LU G

que es una tobera de baja expansidn, los gases de exhwr. i

y

estaran todavia sometidos a cdilatncidn cumndo salen d.o L ol

ra. Por lo tanto, de desarrollard una presidn laternli o rn

e

mente hacia fuera contra la superficie 5 que so apevo en
aro’de montaje U6 a travéds del cojinete de aguas 5%, ©ain

za produce una desviacidn de los gasus de oxhaustacidyr, oy

G LT
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_siundo.lo_que constituye 1l csencia delJreforidb invento y wpor

~viacidn de los gases de exhaustacldén y estando proviste =

que pl motor experimenta un momento de rotacidn, poro cowmo ia
supcerficie 53 en c(ual:y;_uio:n_‘ sﬁcci(m l_()ll(’,‘i’bt‘l(l'il'lu.l dol elewmosto B
czs‘ paralela al eje lor‘qﬁ;itudinul do lu tobern, a purle o Lo Li-
jerd_cantidad'de friccion céntra ld superficie 53, el cmples co

los elementos de desviacibén no produce pérdida on empuje axigl,

NOTA
Descrita suficientemonte la naluralezo del
. ‘ q p s .
invento, asi como la munora de realizarlo en la priictica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente doscritas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuantos no al-

teren su principio fundumental, acogiéndose ror lo tantu a los

beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

! N ° -
lo que se solicita un Modelo de Utilidad por 20 aiiés en Esarafin,

sobre: CONJUNTO »DE TODERA DL EXHAUSTACION PARA MOTOREE 3 (0UE

TES', caracterizdindose por ‘lo siguicnte:-

1.- Conjunto de tobera de exhaustacidén paro
motores de cohetes, caracterizado porque comprende un tober::

de exhaustacion de baja expansidn provista de un dispositiva

de control del vector de empujo del motor de cohete, que com-

&

prende por lo menos tres clementos de dosviacidn de los ga

de exhaustacion situados equiangularmente alrcededor de la tobe- |

ra, teniendo cada elemento de desviacidn una superficie do dose

elomento de desviacién de un dispositivo de accionamienta : v-
rrespondiente, para mover ¢l elempnto a una powicidn de wi.a
pluralidad de nposiciones deo desviabiéﬁ dé forma quey cunndeo &l
¢lemento de'dosvidcién de los gascs de exhaustacion se enciien.

tran en su posicidén de desviacidn, su superficie de desviacd i

de la exhaustacidn si se considero en cualquier svceldn lorgriw
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.do 195'gasesf de exhausiaclon, Yy en. sent;do contr:xio o ddleha

‘cuando-se con81deramen_dicha,seccion 1ongitudinnl dot cloemanto,
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tudinal del elemento de dosviacidn de la exhiaustacion, Jichuo 5

-
5
o

radialmente lincia- fuera dcl extremo de salida de Lo tobera v
proyecta axialmente mis alld de cdichio extremo, de maners que ia

upcrf1c1e de desv1a010n rcaccionarn con los gases de hx‘uu‘1;m'

cion_que salen de 1la tobera, pura desviar dichos gaues do oxlinuge
tacidn y cfectuar por lo tanto ol control del vector de cuacuje
del motor de cohetg.

2.~ Conjunto sehun la rveivindicacion 1, caracH
terlzado porque el dLopOSlthO de 4001onam¢ont0 parn codn ele-
mento de desviacion.dm 1a exhaustacion mueve @l elunwnioe recti-

llneao ae una Forma rocliJlneq hdcld su poq101on de Jdogviacidn

p051c1on, por lo que 1a quporlicieude desv1wclon del olamento,

‘queda siempre paralela al coje longitudinal de la tobors de exhans-

tacion.

e~ Conjunto sepiin cualguiera de loa=s IO;"Ddl*

caciones anteriores, coaractoerizado porque la superficiv de Jdua-

viacion de los gases de exhaustacidn es curva, con ua rads o € gL -
. }
tante alredecdor del eJje longitudinal de la iLobera de exhaatuciéA

v 6
. ’ . . - P

h,- Conjunto segin cualquiera de las reivindgid

caciones anteriores, caracterizado porque cada uno de dichos di$u

positivos de accionamicnto comprende un conjunto de plstdn da cf-

lindro de doble efecto, y medios para activar el oi: 1RO unn

sangria de los gases de combustidn procedentes de w: ovor de

I

1

|

3 V

cohete asociada, i
I
K

-

5.- Conjunteo sesun cualquior: o

.

-

Civiygeld

caciones de 1 a 3, caracterizo cada uno de dictos dlisvosd

de accionamiento compronden un conjuntc deo pisitbda ¢ ¢ sindro




10,

15.

20,

de doble gfedto, ¥y una membrana flexibleAqUG confina un fluido
|en un lado-de la mowbrana y en comunicacidén con ol conjunto, fle

|xionando la membr:ma por una sangria de los gases de combustidn

procedentes de un motor de cohete asociado, que ojercen presidn
en el otro lado devla membrana para desplazar_dicho fluido y mo-

ver por lo tanto el piston.

6.- Conjunto SQgﬁnJCualquiera'de las reiVindi-

|caclones 1 a 3, caracterizado porque cada uno de dichos disposi-

tivos de accionamiento comprende un conjunto de plstén y ¢l lin-
dro de doble'efecﬁd Yy un sorvomecanisMo;quc hueve alrpistén.
7.- Conjunto chﬁn_cualquiera de las reivindi-
cacibnés anferiores, caracterizédo ﬁérque cad@.eiemento deides_
viacién_se sostiene'cdntra éllmo@inﬂéntovradiAIMane_hacia fuer-
zavmediwnte un aro dé mdntaje qﬁe sale. 601 conjunto de‘tobera
axialmente sobre 1os olemontos de desviacion.
| 8.- Conjunto segun cualqulera de las relv1nd1-
caciones 1, 6 3 a 6, caractorizado porque el dispositivo de ac-
cionamiénto de cada olemento de desviacion de los gases de exf B
hausfacién mueve él elemento en direﬁbién a éu'posicién de des-
viacidn detla éxhaustacién, v en sontido contfafib a la misma;
haéiendo plvotar el clemento alredgdprjde.un ejé'qug'queda pexr-
pendiéuiar al eje lonéitudinal de la tobera de exhaustacién,.
pero desplazado del mismb.‘
9.~ Conjunto dé tobera de exhguétaci6n para
motores de cohetes, talvy_como quedsa sustancialmente descrito_
en la presente memoria,>e ilustrado en 1os dibujos adjuntos;.
Lsta Memoria consta de 14 hbjas escritas a ma-
quina por una sola cara. _ 28 NOV “”2 4
' Madrid, | §

{ .
IMPURIAL METAL INDUSTRIES (zK_YNOCH) LIMITED

1. GOMEZ ACEBO Y
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