
MODELO PE UTILIDAD 

ICI CASE No.M.811 36,

1M165

VALVULA DE SEGURIDAD

II^PERIAL METAL INDUSTRIES (KYNOCH) LIMITED, e n tid a d  in  

g le s a ,  r e s id e n te  en Kynoch Works, W 'itton, BiriRinghaia  ̂

I n g l a t e r r a .

E ste  inv en to  se  r e f i e r e  a v á lv u la s  de segu­

r id a d  y, en p a r t i c u l a r ,  aunque no exclusivam en te , a 

v u la s  para  f in e s  de e x tin c ió n  de fuego.

Una a p lic a c ió n  t íp i c a  d e l in v en to  es la  ex­

t in c ió n  rá p id a  de un fuego r e s u l ta n te  de la  combustión
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prem atura  de un motor cohete que se p u d ie ra  in fla m a r acc iden - 

" ta lm en te , b ien  por a v e r ia  in te rn a  o por causas e x te rn a s . Dicha 

com bustión puede r e s u l t a r  p e lig ro s a , por ejem plo s i  tu v ie r a  lu ­

ga r en un cargador de cohete .

Según e l  p re se n te  in v en to , una v á lv u la  de seguridad 

comprende una c a ja  que t ie n e  un ánima, un p is tó n  que c o n s t i tu ­

ye un elem ento de v á lv u la  a ju s ta d o  de una forma d e s l iz a n te  en 

e l  i n t e r i o r  de l ánima, un elemento a b a t ib le  para  r e te n e r  normal 

mente e l  p is tó n  en una p o s ic ió n  predeterm inada de v á lv u la  cerra  

da en e l  se n tid o  a x ia l  d e l  ánima, c o n tra  e l  e fe c to  d e l  f lu id o  

a p re s ió n , y un d is p o s i t iv o  se n s ib le  a la  p re s ió n  que responde 

a una p re s ió n  dinámioa p a ra  in d u c ir  una carga  de magnitud p re ­

viam ente c a lcu lad a  en d icho  elem ento a b a t ib le  y hacer que se 

a b a ta  d icho elem ento y perm ita  e l  desplazam iento  de l p is tó n  a 

lo  la rg o  d e l ánim a, p a ra  l ib e r a r  de e s te  modo e l  f lu id o  a t r a ­

vés de la  v á lv u la .

E l elem ento a b a t ib le  se ex tien d e  convenientem en­

t e  a t ra v é s  de l ánima de la  c a ja  ju n to  a un extrem o de l p is tó n .-t
P re fe ren tem en te , e l  elem ento a b a t ib le  t ie n e  super­

f i c i e s  extrem as que se ex tien d en  e n tre  elem entos de b o la , asen­

tándose  cada elem ento de bo la  parc ia lm en te  en la  pared del á n i­

ma de la  c a ja .  Con e s te  d is p o s i t iv o  es además p r e f e r ib le  que 

d ich as  s u p e r f ic ie s  extrem as d e l elem ento a b a t ib le  e s té n  re b a ja ­

das cada una para  r e c ib i r  un segmento de un elem ento de b o la .

E l elem ento a b a t ib le  puede se r  in ic ia lm e n to  r í g i -
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do pero  deform able , en cuyo caso e l  elem ento se puede a b a t i r  

por f le x ió n  d e l  mismo. Como v a r ia n te ,  e l  elem ento puede se r  r í ­

g ido  y quebrad izo , en cuyo caso e l  elem ento se ab a te  frao tu rán -j 

dose .

En o t r a s  formas d e l in v e n to , e l  elem ento a b a tib le  

puede comprender dos p a r te s  pivotadas. q n tre  s í ,  por ejemplo por 

medio de una ju n ta  de b o la  y c a e q u il lo , un pasador p iv o te , un 

d is p o s i t iv o  de a r t ic u la c ió n ,  do forma que la s  p a r te s  se puedan 

a ju s ta r  en una p o s ic ió n  r e c ta  " r íg id a "  pero que se abatan  a l  

in d u c ir  una carga en d ire c c ió n  t r a n s v e r s a l  a l  elem ento por loe 

medios de l ib e ra c ió n .

Los elem entos a b a t ib le s  se pueden u t i l i z a r  acompaña­

dos o no de elem entos de b o la . S i no se  emplean elem entos de 

b o la , l a  lo n g itu d  d e l elem ento a b a t ib le  se puede d iso n a r dd 

forma que lo s  extrem os d e l elem ento se acop len  con la  paren ., 

d e l ánima con s u f ic ie n te  a ju s te  por f r i c c ió n ,  o b ie n  

co lo ca r lo s  extrem os del elem ento d irec tam en te  e t  ^ap réstanos 

ap ro p iad as p re v is ta s  en la  pared d e l ánima d is p o s i t iv o  t e ­

le sc ó p ic o  r e s i l i e n t e  se puede incorre..'*  en e l  elem ento aba­

t i b l e  para  p ro p o rc io n ar una fue.'"*a a x ia l  predeterm inada enure 

lo s  extrem os del elem ento ¿ s u p e r f i c i e s  de vá lv u la  en coope­

ra c ió n  con e l  misen**;

t í  d is p o s i t iv o  se n s ib le  a la  p re s ió n  puede oom- 

p rq n '^ r  un núcleo  m óvil s itu ad o  adyacente a l  elem ento n b a tí -  

*' ole de forma que una p re s ió n  dinám ica a una m agnitud previamenj-
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te  c a lc u la d a , o su p e r io r , inducida en e l  núcleo  m óvil haga cue
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dicho núc leo  m óvil induzca una carga en d icho elem ento s u f i ­

c ie n te  p a ra  a b a t i r lo  y p e rm itir  de e s te  modo, que e l p i s tó n  se 

mueva a lo  la rg o  d e l ánima en l a  c a ja .

Un aumento eii la  p re s ió n  se tra n sm ite  convenien­

tem ente a l  núcleo  m óvil por medio de una p la c a  en un extremo 

d e l  p is tó n .

Para que e l . in v e n to  se pueda comprender con ma­

yor c la r id a d ,  se d e sc rib e n  a co n tin u ac ió n  m odalidades del mis­

mo, de una forma p a r t i c u la r  y a  t i t u l o  de ejemplo solam ente, 

tomando como re fe re n c ia  lo s d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:

La f ig u ra  1 e s  una v i s t a  en secc ió n  de una v á l­

v u la  según una prim era  m odalidad.

La f ig u ra  2 es una v i s t a  en secc ión  de una segun­

da m odalidad, de p re fe re n c ia ,  tomada a lo  la rg o  de 1? l in c a  

2-2 de la  f ig u ra  3 y r e p re s e n ta  un p is tó n  en una p .s ra  po­

s ic ió n .

La f ig u ra  3 es una v i s t a  en p la n ta  de la  válvula 

de l a  segunda m odalidad.

La f ig u ra  4 es una v i s t a  s im ila r  a la  f ig u ra  2, 

pero  i l u s t r a  e l  p is tó n  en una segunda p o s ic ió n ;  y

La f ig u ra  5 es una v i s t a  en secc ión  de uno v á l­

v u la  de una t e r c e r a  m odalidad.

R efiriéndonos a l a  f ig u ra  1 de lo s  d ib u jo s , una 

v á lv u la  de segu ridad  de una prim era m odalidad, cómpreme una

j; -
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c a ja  10 de secc ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u la r  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  

lo n g itu d in a l  X-X y t ie n e  un ánima a x ia l  11 p re v is ta  en su  in ­

t e r i o r .  Un canal c ir c u n fe r e n c ia l  en forma de V 12 se mecaniza 

en la  pared  de l ánima 11. E l extremo su p e rio r d e l  ánima 11, set 

gún se o b se rv ará  en l a  f ig u ra  1, se  ensancha en 13. En un pun­

to  s itu a d o  a lre d e d o r de la  c irc u n fe re n c ia , e l  ensancham iento 

13 se coneo ta  a l  c an a l 12 a tra v é s  de una ran u ra  14. E l ex­

tremo in f e r i o r  d e l  ánima se ensanoha en 15, ten ien d o  e s te  en­

sancham iento i n f e r io r  ro sc a  in te rn a .  Un ta la d ro  roscado  16 

s a le  rad ia lm en te  desde e l  ensancham iento 15, a t r a v é s  de la  

c a ja  10 para  a lo ja r  una v á lv u la  da purga de a i r e  17.

Un elemento de v á lv u la  en forma de p is tó n  18, 

de secc ión  t r a n s v e r s a l  p rác ticam en te  en forma de U, comprende

un extremo en forma de cúpula 19, y una f a l d i l i a  20 en con tac­

to  d e s l iz a n te  con la  pared d e l ánima a x ia l  11. Una ju n ta  tó -  

r i c a  21 se s i tú a  en un can a l p e r i f é r ic o  en la  f a l d i l i a  20 para

p ro p o rc io n a r una ju n ta  herm ética  a l  f lu id o  e n tre  e l  p is tó n  y

l a  pared  d e l  ánima a x ia l  11.

Unos medios de r e té n  s o l ta b le s  p a ra  e l  p is tó n  

18 e s tá n  p re v is to s  en forma de un elem ento a b a t ib le  a la rg ad o  

22 que t ie n e n  s u p e r f ic ie s  extrem as cóncavas 33 y elem entos 

de b o la  24. La lo n g itu d  d e l elem ento 23, e l  d iám etro  de lo s  

e lem entos de bo la  24 y la  c o n fig u rac ió n  del can a l U I-Je d i -  

mensionan apropiadam ente de forma que e l  elem^'.^o 22 se ex­

t ie n d a  d iam etralm ente  a tra v é s  d e l ánima á .x ia l 11 y e n tra

1 % ^ '  ............
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lo s  elem entos dó bo la  cuando lo s  elem entos se  s i tú a n  en e l  

c a n a l 13. Es p re fe r ib le  que e l  c en tro  de cada elem ento de bo­

la  quede den tro  d e l d iám etro  d e l ánima 11, v .g .  a l  d iám etro  

de c ir c u lo  de paso de lo s  e lem entos de bo la  e s  menor que e l  

d iám etro  d e l ánima a x ia l  11.

Para  ensam blar e l  elem ento a b a t ib ie  22 y lo e  

elem entos de bo la  24 en la  v á lv u la , un elem ento de bola se 

a s ie n ta  en e l  can a l 12 opuesto a la  ran u ra  14. Un extremo d e l 

elem ento a b a t ib le  se s i tú a  c o n tra  d icho elem ento de bo la  y 

un segundo elem ento de bo la  se  in tro d u c e  e n tre  e l  o tro  extremo 

d e l elem ento a b a t ib le  y  la  ran u ra  14 y en e l  c a n a l 12. Enton­

ces se da un g iro  de aproximadamente 900 a l  elem ento a b a t ib le  

p a ra  mover lo s  elem entos de bo la  a lo  la rg o  d e l cana l 12 y ¿si­

tu a r  d ich o s  elem entos de b o la  separados c ircu n feren c iR im an te  

de la  ra n u ra  14.

El d is p o s i t iv o  para  s o l t a r  e l  elem ento a b a t ib le  

22 comprende un núcleo  m óvil 26 compuesto por un. f u s te  37 y 

una p la c a  de cabeza 26 en un extremo d e l mismo. E l o tro  ex­

trem o d e l f u s te  se b ifu ro a , según Ín d ic a  e l  número 29, y la  

base  de la  b ifu rc a c ió n  t ie n e  lad o s in c lin a d o s  p a ra  form ar una. 

cuKa en forma de V 30 que descansa  sobre e l  elem ento a b a t í -  

b le  22. La p lac a  28 t ie n e  cuatro  ta la d ro s  separados eq u ian - 

gularm ente 31 que perm iten  que la  p lac a  se gu ie  c o n c é n tr ic a ­

mente d en tro  d e l ensancham iento 13 a lo  la rg o  de pasadores de 

g u ia  32 s u je to s  a l a  base d e l  ensancham iento 13. Unos a n i l lo s
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de p re s ió n  33 se montan a lre d e d o r  de lo s  pasadores 33 por en- 

"cim eTdé*íá cabeza 28 p a ra  e v i ta r  e l  movimiento d e l  núc leo  mó- 

v i l  26 ax ialm ente  h a c ia  fu e ra  de l a  c a ja  cuando la  v á lv u la  e s tá  

in a c t iv a .

E l ensancham iento roscado 15 de la  c a ja  lo  sa monta 

a ro soa  sobre un s a l i e n te  37 de una base 38, in te rp o n ién d o se  uru. 

a ra n d e la  de estanque idad  herm ética  a l  f lu id o  39 e n tre  e l  e x tr e ­

mo de l a  c a ja  y la  b a se . Un ánima a x ia l  40 en l a  b a se , de me­

nor d iám etro  cue e l  ánima a x ia l  l l  en l a  c a ja ,  t ie n e  rosca  in ­

te rn a  en un extremo 41, y l a  pared d e l ánima en su o tro  e x tr e ­

mo se a c h a fla n a , según in d io a  e l  número 42, para  l im i ta r  e l  mo­

v im iento  a x ia l  d e l  p is tó n  en una d ire c c ió n . E l extrem o d e l sa ­

l i e n t e  se reduce ligeram en te  de diám etro  según in d ic a  e l  numere 

43, p a ra  p ro p o rc io n a r comunicación e n tre  e l  ánima 40 y su v á l­

v u la  de purga de a i r e  17. Una p lu ra lid a d  de ta la d ro s  para pe r­

nos 44 se h a b i l i t a n  en l a  base 38. ¡

En la  p r á c t ic a ,  la  v á lv u la  en su  p o s ic ió n  c e rrad a , 

según se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  1 t ie n e  su base 38 conectada a 

una fu en te  de su m in is tro  de agua a a l t a  p re s ió n  y lo s a n i l lo s  

de p re s ió n  33 se q u ita n  de lo s  pasadores 32. En e l  caso de que 

una p re s ió n  dinám ica de una magnitud previam ente c a lc u la d a , o 

s u p e r io r , normalmente d e l orden de 0 ,35  kg/omS se in d u je ra  en 

l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de la  p laoa  de cabeza 28, e l  p is tó n  26 

se v e r ía  empujado en s e n tid o  descenden te , tra n sm itié n d o se  una 

fu e rz a  a l  fu s te  37 d e l  núc leo  m óvil. E sta  fu e rz a  hace que se
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induzca una carga por medio de l a  cu&a 50 co n tra  e l  elemento 

a b a t ib le  32, s u f io ie n te  para  deform ar y p ro d u c ir e l  abatim ien to  

d e l  elemento 32. Loa elem entos de bo la  24 dejan en tonces de man-j 

te n e rse  en e l  cana l 12, por lo  que la  p re s ió n  de l agua c o n tra  é l  

extremo en forma de cúpula d e l p is tó n  e x p u lsa rá  e l  p is tó n  y, por 

lo  ta n to ,  e l  núcleo  m óvil 26 de la  c a ja  y e l  agua s a ld rá  desde 

e l  ánima a x ia l  11.

En una segunda m odalidad p r e f e r id a ,  i lu s t r a d a  en 

l a s  f ig u ra s  2 a 4 , una v á lv u la  de segu ridad  comprende una ca ja  

101 de secc ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u la r  p e rp e n d icu la r a l  e je  lo n g i­

tu d in a l  X-X y t ie n e  un ánima a x ia l  102 p r e v is ta  en su i n t e r i o r .  

Dos ensancham ientos 103, 104 e s tá n  p re v is to s  en un extremo de 

la  c a ja , ten ien d o  ro sca  in te rn a  e l  ensancham iento ax ialm ante  

i n t e r io r  103. Una cabeza ex tend ida  h ac ia  fu e ra  105 se encuen­

t r a  p r e v is ta  en dicho prim er extremo do l a  ca ja  y t ie n e  una se ­

r i e  de ta la d ro s  p a ra  pernos separados equiangu'larm ente 106. Un 

ta la d ro  107 se ex tiende  rad ia lm en te  desde e l  ánima 102 a tra v é s  

de l a  c a ja  101 y se ro sc a  en su extremo rad la lm en te  e x te r io r
i

p a ra  a lo j a r  una v á lv u la  de purga de a i r e  108.

En e l  o tro  extremo de la  c a ja  hay p re v is to s  r e ­

b a je s  cón icos 109 con tiguos a l  ánima 102. Un o r i f i c i o  de v e n ti ­

la c ió n  110 se ex tien d e  desde e l  re b a jo  109 h a s ta  e l  e x te r io r  

de la  c a ja  y se in c l in a  h a c ia  l a  cabeza 105. Una cabeza e x te r ­

na 111 e s tá  p r e v is ta  en e l  o tro  extremo de la  c a ja  y se re b a ja , 

según in d ic a  e l  número 113, para  p ropo rc ionar un s a l ie n te  anu-

'-i*.-. -
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l a r  p royectado  ax ialm ente  114. La cabeza 111 t ie n e  ana s e r i e  de! 

ta la d ro s  para pernos separados equiangularm ente 112.

Una tap a  extrema 116 para  l a  o a ja  101 comprende 

un borde a n u la r  117 p re v is to  a lre d e d o r de un lado de la  base 

de una p a r te  de cuerpo f ru s to c ó n lc a  118, d e fin ien d o  e l  borde 

y la  p a r te  de cuerpo f ru s tro c ó n ic a  e n tre  s i  un re b a jo  a n u la r  

119. S a lien d o  coaxialm ente de la  base  de la  p a r te  de cuerpo có­

n ic a  pero  en e l  lad o  opuesto  a l  borde 117, se en o u en tra  una par 

t e  de cabeza Í 20 de d iám etro  e x te r io r  menor que e l  d e l borde 

117, p a ra  p ro p o rc io n a r de e s te  modo un r e s a l t o  a n u la r  121. E l ! 

borde se  a ch a fla n a  según in d ic a  e l  número 122. La tap a  extrem a 

se t a la d r a  p a ra  p ro p o rc io n a r un ánima a x ia l  123 d-a d iám etro  

lig e ram en te  menor que e l  ánima a x ia l  102 de la  c a ja  101, y un 

can a l c i r c u n fe r e n c ia l  en forma de V 124 se m ecaniza en la  pa­

red  d e l ánima 123.

La p a r te  de ouerpo f ru s tro c ó n ic a  118 se ensancha, 

según in d ic a  e l  número 125, a l  mismo diám etro  que e l  ánima a x ia l  

102 de la  c a ja  101. La p a r te  de cabeza 120 e s tá  p ro v is ta  de en­

sancham ientos in t e r io r  y e x te r io r  ax ia lm ente  126, 127, re sp e c ­

tiv am en te , ten ien d o  ro sc a  e l  ensancham iento e x te r io r .  En un puní 

to  s i tu a d o  a lre d e d o r  de su c irc u n fe re n c ia , e l  ensancham iento 

se une a l  c an a l 124 a t ra v é s  de una ranu ra  129 de la  misma p ro ­

fundidad que e l  can a l 124.

R efiriéndonos en p a r t i c u la r  a l a s  f ig u ra s  2 y 3 , 

a p a r t i r  d e l re b a jo  a n u la r  119 se ex tienden  c u a tro  s e r i e s  de

;

...
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o r i f i c i o s  a  tra v é s  de la  tapa  extrem a 116. Cada uno de la  p r i ­

mera s e r ie  de ocho o r i f i c i o s  130 se e x tien d e  rad ia lm e n te  a  t r a ­

vés d e l  borde 117 en p o s ic io n e s  e q u ia n g u la re s . Cada uno de una 

segunda s e r i e  de ocho o r i f i c i o s  131 se e x tien d e n  en ángulo de 

450 a l  e je  X-X y s a le  de la  s u p e r f ic ie  ach a flan ad a  122.

Dos s e r l e s  de o r i f i c i o s  132, 133 (de 10 o r i f io io s  

cada s e r i e )  a tra v ie s a n  la  p a r te  cón ica  dé cuerpo 118 y s a le n  en 

e l r e s a l t o  121. Los o r i f i o i o s  132 se e x tien d e n  p a ra le lo s  a l  a je  

X-X y lo s o r i f io io s  133 se  in c lin a n  cada uno ligeram en te  h a c ia  

e l  e jé  X-X. Los o r i f i c i o s  132 y 133 re c ib e n  la  forma g e n e ra l­

mente convergente i lu s t r a d a  en la  f ig u ra  2 p a ra  m ejo rar la  e f i ­

c a c ia  máxima del f lu jo  a t r a v é s  de lo s  mismos. Segdn se o b se r­

v a rá  en la  f ig u ra  3, lo s  o r i f i c io s  de cada s e r ie  se separan  

eau iangu larm en te . La p rim era  y la  segunda s e r ie  de o r i f i c io s  

130, 131 se  e sp ac ian  e n tre  s i  y l a s  dos s e r i e s  de o r i f i c io s  

132, 133 se  espac ian  e n tre  s i .

La caperuza extrem a 116 se  ensambla a ^ la  ca ja  

101 su je ta n d o  e l  borde 117 a lre d ed o r d e l  s e r íe n te  114 y a la  

cabeza 111 por medio de t o r n i l l o s  1" ^  ¿n e s ta  p o s ic ió n , la  

p a r te  cón ica  de cuerpo 118 p e p rtra  parc ia lm en te  en e l  reb a jó  

oónico 109 p a ra  p ro p o rc io n a r una lum brera de s a l id a  a n u la r  135.

Un p i s t ó n  140, p rác ticam en te  en forma de U en 

secc ió n  t r a s v e r s a l ,  se  d ispone en e l  i n te r io r  de la  c a ja  101 
y la  (apa. extrem a 116 y comprende un extremo d e la n te ro  en fo r­

ma acampanada 141, una p ared  c i l i n d r i c a  142 en c o n ta c to  d e s l i -
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zan te  con la  pared  d e l ánima a x ia l  102 y una f a l d í l l a  14H. en 

co n tac to  d e s liz a n te  con la  pared d e l ánima a x ia l  menoi 123 dé 

la  tap a  extrem a. Un cambio de diám etro  e n tre  la  lo n g itu d  a x ia l.' 

142 y la  f a l d i l l a  143 t ie n e  lu g a r en un r e s a l t o  144. Una j 

t ó r ic a  145 se s i t ú a  en un cana l p e r i f é r io o  en l a  pared  c : l í n -  

d r ic a  142 p a ra  p ro p o rc io n a r una ju n ta  h e rm é tica  a l  f lu id o  en­

t r e  e l  p is tó n  y la  pared  d e l  ánima a x ia l  102. j

Un a n i l l o  de rosoa  in te rn a  146, otu* comprende ! 

una o r e je ta  ex ten d id a  rad ia lm en te  h a c ia  @1 i n t e r i o r  147, &cha­

f la n a d a  en un lado  146, se  monta a ro sca  en e l ' cnsastcaam iento 

103, por lo  que la  o r e j e ta  147 forma un tope para  e l  extremo 

en forma de cúpula d e l p is tó n  en una c irc u n s tan c ia , qué se des-
í

c r l b i r á  más a d e la n te .

E l d is p o s i t iv o  de r e té n  s o l ta b ie  pare  e l  p in tó n  

140 e s tá  p re v is to  en forma de un elem ento a la rg ad o  abat!.bl&

149 que t ie n e  s u p e r f ic ie s  extrem as cóncavas 150 y elem entos 

de b o la  151. La lo n g itu d  d e l elem ento 149, e l  d iám etro  do os 

elem entos de bo la  151 y la  c o n fig u rac ió n  d e l c a n a l 124 se d i -  

m ensionan apropiadam ente de forma que e l  elem ento 149 se ex ­

t ie n d a  d iam etra lm ente  a t r a v é s  d e l ánima a x ia l  123 y e n tre  lo s  

e lem entos de bola cuando lo s  elem entos se a s ie n ta n  en e l cautil 

124. Es p r e f e r ib le  oue e l  c en tro  de cada elem ento de bola est¿! 

comprendido d en tro  d e l  d iám etro  de l ánima 123, v .g . ,  e l  diáme­

t r o  de c ir c u lo  de paso de lo s  elem entos de bo la  e s  mano/ cus 

e l  d iám etro  del ánima a x ia l  123. E l elem ento a b a t ib le  y i

r

;

<

2 5.
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lo s  elem entos de b o la  151 se ensamblan en l a  v á lv u la  de una. ma--) 

ñ e ra  s im ila r  a l a  d e s c r i t a  en la  p rim era  m odalidad .

En la  cabeza 120 de l a  ta p a  extrem a 116 se d isp o ­

ne un elem ento de guia de núcleo m óvil 152 que comprende en ; 

cuerpo 153 y una cabeza extrem a 154 que t ie n e  t r e s  a b e r tu ra s  

separadas eau iangularm ente  155. La cabeza se  s i t ú a  c o n tra  la  

base  de l ensancham iento 127 y se  s u je ta  en p o s ic ió n  por medio 

de un a n i l l o  de f i j a c i ó n  156. E l elem ento do gu ia  no pueda g i ­

r a r  den tro  de la  oabeza por l a  acc ió n  da un pasador 137. Un 

ánima a x ia l  de l a  gu ia  se  re b a ja  in ternam ente  p u ra  '* ed u c ir  a l  

mínimo e l  co n tac to  con un núcleo  m óvil 158 y e llp tin a?  de e s te  

modo c u a lq u ie r  n ecesidad  de lu b r ic a n te .  m óvil 158

comprende un fu s te  159 y una p laca  dé cabeza 160, s itu án d o se  j 

d e s lizan tem en te  e l  f u s t e ,  de una manera s u e l ta ,  en e l  elámante-}
i

de guia 152. E l extremo del - fu s te  c o n tra r io  a 1.a cabeza se b i- j¡
fu rc a , según in d ic a  e l  número ió l ,  y la  base de la  b ifu rc a -  j 
c ió n  t ie n e  lados in c l ip u ío s  para  form ar una ouKa en forma, de

¡
V 162. Cuando e l  fu e te  159 se  acop la  d e s lizan tem en te  en e l  ¡

elem ento de ¿,uia 152, e l  extrem o b ifu rca d o  cab a lg a  sobre e l i
¡

elem ento a b a t ib le  149 y la  cuña descansa c o n tra  e l  elem ento i 
149. En e s ta  p o s ic ió n , la  p laca  de cabeza 160 se se p a ra  de la  

pestaR a 154. Un t o r n i l l o  163 se monta a ro sc a  en e l  elem ento 

de g u ia  152 y p e n e tra  en una ra n u ra  164 p r e v is ta  an e l  f u s te  ¡ 

159, para  l im i ta r  de e s te  modo e l  movimiento a x i a l  ú e l núcleo  j 

m óvil 158. Un am ortiguador de goma 165 se s i tú a  en un extrem o!
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de la  ran u ra  164 y se  comprime ligeram en te  e n tre  e s ta  A lt iv a

y e l  t o r n i l l o  163 para  am ortiguar lo s p o s ib le s  e fe c to s  de v i - ¡
!

b rac ió n  en e l  núc leo  m óvil. !

P a ra  la s  p ie z a s  da la  v á lv u la  se pueden em plear 

d iv e rso s  m a te r ia le s ,  pero  una c o n s tru cc ió n  t í p i c a  de v á lv u la  

puede comprender un cuerpo , tapa extrem a, elem ento de g u ia , 

núcleo  m óvil y a n i l l o  de f i j a c ió n  de bronce fo s fo ro s o ;  un ; 

p is tó n  de alum inio  (o como v a r ia n te ,  t i t a n i o  o bronce fo s fo ro J  

s o ) , e lem entos de bo la  de acero  un elem ento a b a t íb le  de acero  

suave y una ju n ta  tó r i c a  de m a te r ia l  e la s tó m ero . [
i!

En lo s  que se r e f i e r e  a l  elem ento a b a t ió le  149,j 

l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  se  determ ina tomando como base la s  pro-j
i

p ied ad es f í s i c a s  d e l m e ta l y que perm itan  que e l  ^ o n to  

a b a ta  a l  in d u c irse  una carga  predeterm inada por medio ¿ícl nú­

c leo  m óvil 158.

A co n tin u ac ió n  se d e sc rib e  una a p lic a c ió n  t í ­

p ic a  de la  vá lv u la  de la  segunda m odalidad.

La v á lv u la  se s i tú a  adyacente a l  extrem o t r a ­

sero  de un motor cohete  (no i lu s t r a d o )  de forma que la  p laca  

de cabeza 160 d e l núc leo  m óvil 158 se oponga a l a  boca de 

ex h au stac ió n  del c o h e te . En e s te  e ta p a , se  e v i ta  que e l  p la tó n  

140 sa lg a  d e l extremo in f e r io r  de la  v á lv u la  por co n ta c to  del 

extrem o en forma de cúpu la  d e l p is tó n  con l a  o r e j e ta  149 del 

a n i l l o  146. La v á lv u la  se  conec ta  a una fu en te  de su m in is tro  

de agua a a l t a  p re s ió n  (7 ,0 3 -1 4 ,0 6  kg/cm^) por medio de un25
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adap tador 170 que se s u je ta  a l a  cabeza 105 de l a  caja  101 ptx¿¡

medio de t o r n i l l o s  171 una p a r te  172 d e l adap tado r se s i tú a  orí
i

e l  ensancham iento 104 y se aseg u ra  una conexión he rm ética  a l  } 

f lu id o  por medio de una ju n ta  tó r ic a  173. La v á lv u la  do p u rg a ! 

de a i r e  100 se pone en funcionam iento  p a ra  s o l t a r  e l  a i r e  con­

fin ad o  por debajo  d e l  p is tó n  140  ̂ La p re s ió n  d e l  agua co n tra  

e l  extrem o en form a de cúpula  141 d e l p is tó n  140, desp laaa  e l  

p is tó n  de la  o r e je ta  147, de forma que e l  extrem o de la  f a ld i -  

11a 143 haga tope con lo s elem entos de bo la  151. En e s ta  p r i - ¡
- i r ; '

mera p o s io ió n  d e l p is tó n ,  e l  d is p o s i t iv o  de estanqu idad  de la  i 

pared  c i l i n d r i c a  142 en e l  ánima 102 e v i ta  e l  escape da agua 

a t ra v é s  de la  lum brera de s a l id a  135. C ua lqu ier fuga l ig e r a  ¡
i

de agua p o r la  ju n ta  puede escapar a t r a v é s  d e l o r i f i c io  i e  ¡ 

v e n t i la c ió n  110, que s e r v i r á  tam bién p a ra  e x p u lsa r  c u a lq u ie r  ' 

agua de l lu v ia  que p e n e tra ra  en la  lum brera 135 a t r a v é s  de j 

lo s  o r i f i c io s  131, 132 y 133. ¡

En e l  caso de que e l  m otor cohete  se  in flam ara  i 

prem aturam ente, por a v e r ia  in te rn a  o por o u a lq u ie r  o t r a  causaj 

e x te rn a , como p o d ría  se r  por a v e r ia  de l oargador d e l co h e te , ¡ 

la  p re s ió n  de lo s  gases de escape e je r c e r á  un empuje con tra  ¡ 

la  p la c a  de cabeza 160 d e l núcleo  m óvil 158 y d e sp la z a rá  

nú c leo  m óvil 158, haciendo que la  cuKa 162 doble  e l  elem ento i

a b a t ib le  149 que cae rá  a l  extremo in f e r io r  de l p is tó n . Los !
¡

elem entos de b o la  151 de jan  de m antenerse en e l  cana l l?4 , poi)- 

lo  que l a  p re s ió n  d e l agua d e sp la z a rá  inm ediatam ente e l p i s tó j
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140 h a c ia  la  cabeza 130. E ste  desp lazam ien to  d e l p is tó n  deapla-, 

za lo s  elem entos de bo la  151 d e l cañ a l 124 y d icho  p is tó n  se  i 

mueve a lo  la rg o  de la s  ánimas a x ia le s  103 y 123 desda au p r i - : 

mera p o s ic ió n  h a s ta  una segunda p o s ic ió n  i lu s t r a d a  en l a  figura! 

4, donde la  pared c i l in d r io a  142 se  s i t ú a  en e l  ensancham iento ! 

125 y e l  r e s a l t o  144 hace tope con l a  base  d e l enpancham ianto 

125, perm itiendo  de e s te  modo que paso agua a t ra v é s  de a 

lum brera de s a l id a  135 y escape a  tra v é s  de la s  c u a tro  s e r io s  

de o r i f i c i o s  130 a 133. E l a i r e  comprendido por d e tr á s  

p is tó n  se v e n t i l a  a t ra v é s  de la s  a b e r tu ra s  155. En v ir tu d  a l  

d iseño  y d isp o s ic ió n  de lo s  o r i f i c i o s ,  e l  agua se en f o r ­

ma de cho rro s que in c id e n  unos con o tro s  p a ra  p ro d u c ir  una p u l­

v e riz a c ió n  que envuelve rápidam ente a l  fuego a x tin g u ía n d o lc ,

En lu g a r da agua, se puede emplear n u a lo u le r o tro  <
i

medio e x t in to r  de in ce n d io s , por ejem plo e x t in to re s  gaseosos }!
o com posiciones oue produzcan espuma. ¡

Se comprenderá que, en v i r tu d  a l  d is p o s i t iv o  de i  a 

p la c a  de cabeza 160, núoleo m óvil 158 y elem ento aba t i b i e  149, 

se consigue una re s p u e s ta  muy rá p id a  por p a r te  de la  v á lv u la  

a un aumento predeterm inado en l a  p re s ió n  c o n tra  la  cabeza 160. 

En un ejem plo t ip io o ,  una p re s ió n  de 0 ,42  kg/cm^ sobre  la  p la ­

ca de cabeza 160 da por re s u lta d o  una fu e rz a  in d u cid a  en e l
t

mentó 149 s u f ic ie n te  p a ra  a b a t i r l o .  E l tiem po de re s p u e s ta  ma-i 

c án ica  r e s u l ta n te  de la  v á lv u la  es d e l  órden de 3 m ilisegundosj 

dependiendo de la  p re s ió n  que e x is ta  por debajo  d e l p is tó n  140.!25
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La te r c e r a  m odalidad se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  5 da lea  

d ib u jo s , donde una c a ja  180 t ie n e  un ánima 181 p ro v is ta  de un ; 

can a l c ir c u n fe re n c ia l  en forma de V 102. E l ánima 181 se ab re  !

por un extremo a l  i n t e r io r  de un ánima 183 de diám etro  l i g a r a !
'

mente mayor p a ra  form ar un r e s a l to  184. E l ánima 183 se abre 

en un re b a jo  roscado  185. E l o tro  extremo d e l ánima 181 se 

ab re  en un reb a jo  187. Las lum breras de s a l id a  en forma de t a ­

la d ro s  in c lin a d o s  188 sa len  de l ánima 183 h a s ta  e l  e x te r io r  ¡ 

de l a  c a ja .  Un ta la d ro  roscado  189 s a le  rad la lm en ta  oesus- ei i 

re b a jo  186 para  r e c ib i r  una v á lv u la  de purga de a i r e  130.

E l e x te r io r  de la  ca ja  t ie n e  una p rim era  y una s e ­

gunda p a r te s  esca lonadas 191, 192, re sp ec tiv a m e n te , cuya p r i ­

mera p a r te  191 e s tá  rosoada.

E l re b a jo  roscado 185 se monta a ro sc a  sobre un sa­

l i e n te  195 de una base 196, s itu án d o se  una a ra n d e la  de e s ta n ­

quidad herm ética  a l  f lu id o  197 a lre d e d o r  d e l s a l i e n t e .  Un á n i­

ma a x ia l  198 en l a  b a se , e s tá  p ro v is ta  de ro sc a  in te rn a  en un 

extremo 199 y se ab re  por e l  o tro  extrem o en un re b a jo  cón i­

co 200.

Un p is tó n  201, de c o n stru cc ió n  s im ila r  a le. de la  

p rim era  m odalidad, que t ie n e  un cambio de d iám etro  ex terno  

en un r e s a l t o  202, so s i tú a  en e l  i n t e r i o r  d e l  ánima de la  

c a ja  181 y en una prim era  p o s ic ió n  (según se i l u s t r a  en e l  ¡ 

d ib u jo )  se e v i ta  que e l  p is tó n  e fe o tú e  un desp lazam ien to  a x ia l 

en una d ire c c ió n , en ausenoia  de p re s ió n  h id r á u l ic a ,  m edíants
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e l  reb a jo  cónico 200 d e l s a l ie n te  195. E l desp lazam ien to  a x ia l  

d e l p is tó n  en la  o t r a  d ire c c ió n  se e v i ta  por c o n ta o to  d e l ex­

tremo de l a  f a l d i l l a  d e l p is tó n  con lo s  elem entos de bo la  203 

asen tados en e l  cana l 162 y re te n id o s  en e l  misino por un e le ­

mento a b a t ib le  204, tam bién de c o n stru cc ió n  s im ila r  a  l a  se ­

gunda m odalidad.

Un elemento de gu ia  de núcleo  m óvil 205 se s i tú a  

en e l  re b a jo  187, quedando re te n id o  en e l  mismo po r medio de 

pasadores r a d ia le s  206. Un núcleo  m óvil 207 t ie n e  un vástago 

208 acoplado de una forma d e s l iz a n te  eh e l  elem entó  de guia 

205 y una p lac a  de cabeza 209 m óvil a lo  la rg o  de la s  p a r te s  

l i s a s  de lo s  fu s te s  de unos t o r n i l l o s  210. Unos am ortiguadores 

de goma 211 se s itú a n  e n tre  l a  p lac a  de cabeza 209 y la s  cabe­

zas de lo s  t o r n i l l o s  210. Un t o r n i l l o  de f i j a c ió n  212 se monta 

a ro sc a  en la  p la c a  de cabeza 209 y e l  elem ento de gu ia , para  

f i j a r  tem poralm ente e l  núcleo  m óvil 207 en p o s ic ió n  inoperan te  

du ran te  e l  t r a n s p o r te  de la  v á lv u la .

Un c a e q u illo  215 e s tá  p ro v is to  de ro sc a  in te  na 

216 en un extremo montado en la  p a r te  191 de la  c a ja  180 y 

e l  o tro  extremo de una cabeza d i r ig id a  rad ia lm en te  h ac ia  ol 

i n t e r io r  107 se acop la  a l  extremo de la  c a ja .  La cabeza 207 

tie n e  dos s e r ie s  de o r i f i c io s ,  de lo s  c u a le s  l a  p rim era  s e r ie  

218 se ex tiende  a tra v é s  de l a  cabeza 217, p a ra le lo s  a l  e je  

lo n g itu d in a l  de la  v á lv u la , y una segunda s e r ie  219 espaciada  

de la  p rim era s e r ie ,  in c lin án d o se  cada o r i f i c i o  219 hao ia  e l
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i n t e r io r  en d ire c c ió n  a l  e je  lo n g itu d in a l  X-X de la  v á lv u la .

La lo n g itu d  d e l c a e q u il lo ,  e n tre  la  cabeza 217 y la  ro sca  216, 

se sep a ra  de la  c a ja  p a ra  form ar una cámara a n u la r  820.

E l funcionam ien to  de la  v á lv u la  es s im ila r  a l  de 

l a  segunda m odalidad. Con la  v á lv u la  s i tu a d a  en una p o s ic ió n  

convenien te  y conectada a una fu en te  de ab astec im ien to  de agua 

a a l t a  p re s ió n , se q u i ta  e l  t o r n i l l o  de f i ja c ió n  212. Al impo­

n e rse  una p re s ió n  e levada  sobre e l  núcleo  m óvil 207, se  deforma 

e l  elem ento a b a t ib le  204 doblándose y perm itiendo  que e l  p is tó n  

se desp laoe  rápidam ente a  lo  la rg o  d e l  ánima 163, b a jo  la  in ­

f lu e n c ia  de la  p re s ió n  h id r á u l io a ,  h a s ta  una segunda p o s ic ió n  

donde e l  r e s a l t o  202 d e l  p is tó n  se pone en co n tac to  con e l  r e ­

s a l to  184 de l a  c a ja .  E ste  desp lazam ien to  d e l p i s tó n  perm ite 

que f lu y a  agua a a l t a  p re s ió n  a t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  i n c l i ­

nados 1B8, cámara a n u la r  220 y o r i f i c io s  218, 219.

Las v á lv u la s  de segu ridad  según e l  p re se n ta  in ­

vento  pueden e n co n tra r tam bién a p lic a c ió n  en una p la n ta  qu í­

m ica. Por e jem plo , se puede s i t u a r  una v á lv u la  por fu e ra  de 

una cáp su la  de seg u rid ad , o poniéndose a d icha  c áp su la , cuya 

cápsu la  se  emplea como d is p o s i t iv o  de seguridad  en la  pared 

de un r e o ip ie n te  a p re s ió n . En e l  supuesto que e s t a l l a r a  la  

oápsu la  de seg u rid ad , l a  p re s ió n  d e l f lu id o  que escapa desde 

e l r e c ip ie n te ,  a c c io n a r ia  la  v á lv u la  y h a r ía  que un liq u id o  

apropiado o espuma e x t in to ra  se m ezclara oon e l  f lu id o  de e s ­

cape.

-w w w v -.. *
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D e s c r ita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l  in v e n to , a s i  

como l a  manera de r e a l i z a r lo  en la  p r á c t ic a ,  debe haoerse  cons­

t a r  que la s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  son suscep ­

t i b l e s  de m od ificac iones de d e ta l l e  en cuanto no a l t e r e n  su 

p r in c ip io  fundam ental. Siendo lo  que c o n s titu y e  la  e se n c ia  d e l 

r e f e r id o  inven to  y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de Invención  

por 20 aSos e n E sp aS a  sobre : V álvu la  de seg u rid ad ; c a r a c te r i ­

zándose por lo  s ig u ie n te :

1 . -  V álvula de se g u r id a d ,c a ra c te r iz a d a  poroue compren­

de una c a ja  que t ie n e  un ánima, un p is tó n  que c o n s titu y e  un 

elem ento de v á lv u la  aooplado deslizan tem en te  en e l  i n t e r io r  

d e l ánim a, un elem ento a b a t ib le  para r e te n e r  normalmente e l  

p is tó n  en una p o s ic ió n  p redeterm inada de v á lv u la  c e rrad a  en e l  

se n tid o  a x ia l  d e l ánima c o n tra  e l  e fe c to  de un f lu id o  a p re ­

s ió n , y medios s e n s ib le s  a l a  p re s ió n  que rea cc io n an  an te  una 

p re s ió n  dinám ica p a ra  in d u c ir  una carga  de m agnitud previamen­

te  c a lc u la d a  en d icho  elem ento a b a t ib le  y hacer que se  ab a ta  

d icho elem ento y perm ita  e l  desplazam iento  d e l p is tó n  a lo 

la rg o  d e l ánima, para  l ib e r a r  de e s te  modo e l  f lu id o  a tra v é s  

de la  v á lv u la .

2 .  -  Válvula de seg u rid ad  según la  r e iv in d ic a c ió n  1, 

c a ra c te r iz a d a  porque e l  elem ento a b a t ib le  se  e x tien d e  a  tra v é s  

d e l ánima de la  c a ja  ju n to  a  un extremo d e l p is tó n .

3 .  -  V álvula de seg u rid ad  según la  re iv in d ic a c ió n  2,

i.
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c a ra c te r iz a d a  porque e l  elem ento a b a t ib le  p re s e n ta  s u p e r f ic ie s  

extrem as que se ex tien d en  e n tre  elem entos^de b o la , asentándose 

cada elem ento de b o la  pa rc ia lm en te  en la  pared  d e l ánima de la  

c a ja .

4 .  -  V álvula de seguridad  según la s  re iv in d ic a c io n e s  

2 ó 3 , c a ra c te r iz a d a  porque e l  elem ento a b a t ib le  se  aba te  a l  

d o b la rs e .

5 .  -  V álvula de segu ridad  según la s  re iv in d ic a c io n e s  

2 ó 3 , c a ra c te r iz a d a  porque e l  elem ento a b a t ib le  se  ab a te  a l  

f r a c tu r a r s e .

6. -  V álvula de seguridad  según c u a lq u ie ra  de la s  

re iv in d ic a c io n e s  l a  5, c a ra c te r iz a d a  porque lo s  medios s e n s i­

b le s  a l a  p res ió n  comprenden un núcleo  m óvil s itu a d o  adyacente 

a l  elem ento a b a t ib le ,  de forma que una p re s ió n  dinám ica de una 

m agnitud previam ente c a lc u la d a , o su p e r io r , inducida  en e l  nú­

c leo  m óvil, hace que e l  núcleo  m óvil induzca una carga  en dichc 

elem ento s u f ic ie n te  p a ra  a b a t i r  d icho elem ento , perm itiendo  poi 

lo  ta n to  que e l  p is tó n  se  desp lace  a lo  la rg o  d e l ánima en la  

o a ja .

7 . -  V álvu la  de seg u rid ad ; t a l  y como queda d e so ri-  

to  sustano ia lm en te  en l a  p re se n te  Memoria e i lu s t r a d o  en lo s  

d ib u jo s  a d ju n to s .

E sta  Memoria oonsta  de 20 h o jas  e s o r i t a s  a máquina 

por una so la  c a ra .
M adrid, 28M 0V.N72
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