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.Envoltﬁra;para motqf'de;¢6héfe.f

Seliriliamds IMPERIAL CHRMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad inglesa,

- .residente en Imperial Chemical House, Millbank, Londres,
» S.W.1., Inglaterra. ST o .

Este invento se refiere a énvb1turgs'de moto-
res para cohetes que debén registir presiones.interhas
muy elevadas durante su usbiy:cuya apériencia'eé gene-
ralmente tubular, . - o o

5. Un_prdcedimientd,biegiconocido'para formar tu-
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‘ térmicamente.

’notable reduccién en 1a resistenc:a del metal en la zona de la

boa metélicow consiste en . enro]1ux una chapa metélica alrededor'
de un mandril 011indrlco abltible"soldar la chapa en sus par-
teq marglnales puestas a tope o superpuestas,'segdn sea el ca-
s0, quitando entonces el mandril. Es conveniente fabricar las

envolturas tubularea de motores de cohetes con un espesor de

pared relativam“nte bajo, dependiendo el espesor de pared nece o oy

sario en cada caso particular, interalia, de las consideracio-
nes de presidn, pero normalmente ee de aproximadamente 2, 28 mm

Con esta fJnalida y dichas envolturas se fabrican de materia-

|1es que tienen una elevada relacién de resistenoia/peso, emplesg--ﬁ3

dose normalmente metalee de gran resistencia a la traccién, pow 

ejemplo.aleaclones.de alumlnlo‘o aleaciones dewacero,tratadas-

El método conocido de formar tuboa metélicos, mencio-,l
nado anteriormente, no es apropiado para producir envolturas _
de motores de cohetes de gran resistencia. Cuando se emplea un$
aleacién de aluminio o una aleacién de acero tratada térmica—

mente, que se puede soldar, no: solamente puede producirse una-

costura soldada, sino que también se puede producir deformaciéT
de 1as paredes delgadas debido al ealor, - S
' ' Este 1nvento tiene por objeto proporoionar una envol-
tura de motor cohete con un espesor de pared relativamente peF
quefio y wna elevada relacién de resistencia/peso.4 .
Segin este -invento, una envoltura de motor cohete com
prende una pluralidad de capas de banda metélica enrollada he-
licoidalmente, preferiblemente de acero tratado térmicamente, |
poniendose a tope lo bordes de las espiras adyaoentes de la.

banda en cada capa, desplazundose 10F bordee puestos a tOpe,

por 1o menos en una capa4con_relaclén a,los bordes puestoa a -




tope del metal en la cepajanterior;ipéraftenerﬂla segﬁrideded%f
" que no se forme trayecto envlinea'reotazdesde eljiﬁterior hés~
-ta’el'exterier_deljtube entre dichos bordes pueeteSJS’tbpe; v
agiutinandose el todo entre si medianfe un maferial'aglﬁtinan»
.5. -te que separa'cade’capa'de la eiguienfe;;una.Caparde material
hidréulicamentevobturador.eh contacto con 1la superficie inte-|.
rior de la capa interna de la citade piuralidad-de ‘capas, y
una capa de material termoaislante en contacto con la’ superfij
cie interior de dicho material obturador.; : '

10, : 5 | material aglutinante empleado para unir entre si

'_‘lae capas suoesivas de la banda enrollada es un material resi.
noso adhesivo, ‘siendo particularmente idénea una resina epoxi,
v. g., un producto de condensacidn de. - epicloridrina y difenol,
| - E1 material hidréulicamente obturador puede ser neo-'
- 15. preno ‘o el material. conocido comercialmente como “Bekalida".
otro material similar al caucho que tenga 1as propiedades exiﬁ
gidas. El material termoaislante puede ser un- neopreno relle-
no, por ejemplo, el. material laninar que vende la Precisidn"
- Rubber Company Limited bajo la formulacién X177E, o el compueﬂ 
120. to de puIVerizacién que vende esta compaﬁia bajo le formulaci#n
X190W, '

La envoltura esté provista de cierres extremos, uni-
dos convenientemente a la capa exterior de la banda en los ex
tremos de la envoltura. Preferentemente, la parte del cierre
25, extremo unida en el extremo de la envoltura -a la capa exterior
de la banda metélica se conifica hasta una seccidn delgada en.
una direccibn, a lo largo de la envoltura, en sentido centra-
rio a su extremo citado. Ll cierre. extremo ‘86 forma convenion-'

temente con un anlllo o aro unido a. la capa exterior de la ban _'~7

- 30. da y se ujeta una cdperuza al an111o extremo. El anil1o nxtqg
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mo se adhiere convenientemente a la banda por medio de una re- '

de bqndu mctdllcd 2 ge enrollar helicoidalmente con 109 bordes

 bandu 2, ‘88 encuentra otra banda metélica 12, que tiene el mist

_,.»ﬁ@786160

sina epoxi rellena. _ _ , .

A contlnuaciénlqe deseribe una enVoltura o’ carcasa de
motor cohete segiin una modalidad del invento, tomando como re-
ferencia los dibujos adjuntOs a Ja memoria provisional, en 1os‘
ques | e |

La.figura 1 es una vista en-pénspectiva; parciaimente
cértéda5 de la parté tubular de iﬂiénvoifura;{habiéndosé corta
do secclones de banda en capas sucesivas para ilustrar el esca
lonamiento de las Junturas y ' ' '

. La figura 2. es una V1uta en alzado y en seccién de un#
parte del extremo de la envoltura. -

Refiriendonos a la figuru 1 de los dibujos, una capa

4y 6 punqto a tOpe ‘alrededor de un mandril abatible 0 cénico
8., 11 motal tleno wn revestiricnto de resina "Araldlte" (Marca _
repiqtrada) 10, que es un’ producto de condensacién de un; Ienol-”'
dihidrico, especificamente difenol A, con epicloridrina. Super

puesto sobre la capa de resina 10, Yy cubriendo completamente l&’

mo éngulo helicoidal que la primera. capa de ‘banda metélica, pe

ro se desplaza de la banda que forma la primera capa de forma

tos de metal, Una tercera capa de banda metélica 14, con los
bordes puestos a . tope 16 y 18.desplazgdos,de los bordes de la-
primera capa y de loé.bordes ‘de 1la éégﬁndé capa;vy'énrolléda'“.
en el mismo sentido y con el mismo éngulo helicoidal que. la pri

mera y 1a segunda capas, se enrolla sobre la segunda capa.f

Una cuarta capa 20, con bordes puestos a tope 22 y 24
una quinta capa 26 con bordes puestos a tope 28 y 30 y una. sex‘

que los ‘bordes puestos a: tOpe 4y 6 quedan OOmpletamente cubieq'f :
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$a oapa 32 con bordes puestos a tOpe 34 y 36, se aﬁaden a las

capas anteriores. Bgtas capas se enrollan en el mismo sentido,'

f'y con ‘el mismo éngulo helicoidal que las capas anteriores, y

flos bordes puestos a tope de las capas se desplazan unos de

otros.s . : . : :
_ - Cadla capa metélica se recubre con una: capa. de resina

de "Ara1d1te" :' o .', : S

El mandril se saca del tubo asi formado cuando se ha

‘ endurecido 1a resina,

Refiriendonoq a 1a figura 2, una capa de caucho 38,

apr0piado ‘para formar una juntq hidréullca, de 9ujeta a la su-

: perficip 1nL@riox de una capa qdicional de caucho 40, que tie—v

ne prOpiedadeq tnrmoaislantes, y que se qujeta a la capa 38

Para completar la envoltura o carcasa, un cierre ex-

tremo formado por un anillo extremo 42 ¥ una caperuza extremab

44, se sujeta a cada parte de la superficie exterior del tubo
solamente. Con el fin de suplir 1a diferencia en el limite elé
tico entre e) naterial del tubo y el matorial ‘del an1llo ‘extre
mo, el anllJo extremo se conifica hasta alcanzar una seccién
delgada en una direccién a lo. largo. de la envoltura eﬂ sentldo 
contrario a su extremo. R ’

El anillo extremo se sujeta a’ la superficle exterior
del tubo por medio de una resina epoxi cangada con’ una forma
coloidal de cromato de plomo. El cromato de plomo permite po~
der examinar fécilmente con rayos X el conjunto para detectar'
cualquier vacio presente (cuyos V?OiOS ‘darién lugar a un fun-
cionamiento ineficaz de la envoltura) y permite también la ob-
tencién de una mayor adherencia. '

Cuando se ha endurecido esta resina, la caperuza ex-

trema 44 con una junta 46,se puedenvaﬁonnillar al - anillpvextgg
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mo para. cerrar la envoltura.. , ‘
Con el fin de que sea menor cualquier abombamiento de

.| te las pruebas de presién o encendidos e una carga dentro de

1la envoltura, la supbrficie exterior estd provista: de varios

Jjuegos adyacentes de capas de material en banda, reﬁuciendose

el némcro de capas ‘en una sagdn ne: aproximan a la parte centra

lde la envoltura, En 1la figura 2 hay;previstps tres juegos devq

pas 48, 50 y 52,
‘NOTA

~Descrita suficientemente la'nataraleZa'del invento
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacersev

. constar que las diqposiciones anteriormente 1ndicadaq son suse-

'ceptlbles de modificacione ‘de detalle en cuanto no alteren su

|1a envoltura en la zona del - extremo interior del anillo duran- L

e

principlo fundamental, siendo 1o que constituye la esencia del -

referido invento y por 1o que se solicita Modelo de Utilidad i
por 20 afios en Espaﬂa sobres ENvomTURA PARA MOBOR DE COHETF"

caracterizéndose por lo siguiente-

1 - Envoltura para motor de cohete, caracterlzada por

“_ que comprende una pluralidad de capas de banda metdlica enro-

llada hellcoidalmente, poniendose a tOpe las esniras adyacen-‘

tes de la banda do cada capa »nor qus bordes, desplazandose los

bordes de la binda metélica puestos tope por 1o menoa en una 

capa, con relacién a los bordes pueatos a tope de la banda me- :

tdlica en la capa precedente, para tener. la seg uridad de que

extorior del tubo entre dichos bordes puestos a tope, y agluti

nandqse todo entre si.med;ante un_matgrlalvaglutinanta que se-

T I I e o ettt

no se forme trayecto en 1inea recta desde 01 interior hasta ell:
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camente obturador on cOntncto con la superficie intcrior de 13

aislante en contacto con la suparflcie interlor dn dicho mate-
rial obturador. o

2.- Envoltura segén la reivindicacién 1, caracteriaa-

| da porque la banda metélica es de acero tratado térmicamente.

3. Envoltura segﬁn las reivindicaciones 1.0 2, carac'

terlzada porque las capas sucesivas de Ia banda se adhieren en

tre si por medio de una resina epoxi.’

“4.= Envoltura segﬁn 1 reivindicacién 3, caracteriza-

da porque la Iesina es ‘un producto de condensacién de difenol
y etilcloridrina." '
Do w Tnvoltura segdn cualquiera de las reivindicacione

nteriores, caracterizada porque tiene un - cierre extremo unldo

por un extremo de la envoltura a: la capa exterior de dicha plu  ,
' ralidad de capas. ' '

_ 6o Envoltura segﬁn la reivindicacién 5, caracteviza—
da porque la parte del cierre extremo unlda a la capa exterior
de dicha pluralidad de capas se conifica hasta alcanzar una '

seccibn delgada en una direccién a lo largo de la caaa en sen-—

| tido contrario a su extiemo citndo,"

“7.=- Envoltura segun las reivindicaciones 50 6 carac,

terizada'porque el cierre extremo comprpnde un anillo extremo
unido a ln capa exterior de banda y una caperuza extrema suae-
ta al anillo extremo., _ ) o

8.~ Envoltura segtn cualquiera de. las reivindicaciane

5a T, caracterizada porque comprende capas de refuerzo de ma-

terial en. banda rodeando la envoltura en las aproximidades del'

| para cada capa dp'la siguiente, unn cap; de matérial hidréuli; B

-| capa interna de dlcha pluralidad, y una capq do mqterial termo-_<

cierre extremo, para reducir el abombamlento de la envoltura
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al acumularse presién en la misma.. S
9 Envoltura para motor de cohete, tal y como queda
sustancialmente deqcrlto en la presente Memoria v en los dibu
" jos adjuntos, B '
Esta Memoria consta dé dch6~h6Jés-eécritas'a.méquinq_
por unaisola cara, | |

_Madrid, 28 NﬂV 1972 |
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTHIEb LIMITED.‘
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