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MEMORIA DESCRIPTIVA
pera solicitar
PATENTE DE INVENCIOR
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FIL,
entidad francessa, establecida en 79, Boulevard_Haussmann,
Paris, Francia,uporz
" MBJORAS INTRODUCIDAS EN LOS CONTADORES
ELECTRONICOS .- |
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El presente invento, sistemsa G. Nadey se refiere
a los dispositivos contadores eléctrdnicos y tiene por ob-
Jeto un método sencillo y preciso y un dispositivo perfec-
clonado que permite asegurar el descuento.- Interesa maé
especialmente a log dispositivos contadores de base dinaria,

constituidos por una cadena de nultivibradores conectados
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- en cascada, cada uno de los cuales tiene dos relais elec~

trénicos interconectados de manera que estén uno bloquea-~

_ do y el otro desbloqueado, contando el sistema de estos

multivibradores segiin una ley dinaria los impulsos apli-
cados a la entrada y siendo su ntimero total determinado
por la escala a obtener,-

Seglin el invento, se hacen reaccionar algunos
de estos multivibradores sobre los precedentes, para crear
estados inestables y transformar asf la escala dinaris en
la escala deseada, y se inyecta el nitmero de los impulsos
a descontar, es decir, a deducir del total, en los multi-
vibradores que controlan dicha reaccién.-

El invento se comprenderd mejor por medio de los

dibujos anexos que dan, a titulos de ejemplos no limita-

tivos, varias formas de realizacién,-

La figura 1 representa esquemAticemente un multi-
vibrador elemental.-

Las figubas 28, 2b, 2¢, representan los diagra- -
mas de las tensiones que se manifieétan en distintos lu-
gares caracterfsticos de éste multivibrador.—.

La figura 3 representa un dispositivo destinado
a formar una escala de cinco,-

La figura 4 representa un dispositivo constitui-
do por cuatro escalas de tres compuestas cada una de dos
multivibradores en serie y pone de relieve la aplicacién
de un impulso descontador simulténeamente a las cuatro

escalas.~
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La figura 1 representa una 2§npara L doble trio-
do montada en multivibrador R1l, R2, R3, R4, RS, R6, Rgl,
Rg’l, Bc desingan resistencias Cl, C3, C4, capacidades
de valores adecuados.- El principio del funcionamiento de
tal montaje es el siguiente:

Se supone primero que el elemento Tl de la doble
triodo sea conductor.- A cdﬁsecuencia de la caida de ten-
sién en R1l, debida a la corriente anédica de Tl, la reji-
1la del elemento T2 montado en el punto P sobre el pohen-
ciémetro constituido por R4, R6 Y Bgl tendrd un potencial
relativamente pequefio.- La resistencia de cétodo Rec se
elige de manéra que en las citadas condiciones, el poten-
cial‘de rejilla T2 corresponda al bloqueo de la corriente
de piaca.- Por consiguiente, en los bornes de R2 no hay
caida de tensién debida a la corrida anédica de T2 y la
rejilla de Tl estd a un potencial mas elevado que la T2,-
Bl estado anterior es estable, asf como el eétado simétrico,
cuando Tl esté bloqueado y el T2 es conductor,.-

Si se aplica un impulso negativo entre el borne
E y la mesa, como lo indica la figura 2a, provocard una
perturbacién transitoria de la polarizacibén de rejilla en
los dos tubos.~ El tubo T2, que estaba ya bloqueado, no
serd . afectado por &sta perturbacibén, al paso que dismi-
nuird la corriente de placa del tubo Tl.- La polarizacién
del tubo T2 aumentard por el hecho de aumentar el potencial
del punto P, y el elemento T2 entrard en funciones.- La

corriente en R2 harf bajar el potencial en punto M, el tubo
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Tl se bloqueard y T2 se volverd buen odnductor.- Este es-
tado ge mantendri hasta la aplipaci6n del siguiente im-
pulso.- '

La figura 28 muestra el diagrama de los impul-
sos sucesivos aplicados al borne E de la figura 1 repre-
sentando O ¢ el eje de los tiempos y estando los impulsos
negativos representados por puntas negativas tales como

mnp.- 8¢ ven en la figura 2b las variaciones de la ten-

 8ién anbdica correspondiente sobre el 4nodo del tubo T2,

es decir, las variaciones del potencial del punto M que se
llama VM.~ Si se monta entre el &nodo de T2 (punto M) y
la masa una Eapacidad Cl en serie con una resistenciaRg’l,
se obtendréin en los bornes de la resistencia impulsos de
tensiones (1, 2, 3, 4..... figura 2¢) de sentidos diferen-
tes correspondientes a los cambios de tensién de placa T2,
correspondiendo los impulsos tales como 2, 4, 6..... & las
corrientes de carga, y los impulsos tales como 1, 3, 5, a
la corriente de descarga.- El nimero de impulscs negativos
tales como 1, %3, 5 es dos veces menor que el nﬁmefo de
impulsos tales como m n p aplicados al borne E de la fi-
gura l,~ Tal montaje se llama " escala de dos".- Si se mon-
tan dos escalas de dos en serie, se obtiene una escala de
cuatro, tres escalas de dos dan una escala de ocho etc.-
Reinyectando impulsos tomados en ciertos puntos del montaje,
se pueden obtener escalas de cualquier base, por ejemplo,
5,- Estas escalas se -designan como "escalas de reaccién".-

La figura 3 ilustra justamente un dispositivo
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que permite obtener una escala de 5, y pone de relieve cémo,
segliin la variante del invento, se puede efectuar con faci-
iidad un descuento.- En tal dispositivo hay tres multivibra—‘
dores idénticos al de la figura 1 y conectados en cascada
por las coﬁexiones MC1l R7 Rg’l, M’°C°1L R“7 R"gl, designando
las mismas anotaciones que en la figura 1 loé mismos elemen-
tos del primer multivibrador, siendo los elementos correspon-
dientes de los dos ﬁultivibradores, designados por las mis-
mas letras pero provistas de uno o dos indices (por ejemplo,
M, M*, M", - Re, R’c, R"c, etc).- Ademds se han previsto dos
conexiones, P1 C2 R8 Rgl y P2 C’2 R“8 B gl, cuyo papel se
expondri mas lejos. .

Cada uno de estos multivibradores cambiard de es-
tado, segin se ha éxplicado con referencia a la‘figuré 1,
cuando se aplique un impulso negativo a la resistencia comin
de rejilla Rgl, R"gl o RZ%gl.~ Si se designa por O el estado
de un elemento triodo que no conduce, y por F el estado de

una triodo que conduce, los estados posibles de la primera

escala de dos compuesta pof‘las-triodos Tl y T2, son:

Ty T,
I 4
IT.
I
etCieses

Ceada vez que el elemento T2 pasa del estado 0O al
estado F, su potencial de placa baja briscamente, lo que se

traduce, mediante la unién MC1 R7 R’gl por un impulso nega-
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tivo en los bornes de R’gl y que, por consiguiente, hace
cambiar de estado el segundo multivibrador.- El conjunto
de los dos primeros multivibradores, considerados solos,

constituye asi una escala de cuatro cuyos estados son los

siguientes:
Ty T, T T,
I 0 F 0 F
iT F 0 o F
III o) F F 0
Iv F 0 F 0
I 0 F 0 F
etCesee

designando las cifras I, II, III,....los impulsos negati-
vos de cuenta que se aplican siempre al borne E.

Cada vez que el elemento T°2 pasa del estado O
al estado F, su potencial de placa baja bruscamente, lo gme
se traduce, mediante la unién M° C°1 R’7, R" gl, en un im-
pulso‘negativo en los bornes de R'"gl y que, por tanto,
hace cambiar de estado el tercer multivibrador.- El con-
junto de los tres multivibradores, no teniendo en cuenta
las conexiones Pl C2 R8 Rgl y P2 C’2 R’8 R gl, constituye

asf{ una escala de ocho, cuyos estados son los siguientas:

N 5 07y 7, oy ™,
I 0 E F 0 F
IT F O 0 F 0 F
IIT 0 F F 0 0 F
v 7 0 R 0 o F
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.V 0 F F 0
‘\qu 0 F F -~ 0
VII F o} F 0
VIII F 0 F o}
I 0 F 0 F 0 F

fesignando tambien las cifras I, II, III,..... los impulsos
negativos de cuenta aplicados al borne E.

La accién de la conexidén P1 C2 R8 Rgl consiste en
producir un impulso negativo sﬁplementario en los bornes de
Rgl cada vez que la triodo T"l pasa de O a F y la accién de
la conexién P2 C°2 R’8 R’gl consiste en producir un impulso

negativo suplementario en los bormes de R’gl cada vez que

la triodo T"1 pasa de O a F.- Estas dos acciones, que se ha

convenido llamar "reacciones" tienen por efecto suprimir
los estados V, VI, y VII.- Bn efecto, si se considera el
estado IV _

FO FO OF
el impulso siguiente cuenta, aplicadoc al borne E hard cam-
biar el estado ¥O del-primer multivibrador en OF.- La trio-
do T2 sl pasar de O a F envia un impulso negativo a los bor-
nes de R’gl ¥ el segundo multivibrador pasa al estado OF.-
La triodo T‘2 que pasa de O a F envia un impulso negativo
e los bornes de R"gl y el tercer multivibrador pasa al esta-
do FO.- Como la triodo T"l, pasa de O a F, a causa de las
"reacciones'", se enviari un impulso negativé a los bornes
de‘Rgl ¥y R’gl y se obtendri el nuevo estado.

FO FO ‘ FO



10

15

20

25

que es estable Y que no es otro que gl §sﬁ6;d§ VIIZ no ha-
biendo podido formarse ninguno de los estados intermedios
v, VI, VII. |

En definitiva, se han obtenido los estados I, II,
IIr, v, viii, I, II, etc...., es decir, una escala de
cinco. '

Para efectuar el descuento de una unidad,.se po- .
drifa, segin el afte conocido aplicar al borne E tantos
impulsos como el niimero que constituye la escala -1, es
decir 5 - I = 4 impulsos de descuento.- El invento permite
reducir notablemente el nimero de los impulsos de descuento
a éplicar; en el ejemplo de que se trata, basta un solo
impulso & condicién de que se aplique al borne de entrada
del multivibrador que provoca las reacciones es decir, al
borne D.

En efecto, si se supone que se quiere pasar del
estado cuarto“al estado tercero, se partifﬁ del estado
cuarto.

FO FO OF
y se apliceri al borne D un impulso negativo, que haré
cambiar el tercer multivibrador del estado OF al estado FO,
y se deberia obtener el estado

FO FO FO
pero la triodo T'"1l que ha pasado de O a F provoca dos
"rescciones" que tienen por efecto cambiar de estado los

dos primeros multivibradores, de manera que se obtiene

OF OF FO
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pero las triodos T2 y T’2 que a su vez han pasado de O a F

provocarén un cembio de estado de los dos dltimos multivi-

bradores, de manera que se obtendrd el estado definitivo,
O ¥ Fo OF

que no es otro que el estado tercero, siendo este estado

estable.

Un razonamiento andlogo podria éfectuarse parae el
peaso de cualquier otro estado al estado anterior.

Por lo demés es posible representarse de manera
mas llamativa el funcionamiento de tal dispositivo suponien-
do que las resistencias R1 R2 R’1 R"1 son filamentos de bom-
billas eléctricas Al A2 A3 A4, que se encienden cuando la
triodo correspondiente esté en el estado F y se apagan
cuando ésta dltima estd en el estado O, y, si se afecta la
lémpara Al del coeficiente 2, A2 del coeficiente 1, A3 del
coeficiente 2 y A4 del coeficiente 1 se puede representar
el cuadro de los cinco estados I, IT, III, IV, VIII de la

manera siguiente:

Estado A Ap Az Ay N leido
(2) 1 (2) (L)

I : encendida 1

II encendida 2

IIT encendida encendida 241=3

v encendida encendida 242=4

VIII encendida encendida encendida 2123}1=5

I : , encendida 1

Los niimeros leidos se obtienen sumando las cfras

=9
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correspondientes a las lémparas encendidas. ﬂ

En el descuento antes explicado, al pasar del
eétado IV al estado III, la lépara Al va a apagarse, la
lémpara A2 se encenderf y la lémpara A3 queda encendida.
Se pasarf de 242 = 4 a 241 = 3,

Por supuesto, se envian tantos impulsos sobre el
borne D coho unida@es hay a descontar permitiendo cada
impulso pasar del estado actual al estado precedente.

Varias escalas de este género pueden utilizarse
en cascada en un contador electronico que constituiré en
este caso una escala de nf, siendc‘m el nimero de escalas

¥ n el nimero de estados de ceda una dé ellas.- En este

‘caso, procede, segin el espiritu del invento, para pasar

del estado P al estado P - 1 aplicar simultanesmente un
impulso a todos los elementos de reinyeccién.- La figura 4

representa un dispositivo de este género que contiene cua-

-tro escalas de tres dispuestas en cascada, y rodeadas cada

una de un recténgulo de trazos El, E2, E3, E4, teniendo
cada escala dos multivibradores conectados en serie y que
tiene una reaccién marcada con 3‘~ Rgl, 3"-Rg2 etc.- Para
no recargar el dibujo no se han representado las referen-
cias relativas a los diversos elementos que no sean las
résistengias de entrada de los diversos multivibradorse ¥y
que son las mismes que en el caso de la figura 3.= Un
razonamiento anfélogo al que se ha hecho, y por cierto mes
sencillo, puede hacerse para mostrar que los dos multivis

bradores que constituyen cada una de las escalas, forman

- 10 -



10

15

20

25

186157

efectivemente una escala de 3.~ La entrada Rgl del primer

multivibrador de la escala El esté conectada con el cétodo
del elemento XX de la doble triodo T, al paso gque las entrad
das R/0O Rg’l; Rg’2 Rg’3 Rg’4 estén conectados en paralelo
con el cédtodo del elemento YY de la déble triodo T; los
dos énodos de este tubo se poneh al‘potencial comun + HT.
La rejilla del elemento XX estd conectado con una célula
fotoeléctrica PHL que recibe los impulsos de cuenta y'ia
rejilla del elemento YY estd conectada con otra célula fo-
toeléctrica PH2 que recibem los impulsos de descuento, en
el caso en que se quiera efectugr este -iltimo.~ Cuando se
aplica un impulso luminoso a la céluls PH2, esta dltima la
transforma en impulso eléctrico de descuento gue se aplica
simultaneamente, por mediacién del elemento YY de la doble
triodo T, a las entradas Rg’l,Rg’2,Rg’3, Rg“4 de los mul-
tivibradores de las cuatro escalas que controlan las "reac-
ciones 3-Bgl, 3-Rg2 etc, y por tanto se hace cambiar de
estado a estos multivibradores.- Un razonamiento sencillo,
andlogo al que se ha efectuado en el caso de la figura 3,
muestra que tal cambio de estado tiene por efecto el des-
cuento de una unidad en la escéla de tres elemental ,~ Esto
corrgsponde en total, a un descuento que permite pasar de
un estado P a un estado P-1, porque el razonémiento prece-~
dente muestra fécilmente que las escalas E2 E3 E4 reciben
un impulso suplementario de la escala precedente a cada
cambio de ésta, salvoe cuando la escala El pasa del estado

I al estado III.- Asf, por ejemplo, si se supone que se

- 11 -
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descuenta en la escala El de tres a dos y de 2 a 1, la

escala E2 ne cambia, pero cuando se pasa de uno a tres, la
escala E2 descuenta una unidad.- Esto corresponde exactamente
al fin que se quiere aicanzar en un contador a base de 10,
por ejemplo, cuando se descuenta de 53 a 52, de 52 a 51 de
51 & 50, debiendo variar solo lasfﬁnidades, al paso que
cuando se pasa de 50 & 49 varfan también las decenas.

Por aplicacién de todo lo que preceden serd fhcil
al profesional realizar el descuento de los impulsos en un
sistema mas o menos complejo que comprenda culesquiera
escalas.- Por ejemplo una escala de 10, especialmente inte-
resante para los sistemas de numeraciédn decimal podré rea-
lizarse uniendo en serie una escalsa de 2, es decir, un mul-
tivibrador idéntico al de la figura 1, a una escala de cin-
co, es decir, al dispositivo de la figura 3.-

Bl inveﬁto no se limita al tipo de multivibrador
descrito en la figura 1, sino que se aplica también a todo
dispositivo que asegure la cuenta binaria.- En especial se
puede constituir éste multivibrador por dos relais electré--
nicos reunidos en la mispa envoltura (doble triodo, doble
pentodo, etc,) o bien por dos relais separados con cétodos
y fnodos dispuestos en parslelo sobre las fuentes de ali-
mentacién.-

La presente solicitud que corresponde & la pre-
sentada en Francia con fecha 18 de Diciembre de 1.947, bajo
el nimero P.V. 546.26%, se acoge a los beneficios del arti-
culo 51, del vigente Estatuto sobre Propiedad industriasl.-

- 12 -
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-NOTA -

, Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de la presente Patente de
Invencién por, VEINTE afios en Hspafia son los siguientes,
12,- En un contador electrénico constituido por
una cadena de multivibradores montados en cascada, tenien—
do cada multivibrador dos relais electrénicos inferconec-
tados de manera que esté uno blogueado y otro desbloqueado,
el conjunto de estos multivibradores que cuentan segin una
ley binaria los impulsos aplicados a .,la entrada, y siendo
su numero total determinado por la escala que se desea
obtener, método de descuento que consiste en hacer reaccio-
nar algunos de dichos multivibradores sobre los preceden-
tes para crear estados inestables y trnsformarén asi la
escala’binaria en la escala deseada, y en inyectar el
niimero de impulsos a descontar, es decir, a deducir del
total en los multivibradores que controlan esta reaccién.
29 .- En un contador constituido por una cadena
de multivibradores conectados en serie, circuitos de reac-
cibén que conectan ciertos multivibradores de arribsa con
ciertos muktivibradores de abajo, y medios que permiten

inyectar impuisos de descuento en los multivibradores

13-
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que controlan esta reaccién. 1 86 1 5 7

32,.- En un contador eléctronico mas especialmen-
te destinado a las escalas de cincb, que comprende tres
nultivibradores en cascada, circuitos que permiten hacer
reaccionar el dltimo multivibrador sobre lod dos primeros,
para cambiar sus estados, y medios que permiten introducir
los impulsos de descuento en el dltimo multivibrador.para
cambiar su estado.

42.~ En un contador electrénico para una escala
de cinco constituido por tees multivibradores en cascada
que tienen cada uno dos triodos cuyos electrodos estén
conectados de manera que, cuando uno esté desblogueado el
otro esté bloqueado, medios para conectar gl circuito de
salida de la segunda triodo de cada uno de dichos multi-
vibradores con el circuito de entrada comin del multivi-
brador siguiente, habiendo medios que permiten conectar
el circuito de galida de la primera triodo del tercer
multivibrador con los circuitos de entrada comunes de los
dos multivibradores precedgntes, ¥y medios que permiten
aplicar al circuito de entrada comin del tercer mutivi-
brador los impulsos de descuento.

59.- En un contador electrdénico para una escala
de tres constituida por dos multivibradores en cascada,
éada uno de ellos'con dos triodos cuyos electrodos estén
conectados de manera que, cuando uno esté désbloqueado, ’
estd bloqueado el otro, medios para conectar el circuito

de salida de la segunda triodo del primer multivibrador

- 14 -
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con el circuito dé entrada comin del segundo multivibrador,
habiendo medios que permiten conectar el circuito de salida
de la primera triodo del segundo multivibrador con el cir-
cuito de eﬁtrada éomﬁn del primer multivibrador, y medios
que permiten aplicar al circuito de entrada comin del se-
gundo multivibrador los impulsos de descuento.

62.~ En un contador electrénico para una escala
de 3n constituida por n conjuntos en cascada de dos multi-
vibradores en serie cada uno con dos triodos éuyos electro-
dos estén conectados de manera que, cﬁaﬁdo uno estéd desblo-
queado esté bloqueado el otro, medios en cada uno de dichos
conjuntos para conectar el circuito de salida de la segunda
triodo del primer multivibrador con el circuito de entrada
comin del segundo multivibrador y para conectar el circuito
de sallida de la primera triodo del seéundo multivibrador
con el circuito de entrada comfin del primér multivibrador,
medios para conectar el circuito de salida de la segunda
triodo del segundo multivibfador,de cada uno de dichos
conjuntos con el c;rcuito de entrada comin del primer
multivibrador del conjuto siguiente, y medios que permiten
aplicar simultaneasmente a los circuitos de.entrada comin
de los segundos‘ﬁultivibradores de cada unoc de dichos
conjuntos los impulsos de descuento.

' 72 .- Mejoras introducidas en los contadores

electronicﬁ&%

Tal y como se ha descrito en la Memoris que ante-

cede ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los

_.]_5-..
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Esta Memoria consta de quince hojas y la pre-

sente escritas a méquina por una sola de sus caras.

- 16 -

- 3D1C.1948

P, V.

Madrid,

Alberto de Elzaburu
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