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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA

por VEINTE afios
a nonbre de ORKLA GRUBE-AKTIEBOLAG, entidad noruega, esta-
blecida en L¥kken Verk, Thamshavn, Noruega, por:

" UN/PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTC TOTAL

DE PIRITAS DE HIERRO CUPRIFERAS ".-  ~

Se sabe que en ciertos procedimientos conocidos
para el tratsmiento de piritas de hierro cupriferas, el
contenido en azufre del mineral se recupera como azﬁfre
elemental; ¥ el contenido en cobre en forma de cobre o mata

5 de cobre.- La recuperacién de azufre elemental se efectda

en ese caso por el empleo de agentes recuctores tales como

-1 -



10

.
-

15

20

25

86154

coke o, 31 se desea mondxido de carbono para la reduccidn

de 80, producido por la tostacidén total o parcial de las -

piritas.~ Aparte del hedp de gue de éste modo se consume

una zran cantidad ce comvustible, no se utiliza a menudo
el contenido en nierro c¢el wmineral Y otros mebales que,
ademéds del cobre, puedan esGAr presentes en pequefias can-
tidades.- Ademnfs, cuando se buesta con aire, el gas 302
no se obtiene en forma pura, sino mezclado con los cons-
tituyentes del aire, razén por la cual se efectia a menudo
una absorcidn de 80, de los gases de tostacién antes del
proceso de reduccibn.-

Ahora bien, el presente invento crea un proce-
dimiento por el cual el contenido en azufre del mineral se
recupera con azufre elemental por el empleo de reacciones
conocidas sin reyuerir coke u oﬁro agente reductor para
la reaccidn principal, pudiendo utilizarse al mismo tiempo
virtualmente todo el contenido del mineral, obteniéndose
ademds la ventaja de manejar zases que contienen azufre
PUTO 4=

El procedimiento se describiri en lo que sizue
con refevencia al dibujo, que muestra un diasrama del
curso del proceso en una realizacidn conveniente.-

Las piritas de hierro se calientan primero en
hornos cerrados con preferencia de carga continua, indi-
cados en 1, hasta una tenperatura a la cual sea expulsadd
un &tomo de azufre,~ Kl calentamicento puede tener lugar

en coatra—corriente con un medic adecuado de calentamiento,
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bien indirectsmente por medio de muflas o similares, bién
directamente con un gas inerte de circulacibn.- Sin em—
bargo, se cuida de que el mineral no alcance una taipe-—
ratura de unos 1.000¢ . a la cual comienza la sinteri-
zacibn, y con preferencia, la operacidn tiene lugar con
una tenmperatura méxima hasta de 9008 @,.- '

El azufre que escapa puede condensarse en la
forma usual por enfriamiento en calderas de vapor (indi-
cadas con 2 en el dibujo), ufilizando de éste modo el
calor de condensacidn.—

Debido a la expulsién del priuer &tomo de

azufre sin sinterizacibn, el mineral as{ tratado, gque con-

‘tiene anora FeS y silfuros de cobre y otros metales que

puedan estar presenies, y cuarzo, escd ahora en una forma
sélida enteraumente porosa, que le “hace especialmente ade-
cuado para un tratsalento con productos quimicos.- En

ésta forma es suministrado a recippentes 3 en los cuales
es Ttratado con &cido sulfirico que puede usarse en baja
concentracidn hasta de 5% como mfnimun aproximadamente.—
Popr éste tratamieato, la mayor parte del hierro se disuel-
ve, al paso que una proporcidén correspondisnte de azufre
es expulsada en forma de hidrdzeno sulfurado.- Este pro-
cedimiento puede realizarse a la teuperatura usual, pero

a fin de gue avance con mas'rapidez, €s conveniente mante-
ner una tewperatura alyo superior de, por ejemplo 902 C.,
utilizando parte del costenido térmico de mineral proce-

dente de la primera operacidn de tratamiento.—- Parece que
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la disolucidn puede llevarse a cabo de una forma frac-
cionada, es decir, gue es posible disolver la mayor par-
te del hlerro sin disolver el cobre, que gqueda en el re-
siduo sélido.—-

Bl sulfato de hierro formgdo es suministrado a
electrolizadores 4 eguipados con un éiafrasma conveniente
para la sepafacién electrblitica del hierro, si se desea
con la aplicacibn de calor.- Uon ello se consigue la re-
cuperacibn de un hierro puro, coa recuperacidn simulténea
de fcido sulfdrico que es devuelto a 3 para el tratamien-
o de nuevo FeS, ¥ al propio tiempo se obtiene oxfzeno
en el 4nodo, cuyo oxfieno puede usérse para la ulterior
recuperacién de azufre.-

La recuperacidn de azuire elemental procedente
del gas hidrdgeno sulfurado formado por el tratamiento
con &cido, puede tener lugsr por sjemplo, por medio del
procedimiento Clauss (combustién catalftvica H,3 + 0 ~--Hp0
+ 8;, pero se prefiere un procedimiento en el cual una
parte uenor del jas hidréseno sulfurado es quemada para *
formar SO. (indicado por 35), usando preferentemente oxi-
geno procedente Ge la electrolisis como se ha indicado
arriba (si la coubustidn se efectda con aire, el dibuido
de azufré puede ser absorbido en forma conocida, en un
azente absorbente adecuado, y expulsado de nuevo en el 100%),
después de lo cual el restante gas hidrégeno sulfurado se
mezcla con el didxido de azufre en la relacibn volumétrica

2 3 1 y se hace pasar sobre un catalizador adecuado (en &),
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con lo cual se obtiene la siguiente reaccién a uaa tempe-
ratura adecuadas 2Hp>8 & S0» ———mme éHQO + 3S.~ Para

&ste proceso es posible, por ejemplo, usar en la forma
conocida una masa catalizadora porosa que contenga all-~
mina.- vomo quiera gue por &ste procedimiento es posible
obtener el azufré ea forma liguida y H,0 en forma de va-
por, el azufre'puede recogerse sin dificultad por sepa-
rado.- Y como el procedimiento puede tener lugar junto

con uia reduccidn del volumen de gas, puede acelerarse por
la aplicacién de presibn,- yon ello, ademfs, el Ho0 for-
mado se obiuliene en forma Ge vapor a presidn que puedeuti-—
lizarse, por ejemplo, para accionar bombas de gresida para
el zas a introducir.-

En el residuo del tratamiento &cido el cobre
gqueda junto con la sflice y algo de hierro y azufre aparte
de valiosos metales que pueden estér contenidos en el mi=-
neral, tales comno oro, plata y cobalto,- Hfste lodo rico
en cobre puede Lratarse por métodos conocidos para recu-
perar el cobre y otros cogstituyentes valiosos, por ejem~
plo, por fusidn directa y tratamiento Bessemer o por tos-
tacidn y extraccidn si se desea cowbinadas con flotacién.-
vomo se representa en el dibujo, en el cual &ste trata-
miento esté indicado con 7, es_ﬁosible también utilizar
para &sta tostacidd oxfgzeno puro procedente de la electro-
lisis y recuperar el resto del azufre mezclando el didxido
de azufre foqmado por la tostacibn, con el gzas prdcedente

de la combinaciln de HpS, que es llevado a la operacién
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catalizadora.~ La uedicidn de oxijeno e hidrbzeno sulfu-
rado a las diversas operaciones del procedimiento se lxé
en ese caso por medio de gaéémetros de tal modo gue se
obtenza para la catflisis la rclacidn correcta de mezcla
de 2 ¢ 1.- .

&sta solicitud _ue corresponde a la presentacda
en Noruega, con fecha o de Diclembre de 1.948, bajo el
ndmero 91.85¢9, se acoze a los beneficios del articulo 51

del vigente BEstatuto-Ley sobre FPropiedad Industrial.-

- HOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para gue seaan objeto de la presente solicivud
de Fatente de Invencibn, por VEINTE aios, en Espada, son |
los sipguientes:

l.- Un procedimiento para el tratsmiento totul
de piritas de hierro cupriferas, consistente en que el
mineral ©s calentado a una temwperabtura inferior a la de
sinterizacidn, a la cual un &tomc de azufre del mismo es
expulsado, y, en la forma porosa obtenida de éste modo,
es tratado con &cido sulfirico para formar sulfato ce
aierro en solucidn, éB la cual el hierrc es recuperado

electrdliticanente mientras simulténeamente se recupera
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fcido sulffrico y H,5 gaseoso y un lodo gue, aparte de la
sf{lice del mineral y partés pequefias de hierro y azufre,
contienen esencialmente todo el cobre y otros metales no
ferrosos del mismo ¥y que es tratado pafa recuperar sus

constituyentes valiosos.-

.

2.~ Un procedimiento segzin se reivindica en el’
punto 1, caracterizado porgue el oxieno procedente de la
electrolisis se usa para la cowbustibdn de una parte del
hidrézeno sulfurado formado por el tratamiento Acido y,
si se desea, para Gostar el lodo a fin de formar una mez-
cla gaseosa 2 HyS { S0, de la cual se producen catalitica~-
mente azufre liquido y vapor.- ‘

2.~ Un procedimiento sesin se reivindica en el
punto 2, caracterizado por.yue la catélisis se efectﬁa a
presidn.-

4,.,- Un procedimiento para el tratamiento total
de piritas de aierro cupriferas.- ‘

Tal y coao se ha descrito en la memoria que
antecede, ilustrado en el dibujb que se scompalia y para
log fines que se nan especificado.-

La presente #lemoria consta de siete hojas escri-

tas a mdquina por una sola de sus caras.-

- 2D1C.1948

Madrid.

PO"’ A."‘
Albertg de Fizabury
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