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PATENTE
DE
INVENCIOR

a favor de Don JULIAN AGUIRRE GATO, de nacionslidaed es-
pafiola, residente en Haro (Logrofio), por "UN PROCEDIMIEN-
TO0 DE FABRICAGION DE FOSFATO BISODICO, FOSFATO TRISODICO
Y, FPINAIMENTE, HIDRATO SODICO, PARTIENDO DE CLORURO SODI-
CO CON INTERVENCION DEL FOSFATO TRICKLCICO (FOSFORImA),
SIENDO APROVECHABLES I.0OS PRODUCTOS INTERMEDIOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén tiene por objeto la obten-
eién de los siguientes productos: 12) fosfato bisédico;
22) fosfato trisédico; 32) hidrato sbdico. Hasta la fe-
cha, la fabricacidén de fosfato bisbdico, ha sido 86lo po-
sible con la intervencién de carbonato de sosa o mds sim-
plemente con sosa cdusticea (hidrato sédico)'y lo mismo
podr{iamos decir del fosfato trisdédico en que, aparte de
ger necesario el carbonato sédico, es imprescindible sa-
lificar el dltimo hidrégeno del 4cido ortofosférico nor-

mal, dnicamente con hidrato gbdico, pues teniendo el
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dcido ortofosférico tres hidrégenos salificables, dos
pueden ser substituf{dos por la sosa del carbonato, pero
el dltimo no se logra, sino con el hidrato sédico (sosa
cdustica).

La presente invencidén resulve de una maners cla-
ra, la substitucidén de los tres hidrégenos salificables
del édcido ortofosférico normal, con el sodio del cloru-
ro sbdico, que se forma en el seno de la reaccién a que
da lugar este nuevo procedimiento.

Siendo el cloruro sbédico una primere materia
extraordinariamente abundante en Espafia, se opera con é1l
para producir por el procedimiento de la invencién: 12)
dcido clorhidrico; 2¢) fosfato bisédico; 32)fosfato tri-
sbdico; y 42) hidrato sédico (sosa cdustica); siendo ca-
da uno de los productos gue se sefialan fases de las reac-
clones a que da lugar lag manipulaciones & gue se some-
te la primerz materia de la que es base este procedimien~
to y tales productos, al producirse dentro de la reaccién,
pueden considerarse cada uno de ellos como final, es de-
eir, que cuando se quiere obtener fosfato bisddico des-
pués de separado para aprovechamiento del mismo, se
vuelve inicialmente a repetir el ciclo, siendo de notar
que el dcido clorhfdrico ha sido recogido previamente
¥y lo mismo se puede decir si el producto a obtener es

de fosfato trisédico.
El procedimiento de invencién partiendo de clo-

ruro sbédico consiste esencialmente en las gigulentes com-

binaciones, operando en la forma que se detalla:
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12) Se hace una mezcla equimolecular en reci-
riente cerrado con salida para el gas (tal como en la
fabricacién del écido clorhfdrico) de cloruro sédico y
dcido sulfirico, produciendo la reaccidn dcido clorhi-
drico gas que se recoge adecuadamente en.bombbnas de
gres con agua y queda un residuo de sulfato dcido de
sodio (bisulfato de sodio). El dcido clorhfdrico que
sale es muy puro, pues al no hacer uso de temperaturas
altas, 8inc la misma temperaturs de la reaccién, no
va gcompﬁado de 1mpurqzas.

2¢) El sulfeto dcido de sodio (bisulfato de so~-
dio) producido en la reacecién anterior, se le agrega,
mezcldndolo intimamente con ayuda de -agua, fosforita
(fosfato tricédlcico) y mds dcido sulfﬁrico; lo que pro-
duce fosfato monosbdico y un precipitado de sulfato de
cal (yeso) aprovechable y, después de recogido por fil-
tracién el sulfato monosdédico, se une a las aghas de
lavado del sulfato de cal, conteniendo en disolucién
todo el sulfato monosddico producido. El sulfato de cal
después de lavado se calcina, siendo aprovechable para
yeso fino o escayole.

32) A la solucién recogida se agrega hidrato de
cal recientemente apagade de 6xido de calcio (cal viva)
y se formard un precipitado de fosfato bicdlcico insolu-
ble y fosfato bisédico muy soluble, gue por filtracién
se separa del fosfato bicélcico y as{ se ha obtenido el
fosfato bisddico que es uno de los productos a que se

refiere esta patente.
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42) Si lo que e desea obtener es fosfato trisb-
dico, se continda tratando ls solucién separada de fosfa-
to bisbédico, resulta.do del proceso n® 3, y agregando més
hidrato de cal se produciré otro precipitado de fosfato
bicdlcico insoluble y fosfato trisédico muy soluble, que
recogida la solucién por filtracibén y evaporando, dara
fosfato trisbdico cristalizado, que es otro producto al
que se refiere esta invencién.

52) 81,10 que se desea obtener es hidrato sbdi-
co, se agrege la solucidén de fosfato trisbédico separada,
més hidrato de cal, y entonces se forma un precipitado
de fosfato tricdlecico insoluble y una solucidén de hidra-
to sédico (sosa cdustica), que después de separado por
filtracidén del fosfato tricdleico, dard por evaporacién
el hidrato sbédico, que es el cuarto producto que tiene
por base esta invencidn.

En la solucién de hidreto sddico, su concentra-
cién depende de la cantidad de agua con que se presume
agotedo el hidrato s6dico en los lavados del fosfato
tricdlcico; en expefiencias se ha logrado sacar caldos
0 soluciones de hidrato sbédico con mds de un cuarenta
por ciento.

De las mezclas y combinaciones resultados en
numerosas experiencias, tanto con pequefias cantidades
en trabajos de laboratorio, como con grandes cantidades
para que sus resultados se acerquen mds a los légicos
de la industria, se obtienen aproximadamente las si-

gulentes cantidadess
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Con 1000 Kgs. de cloruro sbdico se recogen 624 EKgs.

de dcido clorhfdrico gas que disueltos en aguz dan 1783 1li-
tros de dcido clorhfdrico 1liquido con 35% de Scido clor-
nidrico gas y una densidad de 1,19.

Con los 1000 Kgs. de clorurc sbdico, ademds del
dcido clorhfdrico indicado, se obtendrdn 1450 XKgs. de
fosfato bisbédico cristalizado.

1000 Kgs. de fosfato bisbdico cristalizado pro-
ducen 799 Kgs. de fosfato trisddico o bien 1000 de clo-
ruro sédico producen 1155 Kgs. de fosfato trisddico
cristalizado. '

Con 1000 Kgs. de fosfato trisddico cristalizado
se obtienen 316 Kgs. de hidrato sédico (sosa cdustica),

0 bien con 1000 Kgs. de cloruro sédico, 424 Xgs. de sosa
céustica.

Bien entendido que 2 estos resultados hay gue agre-
gar el Zcido clorhidrico del principio de la reaccién.

Las reacciones quimicas que han servido de base

para este procedimiento de la invencidn, son las siguien-

tess

1g8) ClNea + SO4H2 = SO4HNa + C1H

28) 6804HN8 + 3SO4H2 + 3(P04)2033 = 6P04H2Na + 950403
38) 6P04H2Na + 9(0H)2ca = 3(1’04)2083 + 60HNa + 12H20

Por estas reacclones se ve que la cantidad deter—
minada con que se opera de fosforita, es exactamente
igual & la suma de fosfato bicdlecico y fosfato tricdleci-
co que queda al final de la reaccién, y con cuya cantidad

se pueden continuar sucesivas extracciones.
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"Tales proporciones son reales sl los productos
con que se trabaja son puros, pero la fosforita contie-
ne &ldmina, sf{lice, hierro, etc., etc., asi como también
el dcido sulfiérico, por no hablar de otras impurezas,
contiene arsénico y hierro, Estas impurezas son elimi-
nadas en la reaccidén que produce el fosfato bisédico,
ya que quedan insolubles y mezcladas al fosfato bicédleci-
co, en forma de fosfato de hierro y alumina, etc., ¥y
que al quedar impurificado es aprovechable, agregindo-
le cantidad equivalente de 4cido sulfdrico, para trans-

formarlo en un doble superfosfato de cal, hierro y ali-

. mina, con una rigueza de dcido fosférico soluble al

agua y al citrato amdnico, de 52/53. Esto es solamente
en la separacién del fosfato bicdlcico en la produccién
del fosfato bisbdico, porgue en la produccibén de fosfa-
to trisdédico e hidrato sbdico, el fosfato bicdleico for-
mado es casi puro y es aprovechable pare usos enolbgi-
cos, y el fosfato tricdlcico, para usos garmacéuticos.

Se ve claramente que el dcido sulfurico desapa-~
recido en las reacciones, asi como el hidrato cdlcico,
dejan un producto intermedio de sulfato de cal (yeso),
también valorable, por lo gue el procedimiento de esta
invencidn, no desaprovecha ninguno de los elementos de
los que se ponen a reaccionar.

Serén independientes del objeto de la presente

ratente, los mecanismos, Utiles y demds accesorios emplea-

dos en el proceso y, en general, todo cuanto no altere,

cambie 0 modifique la esencialidad de la invencidn.
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:-

1. Un procedimiento de fabricacién de fosfato
bisédico, fosfato trisédico y, finalmente, hidrato 86—
dico, partiendo de cloruro sbédico con intervencidn del
fosfato tricdlcico (fosforita), siendo aprovechables
los productos intermedios, que consiste esencialmente
en realizar una mezcla equimolecular en recipiente ce-
rrado con selida para gas, de cloruro sédico y éacido
sulfirico, en cuya reaccidén se produce &cido clorhidri-
co puro, aprovechable, y un residuo de sulfato dcido de
sodio (bisulfato de sodioc), agregéndose a este sulfato
dcido de sodio, mediante intima mezecla con agua, fos-
forita (fosfato tricédleico) o fosfato tricdlecico puro
méds 4cido sulfirico, 1o que produce fosfato monosldico
y un precipitado de sulfato de cal (yeso), aprovechable,
separéndose pdr filtracibn el sulfato monosddico, que
se une a las aguas de lavado del sulfato de cal, resul-
tando en disolucidn todo el sulfato monosédico produci-
do, a cuya solucidén se agrega hidrato de cal, gue produ-
ce un precipitado de fosfato bicilcico insoluble y fos-
fato bisbdico muy soluble, que por filtracibén se separa,
10gréndose as{ uno de los productos del proceso de lg
invencién.

2. Un procedimiento de fabricacidn de fosfato

bisédico, fosfato trisddico y, finalmente, hidrato sé-



10,

i5.

20.

25.

186124

dico, partiendo de cloruro sdédico con intervencidn del
fosfato tricédleico (fosforita), siendo aprovechables
los productos intermedios, segin la reivindicacidn an-
terior, que se caracterizs por el hecho de partir del
cloruro sdédico, tratarlo con dcido sulfirico que pro-
duce sulfato 4cido de sodio (bisulfato de sodio), agre-
gando a éste agua con fosforita o fosfato tricdlcido
puro més dcido sulflrico, produciéndose fosfato meno-
gbédico disuelto, el cual tratado con hidrato de cal,
origina el fosfato bisdédico en solucidén.

3. Un procedimiento de fabricacibn de fosfato
bisbdico, fosfato trisbdico y, finalmente, hidrato sé-
dico, partiendo de cloruro sbédico con intervencién de
fosfato tricdleico (fosforita), siendo aprovechables
los productos intermedios, segin las reivindicaciones
1y 2, que se caracteriza por el hecho de qﬁe para ob-
tener el fosfato trisbédico se continda tratando la so-
luciébn separada de fosfato bisbdico obtenida, y agregan-~
do més hidrato de cal se producird otro precipitado de
fosfato bicdleico insoluble y fosfato trisddico muy so-
luble, que recogida la solucién por filtrecidén y evapo~
rando, daréd fosfato trisddico cristalizado, que es otro
producto del procedimiento de la invencidn

" 4. Un procedimiento de fabricacién de fosfato
bigbdico, fosfato trisbdico y, finalmenfé, hidrato sé-
dico, partiendo de cloruro sédico con intervencién del
fosfato tricdlcico (fosforita), siendo aprovechables

los productos intermedios, segin las reivindiceciones
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1l a 3, que se caracteriza por el hecho de que para obte-
ner hidrato sddico (sosa cdustica) se agrege a la solu~
cibn de fosfato trisédico de la reivindicacién anterior,
mds hidrato de cel, formdndose un precipitedo de fosfato
tricdlcico insoluble y una solucidén de hidrate sbdico
(sosa céustica), que después de separadea por filtracién
y evaporads produce el hidrato sédico, como uno de los
productos del proceso de la invencidn.
5. Un procedimiento de fabricacién de fosfato

bigddico, fosfato trisébdico y, finalmente, hidrato sé-

dico, partiendo de cloruro sédico con intervencidn de

fosfato tricdleico (fosforita), siendo aprovechables

los productos intermedios, segin las reivindicaciones

1 a 4, que se caracteriza por el hecho de que trabzjan-

do con productos puros, la cantidad determinada con que
se opera de fosforita es igual a la suma de fosfato bi-
cdleico y fosfato tricdleico gque queda al final de la
reaccibn, con cuya cantidad se pueden continuar suce-
sivas extracciones.

6. Un procedimiento de fabricacibn de fosfato
bisbédico, fosfato trisbddico y, finalmente, hidrato sé-
dico, partiendo de cloruro sédico con intervencidn del
fosfato tricdleico (fosforita), siendo aprovechables

los productos intermedios.

Todo ello segin queda descrito y reivindicado

en la presente memoria descriptiva, que consta de diez
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hojas foliadas, escritas & mdquina por una sola cara.

Barcelona, a diez y nueve de noviembre de mil no-

vecientos cuarenta y ocho.

Julidn AGUIRREB GATO
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