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MEMORIA DESCRIPTIVA *

DE IA

PATENTE DE INVENCION

que p o r  20 ag o s  para. E sp ad a y  su s  p o s e s io n e s ,  s e  s o l í c i t a  a  fa v o r  de 

DON HIGINIO GIL CANTERO, de n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la , d o m ic iliad o  en  -  

SEVILIA-ESPASa.,  c a l l e  P e S u e la s ,8  p o r : UN HORNO PARA LA FUSION ORDINA­

RIA IB  MINERALES Y E3PECIAIMEMTB PIRITICA DE MINBRAIE3 DE COBRE.-

-M emoria d e s c r ip t iv a ^

A ntiguam ente l a  o b te n c ió n  de m atas de cobre  se  p r a c t ic a b a  en 

hornos de r e b e r b e r o , h ac ié n d o se  dos o p e ra c io n e s  in d e p e n d ien te s  y  en 

h orn os d i s t i n t o s ,  s ien d o  l a  p r im e ra ; c a lc in a c ió n  d e l  m in e ra l y  l a  s e ­

gunda, fu s ió n  d e l  m in e ra l c a lc in a d o ,  m ezclado con m in e ra le s  o x id ad o s 

5 y  e s c o r i a s  p ro c e d e n te s  de o p e ra c io n e s  a n t e r io r e s  e n  l á  fu s ió n  de mata 

b r u ta ,  o b ten ién d o se  en  é s t a  segunda o p e r a c ió n , lam ata  b r u ta  a n te s  d i­

c h a , p a ra  p a s a r l a  a  su tra ta m ie n to  de c a lc in a c ió n  y  p o ste r io rm e n te  á  

l a  f u s ió n ,  p a r a  p ro d u c ir  mata f i n a ;  e stán d o  y á  é s t e  p ro ced im ien to  -  

de o b te n c ió n  de m ata de cobre  en  d e sh u so , h abiendo s id o  s u s t i t u id o  

10 p o r o tr o  en  e l  que l a s  o p e ra c io n e s  de c a lc in a c ió n  y  fu s ió n  se  hacen  

conjuntam ente en  un s o lo  h orn o , em pleándose gen eralm en te  e l  horno de
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cuba,  re c ib ie n d o  é s t a  o p e ra c ió n  de coh ju n to  cuando ee  trí-v ^ i  md.ne'r a le s  

r i c o s  en a z u f r e ,  e l  nombre de fu s ió n  p i r i t l c a  aprovech ándose  e l  c a lo r  

d e s a r r o l la d o  p o r l a  com bustión  d e l a z u f r e ,  con e l  c o n s ig u ie n te  ahorro  

de o t r a  c l a s e  de c o m b u st ib le .-

Los h ornos em pleados en é s t a  o p e ra c ió n  s im u ltan e a  p a ra  p ro d u c ir  

m atas de c o b re , son  generalm en te  de p la n ta  r e c t a n g u la r  de g ran d es dimen­

s io n e s ,  con c a m isa s  de ag u a } s ie n d o  e l  c o s te  de é s t e  t ip o  de ho,rnos y su 

i n s t a l a c ió n ,  e le v a d ls im o a  p a ra  una em presa de pequeño c a p i t a l . -  

- P ara  l a ^ f u s ió n  o r d in a r ia  de m in e ra le s  de c o b re , s e  em plearon  t*a,

A s t u r i a s ,  h orn os t ip o  c u b ilo te  como l o s  em pleados en l a  fu s ió n  d e l  h ie ­

r ro  fu n d ido  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de p ie z a s  p rev iam en te  m old ead as, en  cu­

yos hornos e l  co m b u stib le  em pleado e r a  le ñ a  p roced en te  de a r b u s t o s ,  -  

que se  m ezclaba con e l  m in era l en cap as a l t e r n a s  cuyos h ornos e s ta b a n  

com puestos de un c i l in d r o  de chapa de h ie r r o ,  r e v e s t id o  in te r io rm e n te  

de un m a t e r ia l  r e f r a c t a r i o ,  ten ien d o  e l  p r in c ip a l  in co n v en ien te  en  su 

fu n c io n am ien to , da que con l a  te m p e ra tu ra  y  r e a c c io n e s  que se  p ro d u c ía , 

se  d e s t r u ía  e l  m a te r ia l  r e f r a c t a r i o ,  l le g a n d o  a  quem arse l a  en v o lv en te  

de chapa que c o n s t itu y e  e,l h o rn o , v ién d o se  o b lig a d o  e l  o p erad o r á  pa­

r a r  l a  o p e ra c ió n  de f u s ió n ,  con e l  c o n s ig u ie n te  t r a s t o r n o ,  no so lo  da 

l a  p e rd id a  p o r no s e g u ir  p roduciendo  mata de c o b re ; s in o  tam bién  por 

l a  r e p a r a c ió n  y  c o s te  d e l  m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  d e s t r u id o .-

También lo s  h ornos p a ra  l a  fu s ió n  p i r i t l c a  de m in e ra le s  c o b r iz o s  

son de muy e lev ad o  p r e c io ,  p a ra  que una e n t id a d  que empezando ó fu n c io ­

n ar  ó que s ien d o  m in era , p re te n d a  e l  ta n te o  de fu n d ir  su s m in e ra le s ; -  

pueda a d q u i r i r l o ,  y  p or o t r a  p a r t e ,  l o s  s im p le s  c u b i lo t e s  no son  p rá c ­

t i c o s  p ara  l a  fu s ió n  o r d in a r ia  con c a rb o n e s , y  menos adn p a ra  l a  fu s ió n  

p i r i t i c a ,  re su lta n d o  an tiecon óm ico  p o r  l a s  in c id e n c ia s  que se  p re se n ta n  

en su  fu n c io n a m ie n to .-

40 P or to d o s l o s  razon am ien tos a n te s  c i t a d o s  s e  ha pensado en l a

c o n stru c c ió n  de ó s te  hom o que n os ocupa y  cuyo r e g i s t r o  se  s o l i c i t a ,  

p a ra  l a  f u s ió n  o r d inar i a  de m in e ra le s  y  e sp e c ia lm e n te  p i r i t l c a  de mine­

r a l e s  de c o b r e , t ip o  v a s o ,  con doble en v o lv en te  d iv id id a ,  p a ra  l a  c i r -
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c ü la c ió n  de a g u a , de r e f r i g e r a c ió n ,  e l  c u a l se  c a r a c te r ir z s  p o r e s t a r  

4S c o n stru id o  en l a  form a s i g u ie n t e :

Por una b a se  fu n d ac ió n  ( L - f i g s .1 - 2 )  de p la n ta  c i r c u l a r ,  cons­

t r u id a  en o b ra  de m am posteria , so b re  l a  que i r á  montada y  f i j a ,  l a  

p a r te  i n f e r i o r  ó p rim e r cuerpo d e l  horno que se rá , de form a c i r c u la r  

y c o n s t i tu id o  p o r  c u a tro  s e c t o r e s  i g u a l e s  ( 2 - f i g s . l - 2 - 5 - 4 - 5 )  en form a 

50 de c a ja s  e n v o lv e n te s  p a ra  l a  c ir c u la c ió n  d e l  ag u a  de r e f r i g e r a c ió n

c o n s t r u id a s  de chapa de h ie r r o  y  u n id a s  e n tr e  s í ,  p o r medio de unos hlea 

r ro a  de á n g u lo s  ( 3 - f i g a . l - 2 - 3 - 4 )  con su s  t o r n i l l o s  c o rre sp o n d ie n te s  y  

con in t e r p o s ic ió n  de ju n ta s  de am ian to , e stan d o  s u j e t a s  y  f i j a s  á  l a  

b a se  fu n d ac ió n  ( 1 - f i g s . l —2— de m am po steria , p o r medio de unos e sp a —

58 r r a g o s  de h ie r r o  ( 4 - f i g s . l - 2 )  que se  a t o r n i l l a r a n  á  unos h ie r r o s  de 

á n g u lo s  ( 5 - f l g s . 1-2 ) que l le v a n  p o r  su  p a r te  i n f e r i o r ,  l a s  c a ja s  en­

v o lv e n te s  ( 2 - f i g s . l - 2 ) . -

La e n tra d a  d e l ag u a  en  l a s  d ic h a s  c a ja s  e n v o lv e n te s , p a ra  l a  

r e f r i g e r a c ió n ,  se  v e r i f i c a r á  indepen dien tem en te una de o t r a ,  p o r lo s  

60 h a c e s  de tu b o s (6  y  7 - f i g s . l - 2 - 3 - 4 - 5 )  que l a  r e c i b i r á  de l a  t u b e r ía  de 

a lim e n ta c ió n  ( 8 - f i g s . 1 -2 -3 )  que p a sa  p o r e l  i n t e r i o r  de l a  fu n d ac ió n  

b a se  ( l - f i g s . 1 - 2 )  y  ó s t a  a  su  v e z , d e l  d e p ó s ito  ó d e p ó s ito s  i n s t a l a ­

dos a l  e f e c t o ,  e fe c tu á n d o se  l a  s a l i d a  a l  e x t e r i o r  d e l  agu a c a l ie n te  

p or l o s  tuboá ( 9 - f l g s . l - 2 - 4 - 5 )  que l a  v e r t i r á n  so b re  unos conos -  

65 ( 1 0 - f i g s . l - 2 )  pasando de ó s t o s ,  á  un 3Ubo g e n e r a l  ( l l - f i g s . 1 - 2 )  de

re c o g id a  montado en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  cám ara c o le c to r a  de a i ­

r e . -

A lre d e d o r  de l a s  eajaadP ^ag& a¿ e n v o lv e n te s , ( 2 - f i g s . l - 2 )  y  

aproxim adam ente á  m itad  de su  a l t u r a ,  s e  m ontará f i j a ,  una c a ja  c i r -  

70 c u la r  ( 1 2 - f i g s . 1 -2 -5 )  de s e c c ió n  r e c t a n g u la r ,  que c o n s t i t u i r á  l a  cá­

mara c o le c to r a  d e l  v ie n t o ,  l a  c u a l  e s t a r á  en  com unicación  con e l  -  

i n t e r i o r  d e l  h orn o , p o r medio de una s e r i e  de to b e r a s  ( 1 3 - f i g s . l - S )  

c o lo c a d a s  en  d iám etro s p e rp e n d ic u la re s  e n tre  s í ,  re c ib ie n d o  l a  d i ­

cha cámara c o le c to r a  e l  a i r e  p o r  medio de l o s  dos tu b o s de conduc- 

75 c ló n  ( 1 4 - f i g s . 1 -2 -3 ) a c o p la d o s  en  n i  tubo  r e p a r t id o r  ( 1 5 - f i g s .1 -2 )
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A
que lo  r e c ib e  a  su  vez  d irectam en te  p or e l  tubo ( 1 6 - f i g s . 1 -3 ) re g u lá n ­

dose l a  en trad a  de dicho a i r e  á - l a  cám ara, p or me d io  de unas v á lv u la s  

de p aso  ( 1 7 - f i g s .1 - 2 )  lle v a n d o  l a  d ich a  cám ara c o le c to r a  de a i r e (1 2 -  

f i g s .1 - 2 - 5 )  una s e r l e  de a g u je r o s  m i r i l l a s  ( 1 8 - f l g .2 )  t a n ta s  como to -  

80 b e r a s  te n g a , que i r á n  en com unicación  d i r e c t a  con e l l o s ,  p a ra  poder 

o p e ra r  p o r l a s  mismas con e sp e to n e s , en ca so  de o b s t r u c c ió n  de l a s  

d ic h a s  t o b e r a s ,  lle v an d o  l a s  c a ja s  de agu a que forman e l  cuerpo b a jo  

d e l horno p o r  su  p a r te  i n f e r i o r ,  unos o r i f i c i o s  con su s  p iq u e ra s  (1 9 - 

f l g s .1 - 2 - 3 - 5 )  p a ra  l a  s a n g r ía  ó s a l i d a  de mata de cobre  fu n d id a  y  un 

85 poco más a r r i b a ,  o t r o s  o r i f i c i o s  con su s  c o r re sp o n d ie n te s  p iq u e ra s  -  

( 2 0 - f i g a . 1 -2 —3) p a ra  l a  s a l i d a  de e s c o r i a s . -

La p a r te  s u p e r io r  ó segundo cuerpo d e l  h orn o , e s t a r á  c o n s t i t u i ­

do p o r un c i l in d r o  d o b l e ( 2 1 - f i g s .1 -2 -3 ) de chapa de h ie r r o  compuesto 

' de dos c a ja s  con e n tra d a  y  s a l i d a  de a g u a s ,  p o r medio de su s  tubos 

( 2 2 - f g . l )  in d ep en d ien te  de l a s  c a j a s  i n f e r i o r e s ,  e s ta n d o  u n idos lo s  

dos cu erp o s s u p e r io r  ó i n f e r i o r ,  p o r medio de su s p e s ta ñ a s  ( 2 3 - f ig p .  

1 -2 ) ab ro ch ad as con s u s  c o rre sp o n d ie n te s  t o r n i l l o s  y  con  i n t e r p o s i ­

c ió n  de ju n ta s  de am ianto p a r a  que au unión  y c ie r r e  s e a  herm ótioo 

y p e r f e c t o ,  term inando dicho c i l in d r o  doble ( 2 1 - f i g s .1 - 2 - 3 ) p o r  su  

98 p a r te  s u p e r io r ,  en  un tro n co  c o n o ( 2 6 - f ig s .1 -2 )  que une á  su  vez á

l a  chimenea ( 2 7 - f i g s . l - 2 )  p a ra  l a  conducción  y  s a l i d a  de hornos, l l e ­

vando tam bién  una com puerta (2 8 - f i g s . 1 -2 ) p a r a  3a c a rg a  d e l combus­

t i b l e  y  d e l m in era l á  f u n d ir . -

Dicho h om o i r á  dotado de una com puerta de e n tra d a  ( 2 9 - f i g s . l )  

100 p r a c t ic a d a  en su  fu n d ac ió n  b a s e ,  p or l a  c u a l  e n t r a r - a  e l  o p e r a r io  

p ara  su l im p ie z a  y  r e p a r a c ió n , penetrando  e n  su  i n t e r i o r ,  p o r  l a  -  

a b e r tu r a  ó hueco de e n tr a d a  ( S O - f i g . l )  hecho en  e l  fo n d o , e l  c u a l  

i r á  c u b ie r to  p or una p la c a  de c i e r r e ( 3 1 - f i g . l )  c o n s tr u id a  de h ie r r o  

fu n d id o .-

108 Dicho horno de fu n d ic ió n  podrá s e r  c o n stru id o  en mayor ó menor

tamaño y en  d i f e r e n t e s  c l a s e s  de m a te r ia le s  ap ro p ia d o s  p ara  e l l o . -  

Todo formando e l  h om o p ara  l a  fu s ió n  o r d in a r ia  de m in e ra le s

— 4 —
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y  e sp e c ia lm e n te  p t? i t ic a  de m in e ra le s  de c o b r e , que n os ocupa y  cuyo r e ­

g i s t r o  se  s o l i c i t a ,  aegdn se  d e t a l l a  en  lo s  d ib u je s  a d ju n to s  que r e ­

lio p r e s e n ta n .-

La f i g u r a  1) E l  h om o v i s t o  en a lz a d o  y  en  se c c ió n  v e r t i c a l  p a ­

r a  m ejpr v e r lo  in te r io rm e n te  con toda su  d i s p ia i e ló n  y  m o n ta je .-  

La f i g u r a  2) E l  horno v i s t o  e x te r io rm e n te  en  a l z a d o .-  

, La f i g u r a  3) E l  horno v i s t o  en p la n ta  y en  se c c ió n  p a ra  m ejor ver 

118 su form a c i r c u l a r ,  d i s p o s ic ió n  ^  m o n ta je .-

La f i g u r a  4) Un d e t a l l e  en  p la n ta  de una de l a s  c u a tro  c a ja s  de 

ag u a , de que e s t á  c o n s t i t u id a ,  l a  en v o lv en te  de r e f r i g e r a c i ó n ,  y

La f i g u r a  8) O tro d e t a l l e  en a lz a d o  de l a  misma c a ja  de r e f r i ­

g e r a c ió n .-  -
<3>
^ 3
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- R E I V I N D I C A C I O N  E S -

Se  r e iv in d ic a  como de l a  p r o p ia  y  nueva in v e n c ió n  l a  p ro p ie d a d  y  ex ­

p lo ta c ió n  e x c lu s iv a s  de :

1) Un horno p a ra  l a  fu s ió n  o r d in a r ia  de m in e r a le s ,  e sp e c ia lm e n te  p i r i -  

t l c a  de m in e ra le s  de c o b re , c a r a c te r iz a d o  p o r  e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r una 

b a se  fu n d ac ió n  de p la n ta  c i r c u l a r ,  c o n s t r u id a  en o b ra  de m anipostería -  

so b re  l a  que i r á  montado e l  cuerpo i n f e r i o r  d e l  horno que s e r á  tam bién 

de form a c i r c u l a r  y  c o n s t i tu id o  p o r c u a tro  s e c t o r e s  i g u a l e s  en  forma de 

c a ja s  e n v o lv e n te s  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  d e l  agu a de r e f r i g e r a c ió n ,  co n s­

t r u id a s  da Bs-s ch ap as de h ie r r o  y u n id as e n tre  s i ,  p o r  medio de unos 

h ie r r o s  án g u lo s  con su s  t o r n i l l o s  c o r re sp o n d ie n te s  y  con in t e r p o s ic ió n  

de ju n ta s  de am ianto e stan d o  s u je t a s  y f i j a s  á  l a  b a se  fu n d ao lón  de -  

m am posteria , p or medio de unos e s p á r r a g o s  de h i e r r o s ,  a t o r n i l l a d o s  á  

unos h ie r r o s  án g u lo s  que l le v a n  p or su  p a r te  i n f e r i o r . -

2 ) Un horno p a ra  l a  f u s ió n  o r d in a r ia  de m in e ra le s  y  e sp e c ia lm e n te  p i -  

r l t i c a  de m in e ra le s  de c o b r e , segdn  r e iv in d ic a c ió n  1) c a r a c te r iz a d o  p o r 

l l e v a r  l a s  c a ja s  e n v o lv e n te s  l a  e n tra d a  d e l  ag u a  p a ra  l a  r e f r ig e r a c ió n  

independientem ente una de o t r a ,  p o r medio de dos h ac e s  de tu b o s que -  

l a  r e c ib i r á n  p o r una tu b e r ía  de a lim e n ta c ió n  que p a s a r á  p o r e l  in t e ­

r i o r  de l a  b a se  fu n d a c ió n , y  ó s t a  a  su  vez d e l  d e p o s ito  ó d e p ó s ito s



in s t a l a d o s  a l  e fec tQ  v e r i f ic á n d o s e  l a  s a l i d a  a l  e x t e r io r  d e l  agua c a -  

140 l í e n t e ,  p o r  unos tu b o s que ván w n ta d o s  en  l a  p a r te  s u p e r io r ,  que l a  

v e r te r á n  so b re  unos conos y  de ó s t o s ,  á  un tubo g e n e ra l de re c o g id a  -  

montado en  l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  c a ja  c o le c t o r a  de a i r e , -

3) Un horno p a ra  l a  fu s ió n  de m in e ra le s  y  e sp e c ia lm e n te  p l r i t l c a  de mi­

n e r a le s  de c o b re , segd n  r e iv in d ic a c io n e s  1) y  2) c a r a c te r iz a d o  por l l e -  

145 v a r  montada a lr e d e d o r  de l a s  c a ja s  de ag u a  e n v o lv e n te s  y  aproximadamen­

te  á  m itad  de su  a l t u r a ,  una c a ja  c i r c u l a r  de s e c c ió n  r e c t a n g u la r ,  que 

c o n s t i t u i r á  l a  cám ara c o le c to r a  d e l  v ie n t o ,  l a  eaaáU i r á  en com unicación  

con e l  i n t e r i o r  d e l  h om o p o r medio de una s e r i e  de to b e r a s  c o lo c a d a s  -  

en  diám etro  p e rp e n d ic u la re s  e n tre  s i ,  r e c ib ie n d o  l a  d ich a  cám ara co- 

150 l e c t o r a  e l  a i r e ,  p o r medio de dos tu b o s de con d u cción  a c o p la d o s  en  e l  

tubo r e p a r t id o r  que lo  r e c ib e  á  su vez d irec tam en te  de o tr o  tu b o , r e ­

gu lán d ose  l a  e n tra d a  d e l  a i r e  á  l a  cám ara, p o r  medio de unas v á lv u la s  

de p a s o ,  lle v an d o  una s e r i e  de a g u je r o s  m i r i l l a s ,  t a n t a s  como to b e ra s  

te n g a , que I r á n  en  com unicación  d i r e c t a  con e l l a s  p a ra  poder o p e ra r  

155 p o r  l a s  m ism as, en  oaso  de o b s t r u c c ió n , ten ien d o  l a s  o g a s  de agu a  que 

form an e l  cuerpo b a jo  d e l  horno p o r su  p a r te  i n f e r i o r  unos o r i f i c i o s  

con su s  p iq u e r a s  c o r re sp o n d ie n te s  p a ra  l a  s a n f r l a  ó s a l i d a  de m ata de 

cobre fu n d id a  y  un poco más a r r i b a ,  o t r o s  o r i f i c i o s  con su s  p iq u e ra s  

p a ra  l a  s a l id a , da e s c o r i a s , -

160 4) Un horno g a ra  l a  f u s ió n  o r d in a r ia  de m in e ra le s  y  e sp e c ia lm e n te  p i-

r i t i c a  de m in e ra le s  de c o b re , segdn  r e iv in d ic a c io n e s  1) á  3) c a r a c ­

t e r iz a d a  p o r  e s t a r  c o n s t i tu id o  su  cuerpo s u p e r io r  p o r  un c i l in d r o  do­

b le  de chapa de h ie r r o  com puesto de dos c a ja s  con e n tra d a  y  s a l i d a  de 

agu a por medio de unos tu b o s in d e p e n d ien te s  de l a s  cg a s  i n f e r i o r e s  

165 e stan d o  u n id o s l o s  dos cu erp o s s u p e r io r  ó i n f e r i o r ,  p o r medio de unas

p e s ta ñ a s  que l le v a n  á  todo su a lr e d e d o r  ab ro ch ad as con su s  co rre sp o n d ien ­

t e s  t o r n i l l o s ,  y con in t e r p o s ic ió n  de ju n t a s  de am ianto p ara  su m ejor -  

y  más p e r fe c t a  u n ió n , term inando d icho c i l in d r o  doble p o r  su  p a r te  su ­

p e r io r  en un tron co  de cono que une a  su  vez  con ó l  a  una chimenea -  

170 p a ra  l a  s a l i d a  de humos lle v an d o  tam bión una com puerta de e n tra d a  pa­

r a  l a  c a rg a  d e l  co m b u stib le  y  d e l  m in era l á  f u n d i r . -
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5 )  Un horno p a ra  l a  fu s ió n  o r d in a r ia  de m in e ra le s  y  e sp e c ia lm en te  p i r l t i c a  

de m in era le s  de c o b re , segd n  r e iv in d ic a c io n e s  1) á  4) c a r a c te r iz a d o  p o r  - ^ 

i r  dotado de su  com puerta de e n tra d a  p r a c t ic a d a  en l a  b a se  fu n d ac ió n  -

y una a b e r tu r a  ó hueco hecho en e l  fondo d e l  cuerpo i n f e r i o r ,  que i r á  

c u b ie r to  por una p la c a  de c ie r r e  de h ie r r o  fu n d id o  s ir v ie n d o  ambas p a ra  '  

l a  e n tra d a  en  e l  i n t e r i o r  d e l  h o rn o p a ra ,su  l im p ie z a  y r e p a r a c ló n .-

6 ) Un horno p a ra  l a  fu s ió n  o r d in a r ia  de m in e r a le s ,  segÓn r e iv in d ic a c io n e s  

a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  c o n s i s t i r  e se n c ia lm e n te  e n : UN HORNO PARA,

LA FUSIÓN ORDINARIA. DE MINERALES Y BSI^CIALMENTE PIRITICA BE MINERALES

BE COBRE. -

C o n sta  l a  p re se n te  

numeradas y  m ecan o g ra fiad as en una 

plano p a r a  su  m ejor com pren sión .-

memoria d e s c r ip t iv a  de s i e t e  h o ja s  

s o l a  c a r a  a  l a s  que se  acompaña un

MADRID, 25 de noviem bre de 1 9 4 8 .-
<<90!!{fu 0} ^
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