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DISPOSITIVO DE UNION PARA TUBERIAS DE PRESION

DIPL.-ING. JURGEN GUIDO, de nacionalidad, alemana^
..... residente en Borsigstrasse 4, Neutraubling bei

* Regensburg, República Federal Alemana.

La invención se refiere a un dispositivo 
de unión de tubería de presión, con boquilla de tu­
bería de presión, contrapieza y tuerca de racor^ en el 
que el cono interior de la contrapieza y un cono 

5. hueco de apoyo de la tuerca de racor tienen ángulos
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.c6Kip.pá"^pyoximadamente iguales en la zona de 60S y la super- ¡ 
ficie de apoyo trasera de la boquilla, en forma de collarín 
exterior de la tubería de presión, tiene la forma de una zona 
esférica.

Los sistemas de tuberías equipados con unió 
nes de tubería de presión de esté tipo, como por ejemplo en 
los sistemas de tuberías de inyección de motores de combustión 
interna, poseen a continuación del punto de unión precitado, 
por regla general, unos tramos de tuberías más o menos largos 
sin sujetar, que no sólo están expuestos a las pulsantes pre­
siones de trabajo del medio de impulsión transportado, sino 
también a las vibraciones de servicio, en la mayoría de los 
casos inevitables. Como la boquilla de presión está rígidamen­
te apretada por la tuerca de racor contra la contrapieza, condu 
cen estas boquillas, hoy día aún normalizadas, fijadas por re­
calcado a la tubería de presión con un escalón anular trasero, 
de curao transversalmente con relación a ésta, con mucha fa­
cilidad a roturas por entalladura en el punto de transición 
de la tubería de presión a la boquilla. Desde hace algún tiem­
po se pasó, por esta razón, a formar las boquillas en forma dt 
zona esférica en su superficie de apoyo trasera, con lo que 
no solo se aumenta, visto en sección longitudinal de la boqui­
lla, considerablemente el ángulo encerrado entre la superficie 
de apoyo trasera de la boquilla y la tubería de impulsión a 
continuación, reduciendo asi considerablemente en este lugar 
el peligro de rotura por entalladura, sino porque también se 
pudo reducir considerablemente el trabajo de deformación nece­
sario para el recalcado de la boquilla,Una unión de tubería 
de presión del tipo citado al principio, cuya tuerca de racor 
necesita tener únicament e un cono hueco de apoyo adaptado a30.



.s&méríicie de apoyo trasera, sé describe por ejemplo en * ' v **;  ̂ ¡
las figuras 3 y 4 de la Patente Británica 888.053* Este tiene,j
sin embargo, en comparación con lá unión de tubería de presión]
normalizada y precitada la desventaja que, en eí caso de unir-}
se inicialmente la tubería de presión con la contrápieza algo
ladeada, no se pueden ejercer esfuerzos autoalineadores sobre
la boquilla al apretar a continuación la tuerca de racor. Como
en la mayoría de los casos no se pueden evitar del todo los
defectos de alineación al unir tuberías de presión, existe por
lo tanto el peligro que el cono de junta de la boquilla no hér
metice con seguridad en el cono interior de la contrapieza, a
pesap&e apretar fijamente la tuerca de racor.

La invención tiene por cometido perfecciona^ 
la unión de tuberías de presión citada al principio con un pe­
ligro reducido de rotura por entalladura de manera que, a pesar 
de posihles fallos en la alineación de la boquilla, al fijar 
lá tubería de presión estos se eliminan por sí solo, tal y 
como hasta ahora sólo era posible en las boquillas de tubería 
de presión normalizadas con una superficie anular de apoyo tra 
sera dispuesta transversalmente con relación al eje de la tube 
ría. .

El cometido planteado se soluciona, según 
la invención, porque con una introducción ladeada de la boqui­
lla en el cono interior de la contrapieza y por lo tanto un 
apoyo unilateral correspondiente de la boquilla en un punto 
del cono hueco de apoyo de la tuerca de racor, la dirección, 
que parte del punto de intersección de las direcciones de 
fuerza desde este lugar y del punto de apoyo contiguo de la 
boquilla en el cono interior, haciqál único lugar de apoyo 
opuesto de la boquilla en el cono interior encierra con la ge-
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neratríc-del cono interior, que pasa ior ei punto de contacto 
en dirección hacia su vértice, un ángulo, que es con relación! 
a un ángulo recto más pequeño que el ángulo de fricción de 
deslizamiento de la boquilla con relación al cono interior.

Con un desarrollo asi de la unión de la 
tubería de presión se garantiza - como se explica más adelanta 
no solamente una componene auto-alineante suficiente, sino 
que la boquilla, considerablemente menos ensanchada sobre el 
diámetro de la tubería frente á las boquillas usuales hasta 
ahora, se puede recalcar ahora a la tubería prácticamente li_ 
bre de flujo de manterial y, por lo tanto, Con un recalcado 
mínimo. Esto significa no sólo una fabricación más sencilla 
de la boquilla, sino también una reducción considerable de la 
solidificación en frío del material de la boquilla, que se 
presenta durante el recalcado, y que es indeseable debido a que 
el material se vuelve así más frágil y provoca un peligro 
de rotura por entalladura. Por consiguiente, las roturas por 
entalladura en un empalme de tubería de impulsión de este 
tipo quedan excluidas también con el sistema de tuberías tra­
bajando bajo condiciones de servicio desfavorables.

Mediante una elección según la invención da 
las condiciones de diámetros y de ángulos mencionados ante­
riormente queda garantizado que en los lugares de contacto de 
la boquilla introducida alabeada con la contrapieza y con la 
tuerca de racor aparecen en su ulterior apriete componentes 
de fuerza eficaces siempre en el sentido de la áutoalinea- 
ción y que superan la normal adherencia por fricción en las 
superficies de contacto.

Después deí estudio empírico de las medi­
das que garantizan el resultado buscado se ha mostrado en la



práct'icd,,-qne también presentan el deseado efecto de autoalinea' r. . **1
ción aquellas boquillas con caras de apoyo traseras en forma 
de zonas esféricas, cuya relación de diámetros exteriores y de 
ángulos antes mencionados sobrepasan hacia arriba y hacia aba­
jo dichos valores dé relación. Siendo asi se pudo hacer cons­
tar sorprendentemente que la deseada autoalineación en las 
mencionadas boquillas queda garantizada siempre cuando según 
la invención el ángulo entre el plano de intersección formado 
entre el cono obturador y la esfera receptora de la zona esfé­
rica de apoyo de la boquilla, y la dirección de las tangentes 
de la superficie esférica se halla en lá zona entre c(. y l,2o(. , 
y la relación de diámetros entre el diámetro exterior de la bo 
quilla y el diámetro exterior de su cara frontal extrema se 
halla en la zona de 1,30 ¿.g ^1,65 ^  .

En el dibujo está ilustrada la invención
a modo de ejemplo.

La figura 1 muestra en sección longitudinal 
una unión para tuberías de presión según la invención;

La figura 2 muestra un diagrama que aclara 
el significado de la formula según la invención.

El lugnr de unión de tuberías de presión rjg 
presentado en la figura 1 se encuentra en un extremo de una 
tubería de inyección 1, que puede ser ror ejemplo parte com­
ponente del sistema de inyección de un motor de combustión in­
terna. El extremo representado de la tubería de inyección 1 
presente una boquilla de empalme recalcada que en su extrpmo 
libre presenta un cono de junta usual 2 cuya cara de apoyo tra 
sera 3 forma en su zona de apoyo una zona esférica 4, que en el 
borde exterior de la boquilla hace transición al cono de jun­
ta 2 sobre una parte redondeada 5.



El cono de junta 2 y el cono interior 6 de ¡ 
una contrapieza 7, del lugar de unión, presenten ámbos unéngui

10.

lo de conicidad de aprox. 60a. Para fijar la tubería de presiójn 
1, a la contrapieza 7 sirve una tuerca de racor 8 que se puede 
enroscar con su rosca interior sobre una rosca exterior 9 de 
la contrapieza 7. En el extremo interior de su taladro axial 
10, la tuerca de racor 8, esta dotada de un cono hueco de apo­
yo 11 con un ángulo de conicidad ^ d é  60S aproximadamente.

El diámetro exterior D de la boquilla sobre 
pasa al diámetro exterior d de su cara frontal extrema en solo

15:**.

el 31% aproximadamente. El plano de intersección 12 entre la 
cara esférica 13 que presenta lq&ona esférica 4 y la cara cóni 
ca del cono de junta 2 comprende con la tangente 14 de la cara 
esférica 13, en su lugar de intersección con el plano de in­
tersección 12, un ángulo ̂  de 72a aproxim dómente lo que co­
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rresponde al mismo tiempo a aproximadamente el 20% más que el 
ángulo que corresponde a la mitad de .lo que vale la diferen­
cia entré 1803 y el ángulo de conicidad ^  dél cono hueco de 
apoyo de la tuerca ds racor.

A continuación se supone que la tubería de 
inyección 1 se aproxima del modo representado, no exactamente 
alineada a la contrapieza 7, y concretamente girada hace fuera 
en dirección axial en el sentido de las agujas del reloj. En el 
primer apriete de la tuerca de racor 8 la boquilla hace contac 
to et¡ el cono interior 6 de la contrapieza 7 en los lugares 
14* y 15, y en el cono hueco de apoyo 11 de la tuerca de ra­
cor 8 solamente en el lugar 16. La autoalineación pretendida 
en el ulterior apriete de la tuerca de racor 8 comienza cuando 
en ello para ios lugares de contacto 14*, 16 y 15 son posibles 
tales direcciones de fuerza de rotación, según la figura 1 las30
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.áiRee*ei33?js 17) 18 y 20, que parten de un punto común en la 
boquilla, el punto 19 en la figura 1 que en los lugares de

!contacto 14', 16 y 15 forman con respecto a los extremos de i 
generación, en la deseada alineación, un ángulo ^ en cada caso 
que es en mas de 909 mayor que el ángulo de rozamiento ? . El 
ángulo de rozamiento ? se ha de considerar en el presente caso 
con 6B de contacto de rozamiento de partes dé acero ligeramente 
engrasadas.

Como se desprende de la figura 1 los ángulos 
y ̂ 2 suponen en los lugares de contacto 16 y 14' aproxima ­

damente 98,59 en cada caso, mientras que el ángulo supo­
ne en él lugar de contacto 15 aproximadamente 999. Si se aprie 
ta más la tuerca de racor 8 se producen en los tres lugares de 
contacto 16, 14'y 15 direcciones de fuerza 18, 19 y 20 que 
actúan todas en el sentido de rotación de la boquilla en sen­
tido contrario al de las agujas del reloj, y a consecuencia de 
las mencionadas magnitudes de los ángulos^,(<^ y condu­
cen a una rotación de la boquilla en el sentido de su autoali- 
neación.

En el supuesto de que en los tres lugares da 
contacto 16, 14'y 15 dominen resistencias de rozamiento exacta-- 
mante iguales, al seguir apretando la tuerca de racor se pro-

* ducen en la práctica por si mismas desde un punto común en la 
****** boquilla hacia los tres lugares de contacto las direcciones de 

25. fuerzas que con los extremos de generación asociados forman lan 
tres ángulos 6" ̂ E^sles. En esté caso él punto 19 se hallará a_l 
go más alto de lo que esúá representado en la figura 1.

El diagrama representado en la figura 2 
muestra el resultado de una precisa investigación de las dimen 

30. siones aéleccionables de la boquilla para las que se produce



-̂ tpdáváa**'3.a** deseada autoalineación antea mencionada de la bo- ¡' .t c ''' *̂1 ' * i
quilla. Partiendo de un diámetro d de la cara frontal extrema 
de la boquilla recalcada de 6 mm está representado graficament^ 
sobre La abscisa un campo de 7,8 a 9,9 de diámetro exterior de! 
la boquilla. Otra escala parálela a la abscisa muestra las 
relaciones de diámetro asociadas g . ¿a ordenada es6a dividi­
da en grados angulares desde 90 a 1209 y muestra los ángulos 
¿iguales en cada caso para Las tres direcciones de fuerza 

18,19 y 20, que se producen para un número de boquillas con 
diferente relación de ángulos^* y diferente elección de la 
relación de diámetros g . Conforme a esto el diagrama muestra 
en cuatro curvas a,b,c y d que tomando como base un ángulo usR 
al ot.de 602 corresponden en cada caso a una relación de ángu­
los ^  de 1,00, 1,10, 1,15 y 1,20. La recta que con un án­
gulo de 962 transcurre paralela a la abscisa está represen­
tada de trazo fuerte en el diagrama y dá el ángulo de rozamienk 
$de 6a después de trazar un ángulo recto desde el ángulo

En el diagrama es fácilmente visible que 
la deseada autoalineación queda garantizada donde para La bo­
quilla se seleccionen relaciones de diámetros g y relaciones da 
ángulos ^  que trascurran por encima de la linea de 962 
horizontal que marca el ángulo de rozamiento ^ . La cara f 
rayada en el diagrama , ilustra cuanto mayor se halla en la prác, 
tica el posible campo de dimensiones de la boquilla en el que 
todavía está garantizada la deseada alineación. En esto seria 
teóricamente imaginalbe ampliar el diagrama todavía más hacia 
la izquierda, reduciéndose mas la relación de diámetros g .
Ya que sin embargo mediente una reducción semejante queda dema 
siado pequeña la Cara de contacto de la boquilla en el cono 
hueco de la contrapieza no se considera prácticamente ninguna
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¿elación! ,áp diámetros g menor de 1,30.
- N 0 T A - ! í

Descrita inficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento y pór lo que se solicita un Mode­
lo de Utilidad por 20 años en Egpaña sobre: DISPOSITIVO DE 
UNION PARA TUBERIAS DE PRESION; caracterizándose por lo siguien 
te,

1.- Dispositivo de unión para tuberías de pie 
sión, del tipo que comprenden una boquilla de tubería de pre­
sión, contrapieza de tuerca de racor, en el que el cono inte­
rior de la contrapieza y un cono hueco de apoyo de la tuerca 
de racor tienen ángulos cónicos aproximadamente iguales en 
una zona de 60S y la superficie de apoyo trasera de la boquilla 
con forma de collarín exterior de la tubería de presión, tiene 
la forma de una zona esférica, caracterizado porque con una in­
troducción ladeada de la boquilla en el cono interior de la 
contrapieza y por lo tanto un apoyo unilateral correspondiente 
de la boquilla en un punto de apoyo del cono hueco de la tuerca 
da racor, la dirección que parte del punto de intersección de 
las direcciones de fuerza desde éste lugar y del punto de apoyo 
contiguo de la boquilla en el cono interior, h?cia el único lu­
gar de apoyo opuesto de la boquilla en el cono interior encie­
rra con la generatriz del cono interior, que pasa por el punto 
le contacto en dirección h ¡cia su vértice, un ángulo , que es 
con relación a un ángulo recto más pequeño que el ángulo de 
fricoión de deslizamiento de la boquilla con relación al cono



ARteriqr^.** *
2. - Dispositivo según la reivindicación 1, 

caracterizado porque el diámetro exterior de la boquilla reba­
sa el diámetro de la tubería de presión y, por lo tanto, la 
superficie frontal terminal de la boquilla recalcada, sólo en 
aproximadamente un 35 hasta un 40% y porque el ángulo¿4? entre 
el plano de penetración formado entre el cono de junta y la 
zona esférica, de apoyo trasera de la boquilla, que aloja la 
esfera, superficie esférica, y la dirección de la tangente,
de la superficie esférica en el punto de penetración es aproxi­
madamente de un 3 hasta un 10% mayor que aquél ángulootque co­
rresponde a la mitad del valor de la diferencia de 180S y del 
ángulo de conicidad del cono hueco de apoyo de la tuerca de 
racor. <

3. - Dispositivos según las reivindicaciones 
anteriores caracterizado porque el ángulo t entre el plano d̂  
intersección, formado entre el cono obturador y la superficie 
esférica receptora &  la zona esférica de apoyo de la boquilla 
y la mencionada dirección de las tangentes, se hallé en la zona 
entre ^  y 1,2^ ,  y la relación de diámetros entre el diámetro 
exterior de la boquilla y el diámetro exterior de su cara fron­
tal extrema sé halla en la zona de

í . 3 0 ¿ §  <1.65 ^
4. - Dispositivo de unión para tuberías de 

presión, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre­
sente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.
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