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‘Bl inconveniente hasta ahora caracter{stico
de 1cs receptores superregensrativos se debe al hecho de
que el circuito superrsgenerativo de los mismos engendra
oscilaciones sostenidas durante cada cicle de extincidn.

) as{ el cirouito superregensrative funciona inherentemsnte

como un oscilador y puede ocurrir una radilacion de las
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ogollaciones engendradas a no ser gue se tenga excepcional
ouidasdo para impedirlo, Esta radiacidn, por supuesto, tieme
una envoltura de modulacidén ds impulsos en virtud del fun-
cionamisnto inherente del circuito superregenerativo, y las
componentes de modulacidén le hscen ooupar una poroidn bas-
tante extensa del espectro de frecuencila, Este tipo de ra-
diacién puede, pues, interferir seriamente en el furciona-
miento de otros receptores de sgefiales de ondas eltuados
dentro de un campo de variss millas del recsptor superrege-
nerativo. Esta caracter{stica de estos receptores es la que
ha impedido a menudo hasta ahora el acoplamiento del circui-
to superregenerative direotamente con el sistema de antena
del receptor en las localidades en que la radiacion del re-
ceptor perjudicarfa la recercidn por los receptores prdmimos.
Se ha propuesto reducir al mfinimo la radiacidn de un recep-
tor superregenserativo disponisnio uno o mss pasos de ampli-
ficacidén de radio frecuencle para acoplar por ellos el cir~
culto superregensrativo con el sistema de antena del recep-
tor. Pero esto no solo reguisre mayor comple jidad y mayor
coste del receptor, sino que ademds no ha resultado total-
mente adecuado en todos los cagos.

Bl objeto del presente invento es evlitar las
cltadas 1imitaciones de los receptores supsrregemerativos.
Esto se consigue, gegun el invento, sintonizando el circui-
to0 resonante del sistema regenerativo, por lo menos & una
frecuencia que esté relacionada armonicamente con la fre-
cuencia de la gefial de onda recibida.

la figura del dibujo anexo muestra una forma
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preferida del invento. Dicho receptor incluye un circulto
superregenerativo que comprende un tubo ds vac{o 10 con un
elsctrodo de control 11 y un gnodo 12 acoplados efectivamente
gl traves de un circuito resonante cuyos elementos:esencia~
les determinadores de .- frecnenéia comprenden un inductor
13 y condensadores en serie 14 y 15 acoplados al travea del
inductor; Este cirocuito resonante tiene una frecuencia reso-
nante diferente de la de la sefial de onda modulada en ampli-
tud recibida, y ermonicamente relacionada con ella, Esta fre-
cuencia resonante puede ser con preferencia un miltiplo, por
ejemplo el tercer armdnico de la frecusncia de una sefial de
onda recibida. El tubo de vacio 10 tiene un cdtodo 16 conec-
tado con la union de los condensadores 14 y 15 y puesto a
tierra medisnte una bobina de reaccién de frecuencia de sefia~
les 17 y una resistencia de cdtodo 9, El propdsito de la re;
sistencia 9 es ofrecer al slectrodo de control 11 una ten-
sidn de rejilla de funcionamiento negativo de suficiente
magnitud para mantener no conductor el electrodo de control.
Un condensador 18 y el inductor 19 ven inclufdos en serie en
sl eircuito resonante antes descrito por razones gue luego

g8 expondrédn, Los elementos descritos hasta ahora se conooen
cominmente como un circuito regenerativo. El circuito su-
perregenerativo incluye edemes un oscilador de extincidn 20
de montaje de circuito ordinario pera dar el funcionamiento
superregensrativo del circuito regensrativo. Dicho osecilador
estd mcoplado con un circuito resonante en paralelc gue com-
prende un inductor 21 y un condensador 22 sintonizado a re-

sonancila a la frecuencia de las oscilacionss de extincion,

-3-



’&;A‘z,

1o

15

20

ab

Las oscllaciones de frecuencia de extincion desarrolladas
al través del circuilto resonante 21, 22, se gplican median-
te el inductor 1% a excitar el anodo 12 del tubo de vacio
10, Bn vez de este montaje, puede igualmente usarsé uan cir-
cuito superregenerativoe de auto-extincidn,

El receptor de sefiales de onda incdluye también
medios para aplicar una seifial de onda recibida al circuito
superregenerativo; dichos medios comprenden un circuito re-
gsonante en paralelo 23 incdluido en el circuito de entrada
del tubo de vacf{o 10 y acoplade con un sistema de antena
24,25, ¥l circuito resonante 2% tiens una freouencia de reso=-
nancia ocorrespondlente & la de la sefial de onda recibida,

Cuando el circulto superregenerativo funciona
gegun el modo lineal de funcionamiento, las oscilacionss
producidas inherentemente en dicho circulto en cada ciclo
de extinclon son amortiguadas antes de alcanzar la amplitud
de nivel de saturacidn, Para este caso, se disponen también
medios en la sefial de onda reciblda para derivar las compo~
nentes de modulacion de amplitud d¢e la sefial de onda deri-
veda y amplificada del circuito superregenerativo. Este me-
dio comprende un rectificador dledo 29, gque tiene una re-
gistencia de carga 30 acoplada mediante un condensador 3l
al traves del ciraiito resonante 13,14 y también acoplada
mediante una bobina de reaccidn de radio frecuencia 32 con
el circulto de entrada de un amplificador de audlo frecuen-
cia 23 gue tiene un circuito de salida socoplado con un alta-
voz 34 u otro dlspositivo adecuado parg_utilizar lag compo~

nentes de modulacidn reproducidas de la sefial de onda deri-

-4-



jﬁ

10

15

25

{86087

vada., Puede prescindirse de los elementos 29-52 cnando el
eircuito superregenerativo funcicna segin el modo logaritmi-
00, pues entonces sdlo eg necesario acoplar el circuito de
salida del tubo regenerador en la forma ordinaria con el
amplificador 33, En el modo logaritmico, las oscilaciones
producidas en cada ciclc de extincidn llegan a la amplitud

de nivel de saturacion para todas las sefiales recibidas, y
las variaciones de la corriente anddica media del tubo 10
représentan las componentes de modulacidn de la sefial recibl-
da,

Bn la prdctica, la frecuencia del osciledor
de extincidn 20 es mds baja que la de la sefial de onda reci-
bida, y la frecuencila oscilatoria del circultoc regenserativo.
Es praferiblevque las oscilacionss de extincidn desarrolladas
al traves del circulto resonante 21,22 tengan mayor amplitud
que la de la gefial de onda recibida,

Congiderando ahora el funcionamiento del recep~
tor de meflales de onda que se acaba de describir las oscila-
ciones de extincidn de baja frecuencia del oscilador 20 se
aplican a8l circulto excitador del dnodo del tubo 10 para con=
trolar 91 funcionamisnto del circuito regenerativo, Durante
los intervalos en gque el potencial excitante aplicado al
anodo 12 del tubo de vacio 10 es bajo, €l tubo 10 funciona
con una caracterfstica de entrada~-salida no lineal. En virtud
de esta caracter{stica no lineal, se desarrolla durante dichos
intervalos y en el circuito de salida del tubo 10 una sefial
de onda con una frecuencia armonicamente relacionada con la

de la sefial de onda recibida, que en el presenie caso se
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gupone ser el tercer arménico de la misma. ILa frecuencia de
esta sefial de onda derivada cotresponde aproximadamente a la
frecuencia de resonancia del circuito resonante 13, 14 y 15,
La sefial de onda as{ derivada tiene una amplitud que varia
con el tiempo con arreglc a la amplitud de la sefial de onda
recibida, Como en los circuitos superregensrativos habltuales,
las oscilaciones de extincidn aplicadas desds el oscilador 20
el circuito regenerativo hacen que el circuito resocnante 13,
14 y 15 bajo el control del tubo 10 tenga una condnctancia
dindmica que varfa entre valores negativos y positivos. PoOr
virtud de este hecho, y por razones bien conocidas, el cir-
culto regenerativo tiene una caracter{istica sensibilidad -
tiempo que muestra la sensibilidad méxima en cada interwvalo
en que la conductancia del circuito es aproximsdamente cero
en la transicidén de un valor positivo a uno negativo.

) Las osclilaciones con una frscusncla corres-
pondientes al tercer armonico de la frecuencia de la seilal
de onda recibida me inician &1 el circuito resonante 13,

14 y 15 debldo a la aceion regenerativa durante cada uno de

'los intervalos senaibles y continua aumentando en amplitud

hasta que la conductancis vienme a ser positiva, después de
lo ocual las oscilaciones disminuyen en amplitud de mansra
exponencial con el tiempo. Bstas oscilaciones tienen una
emplitud muchas veces mayor que la de la sefial de frecuencia
de armdnico derivada en el circuito de salida del tubo 10O

de la sefial de onda recibilda., Xas oscilaclonss engendradas
en cadgbiclo de extincidn debido a la regensracidn, tisnen

una amplitud inicial gue depende de la amplitud de geiial de
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onda derivada durante el periodo de gensibilidad mdéxima del

circuito regenerativo. &sf{ se efectia una amplificacion super-
rggenerativa de la sefial modulada derivadas y por tanto efec-
tivamente una amplificacidén similar de la sefial de onda reci-
bida. & este regpscto es importante observar gue la sefial de-
rivads en el circulto de salida desl tubo 10 tlene amplitudes
maximas cerca de los momentos de sensibilidad mdxima del cir-
culto regenerativo, de manera que la amplificacidon afectiva

de 1la sefial de onda recibida es virtualmente optima, Este he-
cho da origen a buena sensibilidad y buena relacidn de sefial

a ofdo en un receptor gque incorpora el presente invento.

Las oscilaciones arménicas de superregeneracion
engendradas son rectificadas de pico por el rectificador dio-
do 29 para derivar al travéé de la resistencia de carga 30
las componentes de modulacion de amplitud de la sefial deriva-
da, componentes que corresponden a la de las sefiales de onda
recibidas., Las componentes de;ivadas ge aplican a1 amplifi-
cador de auwdio frecuencia 33, donde se smplifican adecuada-
mente y se aplican al altavoz 34 para su utilizacion.

_ Bn el funclonamientc del receptor de sefiales
de onda, el condensador 15 y el inductor 19 se sintonlzan a
resonancia de serie a la frecuencia de la sefial de onda reci-
bida para mantener el cédtodo 16 del tubo 10 & potencial de
tierra para que la energia de sefiales de onda de esta fre-
cuencia evite la degeneracidn, Esto asegura que el max1mo
potencial de sefial de onda se comunique entre el electrodo
de control 11 y el cdtodo 16 del tubo 10, para desarrollar

as{ en el cirocuito de salida del tubo 10 la sefial de frecuen~
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cia de armdnico de amplitud maxima, Si se quiere, los valo-
res de los elementos 15 y 19 pueden seleéeionarse para pre-
sentar una reactancia capacitiva & la frecuencia de la sefial
que entra; Cuando se hace esto, clerta regemeracidn en la
radiofrecuancia se introduce en el sistema lo cual pdede ser
deseable pars mejorar la selectividad y la amplificacidn.

Se verd claramente que el ocircuito de entra-
da 23 del receptor sdlo ast§ electronicamente acoplado con
el circuito regensrativo, de modo que este ultimo estd muy
blen aislado del sistema de antena 24,25, Bsto tiene la
importante ventaja de que el circuito regensrativo es menos
cargado por la impedancia del sistema de antena y por tanto
puede realizar valores mas altos de conductancia negativa
con la consiguiente amplificacidn superregenerativa mas alta,
Ademds, esto tiene la ventaja de gque el circuito superregene-
rativo tiene mayor estabilidad de funcionamlento y ni la
amplificacidn supserregenerativa ni la estabilidad resultan
afectadas pbr las vériaciones de la 1mpedancia de antena o
carga.

Un receptor que incprpora el presente invento
tiene la importante ventaja ulterior de que s6lo se usa un
tubo para ofrecer al propio tiempo una transformacidn de
frecuencia gque transforma la sefial de onda recibida en se-
fial de frecuencia armonico y una accion superregenarativa;
Bn el modo logaritmico de funciomamiento del clrcuito super-
regenerativo, este unico tubo punede realizar todas Ilas fun-
ciones correspondiientes a las funciones usuales del modula~-

dor o primer detector, el amplificador de frecuencia interme-
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dia y el segundo detector de un receptor superheterodino

ordinario, y todas astas funciones pueden realizarse por un
simple tipo de¢ tubo trlodo como en el montaje de la figura
l. En el modo linsal de funcilonamiento del circuito.supar-
regenerativo, el unico tubo sigue realizando las funciones
enumeradas con la excepcldn de que ss reguiere un tubo adi-
cional para reslizar la funcidn del segundo detector;

El receptor segin el invento estd especial-
mente libre de los problemas de re-radiacidn que hasta ahora
han sido excesivamente perturbadores en los anteriores re-
ceptores ordinarios superregensrativos. Cuando la amplifica-
cidén superregenerativa ocurre en un arménico de la sefial de
onda recibida, en la forma descrita, la frecuencia oscilan-
te 1libre del sistema regenerativo es tan diferente de la
frecuencia resonante del selector de entrada 23 que este
4ltimo muestra una impedancia muy baja a las oscilad ones
periddlcamente engendrades en el circuito rsgenerativo. For
gsta razén, el potencial desarrollado por el selector de
entrada 23 en respuesta a las oscilacionss intermitentes
inherentes a la accidn superregemerativa es tan pequefia que
1a re-radlacidn resulta inapreciable.

41l emplear el receptor para la recepcidn
de sefisles de onda moduladas en amplitud, el circuito reso-
nante 13, 14 y 15 se sintoniza centralmente a la sefial deri-
vadas, Pare recibir sefiales de onda moduladas en frecuencia,
el circuito resonante puede sintonizarse lateralmente a la-
sefial de frecuencia de armdnico derivada para convertir la

modulscion de frecuencia de la sefial recibida en modulacion
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de amplitud antes de la amplificacidn superregenerativa en
el sistema regensrative, '

Esta solliclitud gue corresponde a la presenta-
da en los Estados Unidos de America el 28 de noviembre de
1947, bajo el nimero 768,570, se acogs a los beneficios del
art{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Induatrial.

-0- NCT& ~0~-

Tos puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven-

cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

12, ~ Un receptor superregenerativo, carac-
terizado porque el circulto resonante del sistema oscilato-~
rio regsnerativo se sintoniza a una frecuencla cscilatoria
que difiere de la frecuencia de la gseifial de onda recibida

y estd relacionada arménicemente ocon ella, por lo menos apro-

ximadamente.
22, - Un receptor segun se reivindica en el

punto 12, caracterizado porque la frecusncia oscilatoria
del cironito resonante se selecclona para que sea un armonico

de la frecunencia de una seiial de onda reciblda.

32, - Un raceptor segin se reivindica en el

punto 12 para la recepcidon de sefiales mecduladas en fracuencia,
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caraéterizado porgue la frecuencia oscilatoria de dicho cir-
ouito resonante estd espacimda de una frecuencia arménicamen-
te relacionada con la frecuencia de la sefial .de onda recibida
de maners que permita que las variaciones en la frecuencia

de 1a sefial de onda recibidas se traduzcan 61 correspondien~
tes variaciones de amplitud.

42, - Un receptor regeneratlivo de gefiales de
ondaé.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qus
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y oon los
fines que se han especificado. ‘

Bsta Memoria consta de once hojas egcritag por

una sola carsa,

madrid, £ 0O NOV.1945

F. A.

Alberto de Eizaburd
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