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Bl presente invento se refiere a receptores
superregenerativos de auto-extincidn destinadoas a funcicnar
segun el modo de nivel de saturacidn, y especialmente a los
receptores con caracter{sticas de funcionamiento que se es-

5 tabilizan con respeocto & las variaciones de las oondicionss
funcionales a que estdn normalmente sujetos en el funciona-
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Los receptores superregensrativos del tipo

misento,

tanto de extincidn separada como de auto-extincion, han en-
contrado amplias aplicaciones gracias a su sensibilidad ex~
traordinariamente alta, & su extremas sencillez y a su cons=-
truccidén barata. Las caracteristicas de fuicionamiento da
muchos de estos receptores, pueden, sin embargo, resultar
completamente inestables &l variar las condicionss funciona-
les a que estdn normalmente sometidos en el funcionamiento,
Por e jemplo, las variaciones del valcr de la conductancia

del cirocuito de entrada resonante del receptor regensrative,
debldo a su carga de antena, a los cambios en el valor de
las componentes del circuito de receptor debidas al enve jeci~
miento, a los camblos de la trasconductancia del tubo de re-
generador durante su vida funclonal, a lasg variaciones de

la excitacion del circuito receptor y la sintonizacion del
receptor de una estacidn de sefiales de onda a otra, con dife-
rentes Intensidades de sefiales de onda, pueden alterar consi-
derablemente lasg caracteristicas funcionales del receptor
superregenerativo,

Se¢ han propuesto ya, para eviiar alguna de las
moencionadas dificultades receptores superregenerativos del
tipo de extincidén separada y caracterizado por la estabilidad
relativamente alta de sus caracter{sticas funcionales. Tal
receptor emplea una red de constante de tiempo en el ocircuito
de entrada de su tubo de regensrador para desarrollar en el
mismo un potencial de rejilla destinado a mantensr la anchu=-

ra del impulso de corriente anédica media virtwalmente oons~
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tante a las varlaciones de condiciones funcionales a gue es-
td sometido el receptor superregenerativo de extincidn sepa-
rada. Pero para 8slgunos fines, por ejemplo, las aplicaciones
en que eés ventajoso realizar un ahorro en el nimerc de tubos
electrdnicos y otros componsntes eldctricos, es deseabla em-
plear ull receptor supe rregenerativo de auto-extincidn, pero
usualmente es ademds deseable quejel receptor tenga &lta
estabilided de sus caracter{sticas funcionales con raspecto
a los cambios en las condiciones de funcionamiento que se
experimentan, Puede ser también deseable que un receptor de
este tipo tenga algunas otras caracterf{sticas particulares,
tales como selectividad controlada independiente de 1ls pro-
porcidn de extincién, Gue no es inherente al receptor super~
regensrativo usual de auto-extincidn, Bstos requisitos son
dificiles de obtener en un receptor superregemnerativo de
auto-extincidn por razones de que se expondren mds adelante,
En un receptor superregenserativo de extincion
separada, la sslectividad es ordinariamente controlada por
la forma de onda del voltaje de extincidn gue se le aplica,
y particularmente por la forma de onda en la vecindad de la
sensibilidad mexima, La forma de onda deseada puede usual-
mente obtenerse por el acecuado disefio y regulacidn del gene~-
rador de voltaje de extincidn, Un receptor superregenerativo
de auto-extincidn desarrolla, sin embargoe, su propio voltaje
de extincidn, y la consecucidn de un voltaje de extincidn
de forma de onda particular es muocho mas dificil en este
tipo de receptor, Cualquier seleccidn o regulacidn de sus

parémetros de'circuito para ofrecexia forma de onda de vol=-
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taje de extincidn deseada puede influir considerablemente

en la frecuencia de anto-extincidn o modificarla de manera
gue tisnda a empeorar la estabilidad o la capacidad de mane-
Jo de 1la modulacidn del receptor, Asf ofrece un problema
bastante insdlito el disefic de un receptor regenerativo de
auto-extincidn que tenga gran estabilidad de sus caracterig-
ticas funcionales en un amplio campo de variacion de las con~
diclones de funcionamiento pressntes,

Pare me jorar la estabilidad de las caracteris-
ticas funcionsles de receptores regenerativos del tipo tanto
de extinocidén separada como de auto-extincién, se ha propueste
emplear un tubo de regsneraior oon una red constante de tieme
po incluida degenerativamente en una porocidn de circuito
comin a los circuitos de entrada y salida del tubo. Bsta red
ea eficaz en el tipo de circuito de auto-extincion, por
ejemplo, para mantener virtualmente constante la periodicidad
de auto~extincidn media del receptor superregenerativo; Hace
esto desarrollando de las variaciones de la corriente anddica
del tubo regenserador un efecto de control que mantiene la
corriente anédica media del tubo regenerador virtialmentes
constante a las variaciones de las condicionsg de funciona-
miento normales. Aunque dje esteé modo se puede obtener una
excelente accidon estabilizadora de un receptor superregenera-
tivo de auto-extincion, se ha comprobado gue la estabiliza-
cién pusde no ser tan eficaz comoc se desea en algunas con-~
diciones de funcionamiento mds bien ssveras, tales como las
gue impone:una proporcion alta de extincidn o un voltaje

de suministro de &nodo bajo., Esto se debe en parte a la for-
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ma de onda de los impulsos periddicos individvales de corrien-
te anddica que desarrollan el efecto de control y ofrecen la
acgidn estabilizadors para el receptor superregensrative de
auto-extineidn, Cada uno de los impulsos de corriente anddica
comprende dosbporciones. Ia primera tiene amplitud relativa-
mente baja y usualmente considerable duracién y ocurre 4du-
rante el intervalo de formacidn oscilatorio, al paso que la
segunda porocidn tiens amplitud mucho mayor y ordinariamente
duracidn mucho menor, y ocurre durante el intervalc de nivel
de saturacidén, Ios valores integrados de estas dos porcionss
determinan el valor medio de la corriente anddica para cual-
quier valor dado de frecuencia de auto~extincidn, Si las dos
porcionss retienen su forma de onda al variar la frecuencia
de auto-extincidn, es evidente que la corriente anddica me-
dia varia sélo con el numero de impulsos de corriente anddi-
ca por segundo, vy por tanto sdélo con la frecuencia de auto~
extineion, Se ha comprobado en la préctica que ocuandic la
frecuencia de extincidén tiende a cambiar debido & las varia-
clones muy amplias de las condicionses fun&ionales del recep-
tor superrsgenerativo de auto-extincidm, la porcidn de ampli-
tud baja y duracidn larga de ocada impulsc de corriente and-
dica puede variar tanto en amplitud como en duracién; Yor
tanto, en ciertas condiciones severas de funcionamiento esta
variacicén de la forma o drea de la primera porcidn de cada
impulso de corriente anddica puede re@resentar ur.a parte con-
sliderable del valor total de cada impulso de corrisnte and-
dica. De aguf que, a pesar de los cambios en la frecuencia

de extincidn el valcr medio de la corriente anddica del tubo
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de regsnerador del receptor puede no tender a cambiar lo

suficiente con los cambios experimentados en las condicionss
funclonales para desarrollar el necesario efecto de control
al traveés de la red de constante de tiempo degensrativa pa-
ra mantensr virtualmente constante la periodicidad media de
auto-extincion del receptor superregenerativo,

ElL montaje anteriormente propueste eue deri-
va su accldn estabilizante de los impulsos ds corriente and-
dica que pasan por el tubo de reganerador,'incluye una im-
pedancia en el circuito excitador del &énodo, gue reduce el
voltaje aplicado entre el anodo y el csatodo del tubo, En
aplicaciones especiales gue requieren una alta proporcion de
extincion o que sdlo disponen de una fuente excltadora del
dnodo de bajo voltaje, puede ser nscesario gque el voltaje
disponible entre el £nodo y el cdtodo del tubo de regenera-
dor sea la més grande proporcidén posible del voltaje anddi-
co total, Por tanto, la citade impedancia limita el grado
de estabilizacidn gue puede obtenerse en el voltaje antes
descrito,

86gun el invento, los citados inconvenientes
del receptor superregenerativo de auto-extincion se eliminan
con medios para producir un potencial &e control en respues-
ta a la corrisente de electrodo de control que pasa por el
tubo de regenersdor durante los intervalcs de nivel de satu-
racidn, y con medios para suministrar dicho potencial al
electrodo de control de dicho tubo para estabilizar la pe-
riodicidad medlia de auto-extincidn del receptor.

Para la mejor comprension del presente invento

-6-



1o

15

26

186086

se hard referencia a la siguiente descripcidén en relacidn
con el dibujo adjunto, en el cual:

la figura 1 es un diagrama de circuitoc, par~
cialmente esquemftico que repregenta un receptor superregens-
rativo de auto-extincidn completo que Iincorpora el presente
invento en una forma particular; yla figura 2 comprende grd-
ficos utilizados para explicar el funclonamiento del recep-
tox,

Con referencia mds particular a la figura 1
del dibujo, el receptor superregenerativo de auto-extincidn
comprende un cirouito regenerativo 10 ocon un tubo de regens-
rador 11 que tieme un dnodo, un cdtodo ¥y un electrodo de con-
trol. Bl circulto regemsrativo 10 incluye ur circuito de en-
trada 12 acoplado con el electrodo de control del tubo 11 y
shuntado por ura resistencia de amortigunamiento 13, K1 cir-
culto de entrada 12 es sintonizable por un inductor regula-
ble 15 acoplado con un sistema de antena 16, Ia retroalimen~-
tacion de energfa del circuito de salida al de entrada del
tubo 11 para producir la regesneracidn es ofrecida por un en-
rollamiento 18 inclufdo en el circuito catddico del tubo 11
¥y acoplado con el inductor 15; El borne del enrollamisnto 18
frente a su borde de catodc estsd destinado selectivamsnte a
conectarse con tierra, bisn por medio de un interruptor 20
de un solo golpe y de doble polo, o bien al travds de una
red de constante de tiempo electrica ZI ques ocomprende una
registencla 23 oconectada en paralele con un condensador 2.4..
Ios elomentos de la red 21 tiensn valores seleccionados de

manera que en la posicidn ablerta del interruptor 20, la red
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comprende nn medio de auto-extincidn para desarrollar un
voltaje al través de ella y efectuar la extincidn periddi~
ca del oircuito regenerativo 10, ofreciendo asi amplifica-
cion superregenerativa de una seiial de onda modulada apli-~
cada al circuito de entrada 12.

El dnodo del tubo 11 estd conectado ocon una
fuente de potencial excitador, indicadas con ¢+ B, al través
de una resistencia 22 y una bobina de reaccidn de radio
frecuencia 14, y estd tambi€n conectado con tierra mediante
un condensador 25; La bobina de reaccidn 14 tiens pequefia
impedancia a las sefiales de frecuencia de extincidn., Ia re~
sistencia 22 y el condensador 25 se representan como regula-
bles para gue puedan tensr valores un tanto distintos segun
el tipo de funcionamiento de auto-extincién deseado para
el receptor supsrregensrativo. Cuando se desea el funciona-
miento de extincidén del £nodo, mds bien gue sl tipo de circui-
to catddico de extincidn antes mencionado, el comdensador 25
eg muy pequefic de manera que el potencial al traves del mis~
mo puede variar lo bastante para ofrecer la debida ondsa de
voltaje de extincidn, Cuando se empleas el tipo de circuito
catddico 0 de circuito de electrodo de control de funciona-
miento de auto-extincidn, el condensador 25 tiene mayor capa-
citancia gue con el tipo de circudtoc ancdico de funcionamien-
to de auto-extincién; Para el tipo de elsctrodo de control
de funcionamiento de extincidn gue ahora se describird, el
condensador 25 debe ser de suficlente tamafio para constituir
un condensador de desacoplo para las componsntes de modula-

cion de la sefial de onda aplicada cuando las componentes de
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aundio frecuencia de la seilal de onda aplicada al receptor
-superregenerativo ge han de derivar del circuito de slectrodo
de control del tube 11, como luego se describird. Sin embargo,
cuando los componentes de modulacidén se toman del circuito
anddico del tubo de regsnsrador 11, de la manera que tambien
se desoribird lusgo, 6l condensador 25 es de tamafic algo
menor, para no comprender un condensador de desacoplo para
las componentes de modulacidn; la reglstencia 22 en cada caso,
estd proporcionada para dar el funcionamiento de anto-extinecidn
para los montajes de circuito de extincidn anddico o para
der el debido potencial de excitacidn para el tubo de regens-
rador 11 en el catodo o0 en los montajes de extincidn del elec-
trodo de control.

El receptor superregemsrativo de auto-extincidn
incluye también otra red de constante de tiempo el€ctrica 27
destinada selectivamente 2 incluirse en el circuito de elec-
trodo de control del tubo de regensrador 1l para efectuar
la auto-extincidén del circuito de electrodo de control, Esta
red comprende un condensador 28, conectado entre un borne
del circuito de entrada sintonizado 12 y tierra, y una re-
sistencia 29, La resistencia 29 estd conectada entre el bor-
ne no puesto a tlerra del condensador 28y una hoja movible
30 de un interruptor 31 de triple golpe y de un solo pole 321
&l través de una resistencia 32 gue pueds ser regulable,
Una fusnte de potencial de rejilla positivo indicado como
+ B estéd conectada al través de un divisor de voltaje 33
que comprende resistencia 34 y 25 conectadas en serie; Los

bornes de potencial bajo, de potencial intermedio y de
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potencial alto del divisor de voltaje 33 estdn conectados,
respectivamente, con contactos de interruptor fijos a, b ¥y
¢ del interruptor 21 de manera que sl movimiento selectivo
de su hoja 30 conectard la resistencia 32 con cualguier po-
sicidn deseada de las mencionadag. El condensador 28 y la
resistencia 29, que Juntos tienen una eonstante de tiempo
tal que es posible la accidn de auto-extincidn, y por tanto
una constante de tiempo msas larga que la constante de tiempo
de amortignamiento del circuito de entrada sintonizado 12,
tienen valores adecuados.para ofrecer la deseada forma de
onda para el voltaje de extincion., La resistencia 29 tiense
con preferencla un valor de resistencia mucho mayor que la

impedancia de catodo-electrodo de control del tubo de regens-

~rador 11 durante los momentos en que sl electrodo de control

es conductor,

El receptor superregenerativo incluye, ademsds
otra red de constante de tiempo electrica 27 que responde a
la corriente de electrodo de control que pasa por ella du~-
rante 1los intervalos de nivel de saturacidn del receptor pa-
ra desarrollar y apliocar al electrodo de control del tubo
11 un potencial de control de amplificacion eficaz para esta-
bilizar las caracterfsticas funcionales del receptor contra
las condiciones de funcionamiento gue tienden a modificar
la periodicidad de auto-extincidn medla del receptor. Esta
red comprende la resistenclia 32 y un condensador 38, estan-
do e=te udltimo conectado entre la unidn de las resistencias
29 y 32 y tierra; La red 37 tlens una constante de tiempec

que pusde ser mds larga que la perlodicidad media de auto~



10

15

extincidn del receptor, y también es mds larga que la cons;
tante de tiempo de amortigvamiento del circuito de entrada
sintonizado 12, Sin embargc, la constante de itiempo de la
red 37 puede a veces ser‘menor que la duracidn de un perio-
do de extincidén, siendo la condicidn limitativa la de que
el nivel de sefiales durante un periodo de extinocion afecte
a la tensidén de cdtodo-electrodc de control durante el si-

guiente ciclo de extincidn, Hl condensador 38 tiere ordina-

riamente una capacitancia lo vastante grande para tener

una baja impedancia para corrientes de frecuencias , de sefial
de modulacidén para impedir una gcoidn degenerativa con res~
pecto a las mismas, esto es, nn?;capacitancia lo bastante
grande para que el voltaje de r;ji;la desarrollado al través
de la misma no cambie apreciabl?mente oon lecs cambios dind-
micoe de la corriente de electrédo de ocontrol resultantes

de cambios dindmicos de frecuencia de anto-extincidn que a

. 8u vez son causados por la modulacidon de amplitud de una

" gefial de onda recibida, El condensador 38. tiene ocon prefe-

rencia gran valor de caracitancia cuando la hoja de inte-
rruptor 30 ha de encajar en el contacto de interruptox a,
pero puede tener un valcr oonsidprablpmente menor ouando el
interruptor tiens que encejar en cualquiera de los contactos
de interruptor b o ¢ por razonss que luego se verdn mds
claramente;

Bl receptor superregsnerative incluye ademds
medios acoplados con una red dé auto-extincidén para derivar
las componentes de modulacidén de una sefial de onda aplicada

al circulito de entrada sintonizade 12, Aungue sste medio
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puede acoplarse con cualquiera de las redes de auto-extincidn
descritas, en gracia a la sencillez s6lo se representan dos
de estos montajes de acoplamiento, Un montaje comprende wun
interruptor de doble golpe y un solo polo 41, cuya hoja mo-
vible 42 estd destinada a acoplarse mediante un contacto de
interruptor fijo a con el &nodo del tubo 11, o mediante un
segundo contacto de interruptor fijo b ocon un conmductor 43
gue estd conectado con un contagto de interruptor fijo g

y de un,interruptor 51 de triple golpe y un solo polo, La
hoja 42 del interruptor 41 esta acoplada con el circuito de
entrada de un amplificador usual de andlo frecuencia 45 me~
diante una red de filtro de paso bajo 44 eficaz para quitar
las componentes de frecuencia de extincidén gqmne aparecen en
el circuito superregenerativo; Bl circuito de salida del
amplificador 45 estd acoplado con un dispositivo reproductor
de sefiales 46 de construccion ordinaria; Bl interruptor 51 que
se acaba de mencionar incluye una hoja movible 52 destinada
selectivamente a encajar en el mencionado contacto de inte-
rruptor ¢, un contacto de interruptor mnsutro &, y un contac~
to de interruptor b, donde la resistencia 29 estd cortocir-
culitada y se impide la frecuencia de extincidn que determina
la acaidn de la red de 27;

Considerandc ahora el funcionamiento del re-
ceptor superregenerativo gue se acaba de describir, se su-
pondrd inicialmente gque los interruptores 20, 31 y 41 estén
en las posicionss indicadas en el dibujo, y que el interrup-
tor 51 funciona para cerrar su contacto b. También se supon-

drd que el condensador 26 y_lé resistencia 22 se han reguladc
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2 valores adecnados, Para esta condicidn supuesta, el receptor
funciona como un receptor superregensrativo de auto-~extincidn,
en el cunal la red condensador-resistencia 21 dsl circuito catd-
dico del tubo regenerador 1l desarrolla el deseado voltaje de
auto-extincion y las componentes de modulacidn de la sefial

de onda aplicada se derivan del circuito énodo-cdtodo del tube
11, se.amplifican en la unidad 45 y se aplican al dispositivo
reproductor de seiiales 46; Con referencia ahora & las curvas
de la figura 2, se supondird a los efectos del andlisis, que
un nuevo cicle de funcionamiento ds auto-extincidn empieza al
tiempo t,, al cual la sefial aplicada al circuito de entrada
sintonizado 12 desde el sistema de antena 16 empieza a for-
marge de la amplitqd B representada para la sefisl de onda mo-
dulada gue se ve en la figura 2a. ¥as oscllaciones del cir-
culte sintonizado 12 son amplificadas regenerativamente y for-
madas en amplitud durante el intervalo de formacidn de osci-
lacion to-t1, segin se representa por la curva de trazo lleno
& que puede observarse gue estd trazada en escala de decibeles
eén el eje de ordenada, El aumento de la amplitud de oscilacidén
continua hagta un nivel de saturacidn de 1la misms designado
con Eg. las oscilaciones del circuito de entrada 12 contindan
aproximsdamente a este nivel de amplitud durante al intervalo
de nivel ds saturacion ty~ty; del circulto superregemsrativo,
La duracidn del intervalc vltimamente mencionado es determi-
nado por el tiempo requerido para gue la red 21 desarrolle

a su través del impulsc de corrisnte anddica un potencial de
rejilla suficiente para forzar el tubo regenerador 1l al

corte de la corriente anddica. Zn particular, el intervalo
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de nivel de saturacidén se establece por el tismpo reguerido
para gue el condensador Z4 se cargue al valor en que produ-
ce el corte de corriente anddica en el tubo 11. 41 tilempo by,

ek tubo 11 forzado a cortar, y la emplitud de las oscila-

ciones en el circuito sintonizado 12 disminuye exponencialmente

para alcanzar al tiempo tz su originaria amplitud E, como se
ve por la curva 4., Tan pronto como el tubo 11 se vuelve no
conductor a tiempo t,, el condensador 24 de la red 21 emple-
za a descargar al través de la resistencia 23, La duracidn
del intervalo de descarga tp~t, se establece por el tismpo
requerido por el condensador 24 para descargarse lo bastan~-
te para que el tubo de regemnerador 1l pueda volverse de nuevo
conductor e iniciar un nuevo ciclo de funcionamiento similar
al que se acsba de describir.

Ia envoltura de las oscilaciones desarrolladas
en el circulto sintonizado 12 durante sl ciclo de funciona-
miento que se acaba de describir estsd representada por la
curva llena B de la figura 23; Bl paso de corriente anddica
por el tubo 11 es de forma de onda de impulso un tanto irre-
gular como se representa por la curva llens ¢ de la figura
28. Se observars que el impulse de corriente anddica compren-
de una primera porcion Py de amplitud relativamente baja
que ocurre durante el intervelc de formacidn to-tl ¥ una se-
gunda porcion P, de amplitud relativamente grande que oocurre
durante el intervalo de nivel de saturacidn ty-t5. Durante
el intervalo ultimaments mencionado, el electrodo de control
del tubo 11 se vuelve conductor y tiene lugar la resultante

rectificacidn de cdtodo-electrodo de control de las oscila-
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ciones desarrocllades en el circulto de entrads 12, Un impul-
so de corrisnte de elsctrodo de control aproximadamente si~
métrico se produce de este modo, segun lo representa la cur-
va 1llena D de la figura 24 sunque la duracidn del impulsoc es
muy poco mas corta que la de la segunda porcicn P, del impul-
so de corriente anddica €, el impulso de corriente de elec-
trodo de control se representa como una duracidn que corres-
ponde virtualmente al mismo para simplificar el dibujo.

8¢ verd claro por la descripcion anterior que
el periodo de auto~extincion del receptor superregenerativo
comprende la suma del intervalo de formacidn oscilatorio t,~t,
el intervalo de nivel de saturacidn t;~t; y el intervalo
de descarga ty-t, . Serd evidente que si cuslguiera de estos
tres intervalos cambla, cambia correspondientemente el pe-
riodo de extincion, El nivel de saturacidn del circuito su-
perregenerativo tiens un valor aproximadamente constante,
porque estd establecido por los pardmetros de receptor, y asi
determina la amplitud de cada impulso de corriente anddica,
Bl intervalo de nivel de saturacidn tyj~-t, puede considerarse
como aproximadamente constante en duracidn, ya que estd esta-
blecido por un impulso de corriente anddica de amplitud cons-
tante, y por el tiempo requerido para que se cargue el con-
densador del circuito oatddico 24 de capacitancia constante.
El intervalo de descarga to~-t, 08 efectivamente constante ya
que es determinado por la constamte de tiempo de descarga
del condensador 24 y la resistencia 223 de la red de auto-
extincidn 21. Por tanto, como una aproximacidn de primer

orden, el periodo de extincidn pmede considerarse variar sdlo
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con un cambio en el intervelo de formacidn t,-t,. En un cir-
cuito superregenerativo de auto-extincidn corriente, el inter-
valo de formacidn resulta efectivamente mds corto al aumentar
la amplitud de la sefilal de onda aplicada. Bsto es porque las
oscllaciones en el circuito de entrada sintonizsdo tienen una
amplitud inicial creclentemente mayor de manera que se neos-
sitan menores intervalos de tiempo para que la amplitud de
las oscilaciones se forma al valor ds nivel de saturacidn.
Por ejemplc, se supondrd gque en un circuito superregensrativo
de auto-extincidn oorriente, la amplitud de la sefial de onda
aplicade tiensn un valor mayor B', ocomo se indica en la figu~-
ra 28, y el intervalo de formacion oscilatorio se acorta al
nuevo valor t,~t;. Bsto a su vez determina que avance la ter-
minacidn del intervalo de nivel de saturacion hacia el momen-
to t*3 y tambien que avance la terminacidn del intervalo de
descarga hacia el momento t'é; Por tanto, la amplitud ore-
ciente de la sefial de onda aplicada hace que sl periodo de
auto-extincidén de un circuito Superregenerativo de auto-
extincion corriente disminuya de su valor inicisl to~t4 @
un nuevo valor to-t* g4,

BEn las condiciones supuestas ultimamente men-
clonadas, 0 sea gue el circuito regensrativo 10 funciona
como un oircuito supe rregensrativo de auto-extineidn normal
y qﬁe se le aplica una sefial de onda mayor de amplitud, la
manera de la formacidn de oscilaciones en el circuito de
entrada sintonizedo 12 para una sefial de onda que tiene la
amplitud B' 8e representa ahora por la curva de trazos At

de la figura 2, la envoltura de ampl 1tud de las oscilaciones
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por la curva de trazos B' y la corriente anddica y la oo~
rriente de electrodo de control del tubo regemsrador ll por
las respectivas curvas de trazos T y D'. is{ en un tipo de
auto~extincion corriente del receptor superregemerativo el
periodo de extincidn disminuye al aumentar la amplitud de
sefial de onda, Este periodo de extincion descreciente, gue
corresponde a una frecuencia de extincidn creciente, hace

que el valor medio de la ocorrlente anddica y'el valor medio
de la corriente de electrodo de control del receptor aumenten,
ya que se desarrclla un numero mayor de impulsos de corrien-
te en un intervalo de tiempo dado. Se observara que el impul-
so de corriente anddica L' tiene una forma de onda diferente
de la del impulso C en virtud del hecho de que 12 primers
porcidn P'y del impulso ' ha disminufdo de duracicn. Por con-
siguiente, el valor medio de la corriente anddica del tubo

de regsnerador 11 no ha aumentado en razon directa a2l aumento
en la frecuencia de extincio'n‘. Sin embargo, la corriente me-
dia de slectrodo de control ha aumentado en razdn directa

del cambio en la frecmencia de extinekon debido a la forma de
onda similar de los impulsos Dy _}_3,*‘.

Considérese ahora el efecto de la red conden=-
sador-resistencia 37 sobre el funcionamiento del cirocuito
superregensrativo del presente invento cuando la amplitud de
osocilacién de la mefial de onda aplicada ha aumentado al va-
lor .1!". Ia amplitud de la oscilacion del cireuito de entrada
tiende a aumentar de la manera representada por la curva Al
de la figura 2a, acortando as{ el periocdo de extincion y

ammentando la corriente de electrodo de control. El condensa=~

- 17 =



1o

15

186086

dor Z8 tiende luego a cargarse mas rédpidamente en un periodo
de uno o més, pero usualmente varios ciclcs de extincidn en
virtud del aumento en el valor medio de la corriente de elec~-
trodo de controli. Al hacerlc asf, el condensador 28 desarrolla
wna tensidn de rejilla negativa mayor para la aplicacidn al
electrodo de control del tubo de regensrador 11‘. Bste valor
mayor de potencial de rejilla disminuye la transductancia
del tupo 1l, 1o cunal a su vez disminuye el valor de la oconduec~
tancia, negativa desarrollada en el circuito de entrada sinto-
nizado 12, Como resultado de esto, las oscilaciones en el cir-
culto ds entrada se forman mds lentamente en amplitud, como
8¢ repregenta por la curva de puntos y trazos, A" de la figu-
ra 28. Bsto hace que el intervalo de formacidn to-t3 del cir-
cuito superregemnserativo sea virtualmente el mismo para una
sefial de onda aplicada de amplitund &' que para una sefial de onds
de smplitud 8. La curva llena B, pues, representa aproximada-
ménte la envoltura de amplitud de las oscilaciones desarro-
lladas en el circuito de entrada sintonizado 12 para una sefial
de onda de amplitud E y para otra de amplitud B'., Similarmente
la curva D representa aproximadamente la forma de onda de
los impulsos de corriente de electrodo de control del tubo 11
para sefiales de onda aplicadas de amplitudes B ¥ g*'. Xa curva
de trazos C" la forma de onda del impulso de corriente and-
dica para una sefial de entrada que tiene la amplitud g'. Se
verda que el impulso de corriente durante el intervalo del
nivel de saturacidon es aproximadamente idéntico al obtenido
con una seilal de entrada de amplitud é. 8in embargo, la

porcidn inicial P" del impulsoe de corriente anddica represen-
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tdda por la curva C" tieme un valor de amplitud algo més bajo
que 1la porcidn correspondiente By del impulso de la curva C.
as{ la red de constante de tiempo eléctrica 37, que responde
8 la corriente de electrodo de oontrol gue pasa por ella,

86lo durante los intervalos de nivel de saturacidn del olroui-
to regenerativo, desarrolla y aﬁlica él electrodo de control
del tubo de regenerador 1l un potencial de control de ampli-

ficacion que es eficaz para estabilizar las caracter{sticas

'funcionales del receptor contra los cambios en la amplitud

media- de la sefial de onda aplicada gue tienden a modifiecar
la periodicidad medla de auto~extincidn del receptor;

Por andlisis similar se puede demostrar que la
red 37 es eficaz para controlar el funcionamiento del recep~
tor superregenerativo de auto-extincion de manera que la co-
rriente de electrodo de control medisa y la frecuencia de auto-
extincidn media, se mantengan virtualmente constantes con
las variaciones de otras condiciones de funcionamisento a las
cuales el receptor estd normalmente somstido., El potencial
de control de amplificacidn desarrollado por la red 37 esta-
biliza as{ el circulto regenmerativo 10 para condiciones fun-
cionales tales como variacionss de transconductancia del tubo
regenerador 11 debidas al envejecimiento, & los camblos en
la carga del circulto de entrada sintonizado 12 debidos al
sistema de antena 16, variaciones ddl potencial excitador del
dnodo 4 B, y reduce las variaciones en las caracteristicas
funcionales en diferentes receptores de radio debldas a cler-~
tas tolerancias componentes,

La posicidén de la hoja 30 del interruptor 31
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yuede regularse para determinar el grado de estabilizacion
de las caracterfsticas funcionales del Yeceptor superregene-
rativo que pueden efectuarse por la accidn de la red 37.
Progresivamente puede realizarse mayor estabilizacion cuando
El interruptor 31 se ponga para cerrar uno de los contactos
del interruptor &, b o g, en el orden citado. Mayor estabi-
lidad contra las condiciones que tiender a modificar la perio-
dicidad de auto-extincidn media del receptor se ofrecs wn el
interruptor 31 cerrado en el contacto €, y con la resistencia
52 aumentada:de valor lo bastante para produocir la misma pro-
porcidn de extincidén, ya que para un cambio dado en la co-
rriente de electrodo de oontiol media del tubo 11, se realiza
un cambio mayor en el potencial de control de amplificacion
disponible en el electrodo de control, para produrar la ac-
cidn estabilizante. Para muchos fines pusde realizarse una
estabilizacidn satisfactoria hacienio gus el interruptor 31
funcione para cerrar sus contactos a o b.

3 Aunque la red 37 es eficaz para estabilizar
las carscter{sticas de funcionamiento del receptor oconmtra
las condiciones funcionales gue tienden a modificar la pe-
riodicidad de auto-extincidn media del receptor, el periodo
de auto-extincidén del mismo puede variar dindmicamente con
arreglo a la modulacidn de amplitud de la sefial de onda mo-
dulada en amplitud recibida, debido a la baja impedancia
del condensador 38, a frecuencias correspondientes a las de
las componentes de modulacién, con respecto 8l valor de la
resistencia 32 y al valor de la impedancia electrode de con-

trol a cdtodo del tubo 1l. As{ la proporcidn de extincidn

- 20 -
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dindmioca varia con arreglo a la modulacidn de amplitud de
la sefial de onda recibida y las componentes de modulacién
ze derivan en el circuito anddico del tubo regemsrador 1l
como variaciones dindmicas de su corriente anbdica.

Un funelonamiento esencialmente similar del
receptor superregenerativo se realiza cuando la red de auto-
extincidn para el mismo estd colocada en el circuito anddico
del tubo regenerador ll en vez de en su oircuito catédico;
Bste tipo de funcionamiento de auto-extincién puede realizar=
se regulando el condensador 25 de mansra que su capacitancia
sea muy pequefia moviendo el interruptor 20 para cerrar su
contacto a, y dejando los restantes interruptores en las
posicionea que se mencionaron anteriormento; El condensador
85 y la resistencia 22 ﬂeterminan‘ahora la forma de la onda
de voltaje de extincion ya que o1 condensador 25 se descar-
ga al través del trayecto de duodo a cstodo del tubo de re=-
gensrador 11 hasta gue el voltaje de #snodo cae a un nivel en
que la corriente de espacio cesa de fluir, con lo cusl el
condensador 25 se carga al través de la resistencia 22 des-
de la fuente de excitacidn ¢ B. as{ la carga y descarga pe-
riddica del condensador 25 determina la forma de onda del
voltaje de extincion, Cuando el condensador 25 y la resis-
tencia 22 en el circuito anddico del tubo 11 comprende los
elementos que determinan la extincidn en el circuite super-
regenerativo, puede conseguirse unz gran sefial de salida
con respecto a las componentes de sefial de modulacidn de la
sefial de onda arlicada., Esto resulta porque no hay degenera-

cidn con respecto a las componsntes de sefial de modulacidn
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en el circuito anddico del tubo 11 y por la gran impedan-
cia y el gran paso de corriente en el circulto anddico. No
ocurre degeneracidn en este tipc del circuito de extincion
porgue la red estabilizante puede elegirse para que presente
una impedancia a componentes de audio frecuencia tan baja,
que no tienda a establlizar con respecto a las variaciones
de audio frecuencia en la proporcion de extincicn,

CGuendo el receptor superregemnsrativo ha de
funcionar con la red determinante de la extincidn y la red
estabilizante en el circuito de ocdtodo-electrodo de control
del tubo de regenerador 11, el condensador 25 se regula pa-
ra dar una capacitancia relativamente grande como antes ssa
menciona, el interruptor 20 se acciona para cerrar su oon~-
tacto a, el interruptor 41 puede ponerse para cerrar cual-
gulera de sus contactes a o b, segin cual de las componentes
de modulacion de la sefial aplicada se haya de derivar del
circuito anddico del circulto de electrodo de control del
regenerador, y el 1ntérruptor 51 se regula para cerrar su
contacto 8 0 su contacto ¢ segun se reguiera, Como antes se
ha dicho, el interruptor 31 puede funcionsr para cerrar su
contacto g para ofrecer una accidén estabilizante maxima con
respecto a las caracterf{sticas funcionales del receptor.
Cuando los diversos interruptores estdn colocados como ulti-
mamente gse dlce, la red 37 comprende efectivamente la red
establilizadora al paso que la red 27 comprende una red para
desarrollar de los impulsos de corriente de slectrodo de
control de voltaje de aﬁto-extincién para el receptor. 1
funcionamiento del receptor cuando estd conectado de este
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modo es el mismo gue el gue antes se ha descrito en detalle
y por consiguiente no se repetirsd, Como la resistencia 29
tiene un valor alto y estd efectivamente en seris con la im=-
pedancia de cétodo-electrodo de control del tubo 11 ocon res-
pecto al paso de la corrienté de electrodo de control, el
condensador 38 puede tener un valor relativamente pequaiio

de capacitancia y sin smbargo ofrecer con la resistencia 32
la necesaria &ccidén estabilizante, Para los tipos de gnodo

y cétodo de auto-extincidn previamente descritos, el oconden=~
sador 38 tiene un valor relativamente grande de capacitan-
ola, de manera que ordinariamente se emplea un condensador
de tipo ele.otroliticov. Sin embargo, cuando la accidn de auto-
extincion se ofrece por la red 27, puede efectuarse una eco-
nomia por el valor de capacitancia relativamente menor del
condensador 38, Cuando el interruptor 51 se regula a cerrar
su contagcto ¢ y la hoja de interruptor 42 se mueve a omrar
su contacto b, las componsntes de modulacicn de la sefial

de onda aplicada, se derivan de la red determinsdora de la
frecuencia de extinciyon 27 para su aplicacidn al amplifica-
dor 45, Bsto ofrece la ventaja de buena salida de audio
frecuencia, ya que no aparece en la red 27 degensracidn con
respecto a las oomponentes de audio frecusncia, si el con-
densador 25 aumenta de valor para representar una impedan-
cla baja a las frecuencias de modulacion, aungue la sefial
de sallida no es tan grande como cuando se toma del dnodo
del tubo 11.

Bn clertas condiclones limitativag los re-

ceptores superregenerativos de auto-extincidén que incorporan
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el presente invento, ofrescen ciertas ventajas sobre los
receptores superregensrativos de auto-extincion del tipo en
gque la estabilizacicon de las caracter{sticas funcionales del
receptor se realiza por una red condensador-resistencia en
el circuito catddico en el tubc de regensrador, Una red es-
tabilizante en el circuito catddico del tubo de regemsrador,
reduce el potencial de excitacion efectivo aplicado entre
los electrodes dnodo y cdtodo del tubo, reduciendo asi la
méxima transconductancia disponible del mismo. Cuando es ne-
aésario emplear frecuencias de extincidn altas, resulta un
funcionamiento me jorado cuando es alta lartransconductancia
del tubo de regenerador, Bn un disefio tipico gue emplea ele-
mentos estabilizantes del cdtodo del tipo que se acaba de
mencionar, estos elementos reducen el voltaje dnodo-cdatodo
aplicado al tubo de regenerador en 20% aproximadamente, y por
tanto en condiciones de potencial excitador del &nodo dispo-
nible limitado, esta reduccidn en el voltaje dnodo-cdtddo,

puede efectar apreciablemante al funcionamiento general,

~ Como la corriente media del electrodo de control del recep-

tor superregenerativo de auto-extincion es directamente pro-
porcional a su proporclon de extincldn, serd evidente que un
receptor superregensrativo de auto-extincidn gue incorpora
el presente invento, ofrece una estabilizacion algc mds efec-
tiva de las caracteristicas funcionales contra los cambios

de las condiciones de funcionamiento de 1o que hasta shoras
se ha podido obtener en receptores anteriores de ests clase.
Su mayor estabilidad puede ofrecer mas flexibilidad en la

elaccidn de la forma de onda del voltaje de extincidn cuando

T 24 -
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se degean obtener caracteri{sticasg de funcionamisnto parti-
culares del receptor. Un ahorro en el coste de los compo-
nentes para el uso en la red de estabilizacion del receptor
superregenerativo puede también conseguirse, ya que pueden
emplearse condensadores de capacitancia relativamente menor
en lugar de los condensadores electroliticos, algo mas caros,
empleados en lcs anteriores recepitores supsrregensrativos de
auto-extincidn estabilizados. Ademds, un recepior regenera-
tivo de auto-extincidn que incorpora el presente invexnto
es adecunado para su uso a mayorea proporciones de extincidn,
ya gue sl tubo de regensrador funciona de tal manera gque sm
transconductancie no se reduce indeseablemente por voltaje
de dnodo-catodo bajo en el tubo regenerador.

Aungque el solicitante no se propone limitar
6l invento & ninguna constante de disefio particular, los si-
guientes valores son adecuados para una realizacidn especial
del invento

frecuencia resonante del circuito de

entrada sintonizado 21,75 megaciclos
condensador 24 2500 micromicrofa-
radios

condensador 25

Bxtincidn cdtodo 0.01 microfaradios
Bxtincidn anodo 300 miéromicrofa-
radios
Bxtinecidn electrodeo control 0.01 microfaradios
Condengador 28 : 500 M1cromio!cfara-?
dios
condensador 38 10 microfaradios
Resistencia 13 15 kilohmios

Resistencia 22
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Extineidn cstodo 22 kilohmios

Extincidn anodo 3% kilohmios

Extincion electrodo control 22 kilohmios
Resistencia 23 1.5 kilohmios
Resistencia 29 6;8 kilohmios
Resistencia 32 {max) 500 kilchmios
Resistencla 34 47 kllohmios
Reslistencla 356 47 kilohmios
Tubo 11 Tipo 12477
¢+ 3B 100 voltios
Frecuencia extincidn aproximada 30 kiloociclos

BEsta solicitud que corresponde a la presenta-
da en los Hetados Unidos de américa el 28 de noviembre de
1947, bajo el ndmero 788;765, g6 acoge a lcs bensficios del
art{culo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial,

~-0-XOTA=0 ~

‘ Ios puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencicn
en Bspafia, por VEINTE afics, son los siguientes:

12, - Un receptor superregenerativo de auto-
extincidn rara funcionar en el modo de nivel de saturaciocn,
caracterizado por medios para producir un potencial de control
en respuesta a la corriente de electrodo de control que fluye
en el tubo regenerativo durante los intervalos de nivel de

saturacidn, y para aplicar dicho potencial al electrodo del



10

15

20

25

186086

control de dicho tubo para estabilizar la periodicidad de
auto-extincidn media del receptor;

29, - Un receptor segun se reivindica en el
punto 12, caracterizado por una red de constante de tiempo,
compuesta de una resistencla y un condensador en paralelo con
la misma para producir dicho potencial de control,

32, - Un receptor segu:n se reivindica en el
punto 22, caracterizado porque la constante de tiempo de la
red para producir el potencial de control es mayor que la pe-
riodicidad media del auto-extincidn del receptor,

42. - Un receptor segin se reivindica en los
puntos 2¢ ¢ 3%, caracterizado porque la‘constante de tiempo
de la red para producir dicho potenciazl de control es mayor
que la periodicidad de la frecuencia de modulacidn mds baja
de la onda portadora recibiia,

52, - Un receptor segun se reivindica en cual-
quiera de los puntos 292 a 49, caracterizado porque la red pa-
ra producir el potencial de control se inserta entre sl elec-
trodo de control del %tubo regensrativo y una fuente de poten~
cial de rejilla positivo.

69; - Un receptor segun se reivindica en cnal-
quisra de los puntos anteriores, caracterizado por una red de
constante de tiempo compuesta de una resistencia y un conden~
sador en paralelo con ella, y comsctado con el &nodo del tubo
regensrativo para produclr el voltaje de sextincion.,

‘ 72, - Un receptor segun se reivindica en cuale~
gulera de los puntos 12 a 52, caracterizadoc por una red de

constante de tiempo compuesta de una resistencia y un conden-
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sador en paralelo con ella y conectado con el cdtodo dsl tubo
regenerative para producir el voliaje de extincidn.

| 82, - Un receptor segin se reivindica en cual-
gqulera de los puntog 12 a 52, caracterizado por una red de
constante de tiempo compuesta por unz resistencia y un conden-
sador en paralelo con ella y conectado entre el electrodo de
control y el cdtodo del tubo regensrativo para producir el
voltaje de extincion.

92, - Un receptor segun se reivindica en el
punto 82, caracterizado porque la resistencia ofrecida por la
de la red de constante de tiempo para producir el voltaje de
extincion es un multiplo de la resistencia cdtodo-electrods
de control de dicho tubo regensrativo en el estado conductor
de este tubo,

108, ~ Un receptor segun se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porque los me~
dios para utilizar el voliaje de baja frecuencia derivado de
la onda portadore modulada recibida, se acoplan & la red de
congtante de tiempo para producir el voltaje de extincion,

118, - Un receptor superregensrativo de auto-
extincio’n..

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
antecede, repregentado en los dibujos gque se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Bata Memoria consta de veintiocho hojas es~
orlitas por una solas cara,. 26 NOV"Q%

Madrid,

P' A‘
Alberto de Eizaburu
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