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MEMORIA DEdOíídT I  VA 

p re s e n ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l i c i t u d

d e

r  A T E N  i  E D E I  N V E N C I  O N 

Ú$ 1 8 6 .0 3 2  form ulada e l  23 de Noviembre de 1948

e n

E S P A D A  

p o r VEINTE años

a nombre de JEAN-PAUL PERDRIZET, de n a c io n a lid a d  f r a n c e s a ,

r e s id e n te  en P la z a  de l a s  C o rte s  3 ; M adrid, p o r :

"UN METODO , CON SU APARATO CORRESPONDIENTE? PARA 

CONTROLAR LA TEMPERATURA DE UNA PIEZA U OBRA METALICA MAG­

NETICA, 0 DE PARTE DE ELLA, POR REFERENCIA AL PUNTO DE TRANS­

FORMACION MAGNETICA LLAMADO PUNTO DE C U R IE".-

E lp re s e n te  in v en to  se  r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  de 

c o n tro l de l a  tem p eratu ra  de to d a  una masa m e tá lic a  m agnética 

o de p a r te  de e l l a ,  que p erm ite  v e r i f i c a r  a v o lu n ta d , en t o ­

dos lo s  pun tos de e s t a  m asa, s i  se  ha a lcan zad o  o no, en e l 

3 cu rso  d e l ca len tam ie n to  de l a  m asa, l a  tem p eratu ra  denominada
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punto de C u r ie , es d e c i r ,  l a  tem p eratu ra  a l a  c u a l d esap a­

re c e  e l  e stad o  m agnético  d e l m etal que c o n s t itu y e  l a  masa 

a c a l e n t a r . -

E s te  p ro ced im ien to  de c o n tro l de l a  tem p eratu ra  

e s  un p ro ced im ien to  p u n tu a l, en e l  se n tid o  de que se puede 

c o n t r o la r  l a  tem p eratu ra  en no im porta  qué punto de l a  su­

p e r f i c i e  de l a  masa t r a t a d a . -  S in  embargo, procede o b ser­

v a r ,  y  e l l o  c o n s t itu y e  una de l a s  v e n ta ja s  d e l in v e n to , que 

e s te  c o n tro l no se e je r c e  solam ente en l a  s u p e r f i c ie  misma 

de l a  masa m e tá l ic a , s in o  que p erm ite  v e r i f i c a r  igu alm en te 

cómo se  s i t ú a ,  con r e la c ió n  a l  punto de C u r ie , l a  tem pera­

tu r a  de lo s  puntos s itu a d o s  en e l  i n t e r i o r  mismo de l a  masa 

m e tá lic a  a v i g i l a r . -

La fu e n te  de c a lo r  a p l ic a b le  a l a  masa cuya tem­

p e ra tu ra  se t r a t a  de c o n t r o la r ,  puede s e r  de d im ensiones 

re d u c id a s , como en e l  caso  por ejem plo en l a  u t i l i z a c i ó n  

de un s o p le te  o de un a p a ra to  de ca le n ta m ie n to  por in d u c­

c ió n , con l a  co n d ic ió n  de c a le n t a r  su cesivam en te l a s  d i f e ­

r e n te s  p a r t e s  c o n s t i t u t iv a s  de l a  m a sa .-  E l p roced im ien to  

o b je to  d e l p re se n te  in v e n to , que p erm ite  c o n t r o la r  en todo 

punto l a  tem p eratu ra  a lc a n z a d a , p erm ite  por c o n s ig u ie n te  

s e g u ir  en todo momento e l  g ra d ie n te  de tem p eratu ra  de cada 

p a r te  de l a  masa en ca len tam ie n to  y ,  p o r c o n s ig u ie n te , a s e ­

g u rar una v e lo c id a d  de avance r e g u la r  de l a  fu e n te  de c a lo r ,  

p a ra  r e a l i z a r  un tra ta m ie n to  térm ico  uniform e de l a  masa 

en lo  que se r e f i e r e  a l  v a lo r  y  a l a  d u rac ió n  de a p lic a c ió n  

de l a  tem p eratu ra  a lc a n z a d a , l a  d e l punto de C u r ie .-
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P a ra  e l  o p e ra r io  encargado de r e f e r e n c i a r ,  por 

r e la c ió n  a l  punto de C u ire , l a  tem p eratu ra  de una p ie z a  

m e tá lic a  a i s l a d a ,  o un con ju n to  c o n s tr u c t iv o  de p ie z a s  re u ­

n id a s , e l  p ro ced im ien to  en c u e s t ió n  c o n s t itu y e  un medio de 

c o n tro l o p e r a to r io , em no im porta  qué p a r te  de l a  obra me­

t á l i c a ,  por muy im p o rtan tes que sean l a s  d im en sio n es, c u a l­

q u ie ra  que sea  e l  lu g a r  de em plazam iento, c u a le s q u ie r a  que 

sean l a s  co n d ic io n e s  de v i s i b i l i d a d ,  de d ía  o de noche, 

g r a c ia s  a l  hecho de que e l  p ro ced im ien to  da una in d ic a c ió n  

d ir e c t a  s in  n inguna n e c e s id a d  de c o n s u lta r  un a p ara to  de me 

d id a , .y solam ente p o r e l  uso de un a p a ra to  ro b u sto  y  l ig e r o  

ese n cia lm en te  p o r t á t i l . -

E l  p re se n te  in v e n to  ap rovech a l a  d e sa p a r ic ió n  de 

l a s  p ro p ied ad e s m agn éticas d e l m etal c a le n ta d o  p a ra  propoD- 

c io n a r  l a  in d ic a c ió n  d esead a y ,  según e s te  in v e n to , e l  p ro -  

ceñ im ien to  de c o n tro l de l a  tem p eratu ra  de una p a r te  de 

masa m e tá lic a  m agnética  p o r r e la c ió n  a su punto de C u rie  

c o n s is t e  en poner sen sib lem en te  en c o n ta cto  de e s t a  masa 

un ap ara to  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que se  compone de 

una m ate r ia  r e c o r r id a  p o r un f l u j o  m agnético  de o rig e n  

n a t u r a l ,  rem anente, o in d u cid o  p o r una c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  

co n stitu y e n d o  e s te  a p ara to  un em isor de f l u j o  m agnético 

que p o see  p o r c o n s ig u ie n te  dos p o lo s , uno de lo s  c u a le s  a l  

menos se a c e r c a  a l a  masa m agn ética  cuya tem p eratu ra  se 

t r a t a  de c o n t r o la r . -  En e l  caso  de un f l u j o  de o rig e n  

n a tu r a l  o rem anente, se  t r a t a r á  de un sim ple imán de dos 

p o lo s ; en e l  caso  de un f l u j o  in d u cid o  e lé c tr ic a m e n te , e l
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a p ara to  s e r á  un e le c tro - im á n  alim en tad o  por una c o r r ie n te  

e l é c t r i c a  co n tin u a  o a l t e r n a ,  y  p r o v is t o  de un n ú cleo  ma­

c iz o  o la m in a r , como lu ego  se  d e s c r i b i r á . -

A cereado e l  a p ara to  o p u e sto  en co n ta cto  con l a  

5 masa m e tá lic a  a c o n t r o la r ,  em itiendo p o r c o n s ig u ie n te  en 

e l  seno de e sc a  masa un f l u j o  m agn ético , se  produce una 

a tr a c c ió n  m agnética e n tre  e l  a p a ra to  y  l a  m asa, en e l  caso  

en que l a  tem p eratu ra  de e s t a  ú lt im a  se a  i n f e r i o r  a l  punto 

de C u ir e .-  En e l  caso  en que l a  tem p eratu ra  de l a  masa 

1 0  fu e r a  s u p e r io r  a l  punto de tra n sfo rm a c ió n  m ag n ética , no se 

p ro d u c irá  a t r a c c ió n .-

Por c o n s ig u ie n te , un o p e ra r io  que r e a l i c e  e l  p ro ­

ced im ien to  o b je to  d e l p re se n te  in v e n to , so sten ie n d o  un 

e le c tro - im á n  p o r t á t i l ,  a p lic á n d o lo  so b re  l a  p a r t e  de m etal 

1 $  c a l ie n t e  cuya tem p eratu ra  hay que v e r i f i c a r ,  podrá r e fe r e n -  

c i a r  e s t a  ú ltim a  con r e la c ió n  a l a  d e l punto de C u r ie , se-- 

gún que s ie n t a  o no una a t r a c c ió n  m agn ética  e n tre  l a  p ie z a  

y e l  im án .-

La f ig u r a  1 re p re s e n ta  un e le c tro - im á n  p o r t á t i l  

20 d e stin a d o  a t a l e s  v e r i f i c a c i o n e s  de te m p e ra tu ra .-

Se compone de un b a rr o te  de a cero  N que form a 

n ú cleo  m agn ético , so b re  e l  c u a l se  han devanado e s p ir a s  

in d u c to ra s  S a lim e n tad as p o r una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  C . -  

Dos b r id a s  F 1  y  F2 , f i j a d a s  sob re  e l  n ú cleo  N,

23 s ir v e n  p a ra  d ar a l  devanado la  f i j e z a  d e s e a b le , ten ien d o  e l  

a p ara to  l a s  m a te r ia s  y  e n v o ltu ra s  a i s l a n t e s  n e c e s a r ia s  p a ra  

p e r m it ir  un manejo f á c i l  y  s in  p e l ig r o s  p a ra  e l  o p e r a r io .-
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A t í t u l o  de e jem p lo , se ha r e a l iz a d o  por e l  in v en ­

to r  un e le c tro - im á n  con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n t e s :  co­

r r ie n t e  in d u c to ra  a lt e r n a  m on ofásica  1 1 0  v o l t i o s ;  e s p ir a s ,  

170 0  devanadas sobre un n ú cleo  lam in ar con una se c c ió n  r e c -  

$ ta n g u la r  de 10  x  Ib  mm.-

L levad o  e l  p o lo  P 1 a l  co n ta cto  de una masa de acero  

m agn ético , l a  a t r a c c ió n  es d e l orden 400  g r s . - , '

Se puede igu alm en te u t i l i z a r  un e le c tro - im á n  en 

form a de U, re p re se n ta d o  a t í t u l o  de ejem plo no l im it a t iv o  

10  en l a  f i g u r a  2 ,  a p lic á n d o se  lo s  dos p o lo s  P 1  y  F2 sobre l a  

p ie z a  a c o n t r o la r . -

A t í t u l o  de ejem plo de r e a l iz a c ió n  d e l p roced im ien ­

to  de c o n tro l de l a  tem p eratu ra  y  de l a  v e lo c id a d  de c a le n ­

tam iento  de p ie z a s  m e t á l ic a s ,  se  d e s c r ib i r á  a c o n tin u ac ió n  

1 3  l a  a p lic a c ió n  de d icho  p ro ced im ien to  a l  re c o c id o  de p ie z a s  

o de o b ras m e t á l ic a s .-

Se conoce e l  in t e r é s  que p re s e n ta  frecu en tem en te 

l a  o p erac ió n  que c o n s is t e  en r e c o c e r  p ie z a s  re u n id a s  de modo 

c u a lq u ie ra  p o r rem achado, so ld a d u ra , e t c . -  

20  En l a  p r á c t i c a ,  se  en cu en tra  uno lim ita d o  a menudo

p o r l a  dim ensión de l a s  p ie z a s  y  su em plazam iento en táU eres 

en que l a  u t i l i z a c i ó n  de un horno de re c o c id o  no puede s e r  

c o n s id e r a d a .-

23 p re se n ta n  una g r a n * f le x ib i l id a d  en su p o s ib i l id a d  de em pleo, 

como p o r e jem p lo , e l  c a len ta m ie n to  con so jb lete  según e l  p r o ­

ced im ien to  denominado re c o c id o  "a  l a  v o l é e " . -

E x is te n  c ie rta m e n te  métodos de ca len tam ie n to  que

-  3 -
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. á l  t r a b a jo  "a  l a  v o lé e "  p e r m it i r ía  r e s o lv e r  l a

m ayoría  de lo s  problem as de re c o c id o  que no son d e l dominio 

de un horno, con l a  c o n d ic ió n  de poner e n tre  l a s  manos d e l 

obrero  encargado d e l ca len tam ie n to  con s o p le t e ,  un medio 

p r á c t ic o  p a ra  a se g u ra r  una tem p eratu ra  y  una d u rac ió n  de 

r e c o c id o , y  una v e lo c id a d  de avance de l a  llam a  d e l s o p le ­

t e ,  que sean c o n sta n te s  y  no dependan y a  de l a s  c u a lid a d e s  

p e r s o n a le s  d e l o p e r a r io .-

E l p re se n te  in v e n to  c re a  un método de t r a b a jo  en 

e l  c u a l se hacen in t e r v e n ir  sim ultáneam ente un s o p le te  de 

ca len tam ie n to  y  un imán de c o n tro l t é r m ic o .-  En l a  f ig u r a  

3 se ha re p re se n ta d o  e l  a p ara to  d e te c to r  m agnético en e l  

cu rso  de su empleo p a ra  e fe c t u a r  un re c o c id o  " a l a  v o lé e n  

de una so ld ad u ra  según un cordón ABCDEF v de l a s  zonas con­

t ig u a s  d e l m etal de b ase  d e lim ita d a s  por l a s  l ín e a s  A ' E ' 

0 ' ,  e t c . ,  y  A" R" 0 "  e t c . . . . E l  o p e r a r io , so sten ie n d o  en l a  

mano d erech a e l  s o p le te  y  en l a  mano iz q u ie r d a  e l  d e te c to r  

m agn ético , ha c a le n ta d o , d escen d ien d o , l a  s u p e r f i c ie  A  ̂ A, 

A " , B " , B, B ^ .-  Ya ha co n tro la d o  precedentem ente que l a  

tem p eratu ra  de e s ta  zona h a b ía  a lcan zad o  e l  v a lo r  c o r r e s ­

pondiente a l  punto de C u r ie , p o r h ab er cesado e l  d e te c to r  

dé a d h e r ir s e  a e s ta  s u p e r f i c i e . -  E l o p e ra r io  p ro s ig u e  e l  

re co c id o  de l a  zona B 'R "  C" 0 " ,  y  a s í  su cesivam en te , re c o ­

rr ie n d o  e l  cordón de so ld ad u ra  y  su s p roxim id ad es de vez 

en cu an d o .-

D eterm inada l a  p o te n c ia  d e l s o p le t e ,  e igu alm en te 

e l  e sp e so r  de l a  ch ap a, r e s u l t a r á  de e l l o  una v e lo c id a d  de

6
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avance y por ta n to  una d u rac ió n  de re c o c id o  b ie n  determ ina­

d a, y  e l l o  todo a lo  la r g o  d e l cordón de s o ld a d u r a .-

A f i n  de g u ia r s e  en e l  cu rso  de su t r a b a jo ,  e l  

o p e ra r io  ha tra z a d o  p reviam en te con t i z a  l a s  l ín e a s  A 'A " ,

$ B'B'*', e t c . . . y  A 'B 'C ,  e t c .  A" B " C " ,e t c .

h l p ro ced im ien to  de c o n tro l de l a  tem p eratu ra  

o b je to  d e l p re se n te  in v en to  p r e s e n ta , p u e s , no solam ente 

l a  v e n ta ja  de in fo rm ar a l  o p e ra r io  sob re  e l  in s ta n te  p r e c i ­

so en que un punto dado de l a  masa a t r a t a r  ha a lcan zad o  

10  l a  tem p eratu ra  d e l punto de C u r ie , s in o  que da además a 

e s te  o p e ra r io  e l  medio de s e g u ir  fá c ilm e n te  e l  d e sp la z a ­

m iento d e l punto en que se  e fe c tú a  l a  tra n sfo rm ac ió n  mag­

n é t ic a ,a  medida que se d e sp la z a  l a  fu e n te  de c a lo r .

h l método d e l in v en to  ha s id a  e x p lic a d o  e s p e c i-  

1 5  ticam en te a t í t u l o  de ejem plo i l u s t r a t i v o ,  p ero  no l im it a ­

t iv o  a una o p erac ió n  de r e c o c id o .— Se e n ten d e rá , s in  em­

b arg o , que es  a p l ic a b le  a toda o p erac ió n  que supongo un 

c a len ta m ie n to  a l  menos n a s ta  e l  punto de C u r ie , segu id o  o 

no de e n fr ia m ie n to .-

— A 0 i  A —

20  ̂ Los puntos de in v e n c ió n  r o p ia  y nueva que se

p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de l a  p re se n te  s o l ic i t u d

-  7 -
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de la t e n t e  de In v e n c ió n , p o r VEINTE añ os, en España son lo s  

s ig u ie n t e s :

1 9 . -  Un método manual p a ra  e l  c o n tro l de l a  tem­

p e ra tu ra  de re c o c id o  u o tro  tra ta m ie n to  térm ico  de a ce ro s  

y  o tro s  m e ta le s  y  a le a c io n e s  m agnéticam ente adecuados que 

p erm ite  a l  o p e ra r io  a p r e c ia r  s i  d ic h a  tem p eratu ra  ha sid o  

a lcan za d a  en to d a  l a  masa de l a  re g ió n  a t r a t a r ,  e s ta c o  

d icho  m etal o a le a c ió n  en form a de p ie z a s  s u e lt a s  o r e u n i­

d a s , en c o n stru c c ió n e s  de c u a lq u ie r  c la s e  y  s i t u a c ió n , 

r e a liz á n d o s e  l a  o p erac ió n  en c u a lq u ie r a  c ir c u n s t a n c ia s  

eh e l  t a lh r  o en l a  obra term in ada o en c o n s tru c c ió n , y  

dando a l  obrero  una in d ic a c ió n  s e n s o r ia l  d i r e c t a  s in  n ece­

sid ad  de c o n s u lta r  a p a ra to s  de m edida, c a r a c te r iz a d o  porque 

como punto que in d ic a  l a  co n secu ció n  de l a  tem p eratu ra  de 

re c o c id o , o como punto de r e fe r e n c ia  p a ra  c u a lq u ie r  o tro  

tra ta m ie n to  té rm ic o , se  toma e l  punto de tra n sfo rm a c ió n  mag­

n é t ic a  de d icho m etal o a le a c ió n  en l a  re g ió n  in t e r e s a d a , 

som etida a d icho  tra ta m ie n to  té rm ic o , pudiendo a p r e c ia r s e  

que se ha rebasado  t a l  punto de tra n sfo rm a c ió n  m agnética  

p o r l a  d e s a p a r ic ió n  p r á c t i c a  de l a  a t r c c ió n  m agn ética  en­

t r e  la  re g ió n  t r a ta d a  y  un cuerpo im an tad o .-

2 9 . -  Uh a p a ra to  p ara  l a  r e a l iz a c ió n  d e l método 

r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 9 , c a r a c te r iz a d o  porque se compo­

ne ese n c ia lm en te  de una m a te r ia  r e c o r r id a  p o r un f l u j o  mag­

n é t ic o  de o rig e n  n a tu r a l  rem anente o in d u cid o  p o r una co­

r r ie n t e  e l é c t r i c a  co n tin u a  o a l t e r n a ,  estan d o  e l  con ju n to  en 

c u e s t ió n  p r o v is t o  de e n v o lv e n te s  a i s l a n t e s  que p erm iten  su

8
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manejo p o r a p l i c a c i á i d i r e c t a  de l a  m a te r ia  en c u e s t ió n

sob re l a  re g ió n  t r a t a d a ,  sien d o  r e a l iz a d a  d ich a  a p lic a c ió n  

manualmente p o r e l  o p e ra r io  u o p e r a r io s  en cargad os de é s te  

t r a b a jo  de r e c o c id o .-

5 3 $ . -  Un a p ara to  según se  r e iv in d ic a  en e l  punto

i  *

*

2 2 , c a r a c te r iz a d o  porque e s t á  c o n s t itu id o  p o r un e le c t r o -  

-im án cuyo n ú c leo  t ie n e  form a de U, h ab ién d ose de a p l i c a r  

l a s  dos extrem id ad es l i b r e s  de é s t a  U so b re  l a  re g ió n  que 

s u fr e  e l  tra ta m ie n to  térm ico  a  f i n  de c o n t r o la r  su estad o  

10  m a g n é tic o .-

4 3 . -  Un a p ara to  según se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 

2 2 , o 3 - )  c a r a c te r iz a d o  porque s i  se  emplea c o r r ie n te  a l t e r ­

na e l  n ú cleo  d e l e le c tro - im á n  podrá e s t a r  o no compusto de 

chapas a i s l a d a s . -

1 3  5 3 - .  Un método, con su a p ara to  c o rre s p o n d ie n te ,

p ara  c o n t r o la r  l a  tem p eratu ra  de una p ie z a  u obra m a tá lic a  

m agn ética , o de p a r te  de e l l a ,  p o r r e fe r e n c ia  a l  punto de 

tra n sfo rm a c ió n  m agn ética  llam ado punto de C u r ie .-

T a l y  como se ha d e s c r it o  en l a  Memoria que 

20 an tecede i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y  p a ra  lo s  

f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .-

La p re s e n te  Memoria co n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  

a máquina p o r una s o la  de su s c a r a s . -

M adrid , 2 8FEB.t9^

-  9 -
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