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por t "Procedimiento pars el revestimiento de los metales™
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El presente invemto se refiere g an pfooedimiente
dostinado a la preducoién de revestimientes fenfatades en
metales, |

Se refiere muy particulermente a un precedimiento
ds produccisn de revestimientes formades principalmente de
fosfato de hierro y que pesee una combinacién dc.prepiedadoa"
desconocidas hasta la fecha,

8e conecen desde hace muche tiempe algunos procedi-
mientos para ebtener revestimientes de toqfato ferreso en
metales, como le muestra la patente Nertesmericena N° 870.835,
del 12 de Noviembre de 1907 a nembre de COSLETT, En esta se

empleaba una selucién hirviente de #cido fesférico contenien-

. do en disolucién cierta cantidaed de hierre en la que se metfan

|

los objetes dejéndolos en ella hasta formacién del revestimien~ :

to, Se continuaba la opofacién hasta que cesaba la accidn del
revestimiento, lo cual moestraba la cesacién de la rormacién
de burbujas y que necesitaba generslmente més de una hora. El

revestimiente terminada peiabn aproximadamonté 10,7 grs. per

. metre cuadrade de superficie tratada,

El precedimiento de COSLETT se perfecciond més ade-

O
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jf _ lante. Se encuentra gue le presencia de otros metales, cbmé
' el manganeso, en el bafio, aumentaba un poco la resistencia
a la cerrosién, | |
| Se encuentra que pequefias cantidades de cobre ace-
5 'loraban le acci&n de revestimiento y que la presencia de cler-
tos sgentes oxidantes no solemente disminufa el tiempo.nece-
'fr anb10~paia la produccién de un revestimiento aensiﬁlementg
continuo sino que también tan solo exigia para lograr esa con-
tinuidad del revestimiento un espesor de este dltimo mucho '
10 més débil, Es lo que muestra la patente Nertéamarioana N®
1,11,726 expedida el 30 de Mayo de 1933 a nomdre de TANKER
b 4 de LODESSEN., Los revestimientos conseguidos industrislimen-
te con arreglo a dicha patente tenian un espesor gque no pgsﬁ ;
‘del-sexto del que se cocnsegufa conforme ; la patente de GOSLETT:
is‘ Todos estos procedimientos exigen soluociones de fos- |
fates que contengsan dos ltomos de hidrégeno &cido de'aetaleaq

cuyos‘toarétes menos #cidos son insclubles en el sgua, Todos

estos produdtes gufmicos de revestimiento poseen siertas pre-
_ pieda&ea comunes, Los fosfatos difcidos de estos metales aeﬁ
20 francesmente. fcidos y ddn_generalmente rH inferiores a 3 en la
| solucién de revestimiento, segin la fuerza de ls solucisén ' 4
la temperatura. Tedos dan :Avestimiontcs mejores y més rdédpi-
damente cu@ndo la solucién es fresca, pero la solucidén se
hidroliza con el éalentamiento y ello preduce fosfatos menos
. . 25 . éeoldos que precipitan al estado de barro, dejando.la aciucién
mée fcida que dgapu&i de la diseclucién primitiva del fosfato
difcido. La sgitaciénm, preduzida per ejemplo per pulverizaciénm,
acelera la hidrolisis con produccién inevitable de #cideo fos-
térieo libre en la solucién, No se puede naut:aliiar'diche

30  &cide sin formacién de nuevas cantidedes de barres por la -
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hidrolisis que continde y libera més &cide.

~ luclén, El berro de que se ha heblsdo forma progresivamente .

cie del oalor se halla retrasada y que se debe quitar y lim-
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Si se limpii antes el mofalipor'medie de solucienes

fuertemente 4cidas o alcalinas, el revestimiento de fesfatc

tiende a dopéaitarae en forma de grﬁpsea eristeles, lo que le
vuelve inutilizable para ciertas aplicacionoa; Este inconve-
niente ne se puede eviter sino es integrando al procedimiento
estadios suplementarios,

De costumbre se callientan todas las coluciones co-
mercisles de fosfato para lograr una reacoién satisfactoria .
con el metsal. Este calentamiento se realiza generalmsnte por

medio de serpéntinoa recorridos por vapor y metidos en la so-
une costra en los serpentines de tal suerte gue la tranferen-

piar con frecuencia loa serpentines, El barré da nacimiento
también a clertas diticﬁltades, principalﬁpnte en iaa inste-
laciones en las gue la solﬁcién‘es pulverizada y reciclada,
provecando las obturacién de les condustos y tubes, lo gue ne;b
cesita s@atos do-eonéervaoién suplementarios. | :
Elrprdsente invento aerpreponc suministrar un re-
vestimiente de fosfeto de hierro produciendo solamente ﬁng
cantided despreciable de barros, o
| Se propene formsr en peco tiempo un revestimiento
sumamente delgado equivalente como base de pinturs a los re-
rpstimientoa habituales més espescs de fosfato, |
El invento tiene también por ebjete un précediaiento
de tratamiento que permite conservar antbmitiqamonte en la

solucién ur ‘gH:'., ms elevado, lo que evita la necesided |

de un reglaje continwo, .

Otros objetos de la misma resultarén de la descrip-

4
A
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cién que sigue. :
Sabido es que los festates difcidos de los metalas |
alecalinos 1ncluao 91 amonio: >, no poseon ninguna capnoidad
de revestimiento directo debido a que sus fosfatos menos &ci-
dos son todos ellos solubles en el agua, Cuando se hable mis
adelaﬁte de matalea alealinos, esta expresisn comprenderd el
amonio. Estos producen sin embsrgo una peguefia eanzidad do
ﬁoido foatérico 1libre en aolncién acuosa y éste ataca una su-
perficie metélica y produce una_peqneﬁa.oantidun,dg revesti-

miento gque, como 1o han demostrado muchas prﬁabaa,,sé}o tiens

_ poco efecto sobre la capecidad de la superficie para retener

la pintura,
Dichos fosfatos particulares poseen sin embargo

ciertas caracteristicas muy ventajosas de las que se saca par-

“tide combinéndolas con el presente invento. No forman barros.

Poseen también en soluciénm un "p’E v : que es sensiblemente

més clefgdo an el dado por los fosfatos fcidos de cinc; de

. hierro, de menganeso por ejemplo, Esto es importante a la vez f.

desde el punto de vista econfmico y porque evits ciertas di-
ficultades de fabricacidén, Hay mucho menos imetald‘isueltovcjlu-
r#nte el tratemiento b 4 ia formacién de orin en el metal reves-
tido, provocado por el vapor dursnte la cbturacién de tubos,
queda sensiblemente suprimidas. Este fenémeno ha sido aiemprg’
ceusa de fastidios con las soiuniones gque obrsn con aébiles

PH,

Una escasa acidez es aparentemente hpy eficaz para

.precipitar inmediatamente el hierro disuelto en forma de re~

vestimiento, puesto gque précticsmente no aé encuentra hierro
disuelto en 1la solucién. Ademés el pH original del bafio au-

menta més bien algo aitprincipie de la utilizacién. en vez de
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. bajar, como en el caso de soluciones de fosfatos de los met

les de&reveatiniénto, y como puede esperarse en ese caso en
que selércduce una acumulecidén de hierro,

El procedimiento cbntermo sl invento se pgede‘em-
plear conjuntémente con soluciones de limpieza anormslmente -
alcalinas o fcidas, Hay tendencia normalmente en tales con«
diciones g obtener un revestimiento "rolumbrgnte", fenémeno-
provocado por la presencia de cristales que de costumbre no
son gruesos, Dicho fenémeno se reduce al minime por medio
del presente invento, siendo de granos finocs los revestimien-
tos obtenidos,

Segiin el invento, se ha descubierto que si se afiade |

un agente oxidante s una solucisn de fosfato digcido de un

-metal alcalino, se forma un revestimiénto mtq espeso, efecto

exactamente opuesto al de agentes similares en los fosfatos

de los metales de revestimiento, y se produce cierta modifi-

omeion de la estructura fisica o quimica del revestimiento

que aumenta grandeﬁgnte su valor como base de pintura, a tal
punto que equivale a los revestimientos mucho méis pesedos con-

segudos por medio del procedimiento standard de fosfato em-

"iApleado generalmente, Ademés, se consiguen dichos resultados

mediante un peso de revestimiento que de costumbre no es daéril,
Esto es muy importante para conservar el méximo de brillante
en la pinturi y tsmbién cuando se desea pihtnr una heja reves-
tide, ¥y pénorli Juego 2 la forma doaeadu. Les'reveptimientos
més pesades, pesen por ejemplo més de 1,076 grs. por metro

cuadrade de superficie tratada, y no convienen de ningfn modo

para algunas de esas operaciones de puesta en forma, La adhe-

rencia de ciertos tipos de pintura se he mostrado superior -

a la lograda con revestimientos més pesados.
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Algunas 1nvestigaoienas han dsmeat
ciertos limites que se deben observar para censeguir:delﬁpro- -
sente invento el méximo de beneficio. El pH de larséluﬁiﬁhv
empleada no debe ser sensiblemente més bajo que el lograd; o
normalmente por-ﬁodio del fosfato diécido ée'metal'aléaline;m’”—
es decir 4,2. ina acider superior nlla cantidad 1ndicida
conduce a reauitagoa 1nferieres en lo qﬁo se rofioreru 1la ad;ﬁ
herencia de la pintura. La concentracién total del bafic en - -
atencién a la vez al foaratg’y al'agente oxldante 1nterviene'!
en los resultados obtenidos finalemente. Las cantidades efi.-
caces de los agentes oxidantes difieren con ios agentes, pero -
para cada uno de ellos exiate un minimo requerido para prevé;v

car el cambio nooosnrio de estructnru del rovestimiento y ob-

“tener leos mejcres resultndos. Biondo asi que si se onplen el

clorato, se obtiene una mejora bastante bruseu por uns oonnonp

traoién de O ,5‘% en Cloz, Pueden emplearse cantidades que4van

,hasta el 4 % ﬁcr lo menéa, con alguns mejora de los resultsdos,

pero hay que -emplear por lo memos 0,5 %. ,

El nitrito os més eficaz que el ciorato, dado que
sélo se necesita la décima partovpara consegulr resultados
oQaivalontes, E1 agua o#igenada es aun més eficaz y da exce- =
lentes resultados poér una concontfacién de'o,ocs %.‘ Puede em-
plearse el bromato con buenos resultados, en eonéontracioneg»
en Br0z comprendidas entre 0,2 y 2 %. E1 sulfito es taﬁbi@n
eficaz. Ld concentruoién_aatisractoria‘en 805z . e; del orden
de 0,2 £ 0,5%. El ngenfé oxidsnte ha de ser aparentemente
en tal’eapebio Y cﬁntidad que tenga sobre la reaccidn del re-
vestimiento una sccién casi equivalente ala que ae consegul-
ria por medio de 0,5 & 4 % de clorato,

El nitrato, que es uno de los agentes méis empleados

o
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corrientemente en las operaciones de revestimients por me

de fosfate con los fosfatos de loarprodﬁctoa quimlcéa de re-
vospimionto,'es gsensiblemente sin efecto en el caso presente ,
probablemente en virtud de su pi elevade. El permanganato es
también ineficas. , | V '
Ciertos compuestes ergénices aélublea, particular-

mente les que contienen el grupo'nitro, son nuyweticaoos.'

- Siende asi que una concentracién de 0,1 % aproximadamente on

. ceno ) . - .
meta nitrobeny/ sulfonatc de sedio equivale a uns cencentreoién

de 0,5 % en G105, ,
Farsce gue la carnoteristio;;ao los sgentes oxiden- -

‘tes apropisdes, empleados en cantidaed sonveniente, es la ﬁe

prevocar un ;umenté del peseo del revestzmientcﬁean,relacién"

a 1o gue se obtiene en condiciones 1déntiens, pero en uusén—v

cia de dichos sgentes. Los sgentes impropios o empleados en

cantidades inadecuadas no producen ese'rbsultade. : ,

A pesar de esta distincién, no se dodun@_noceaarin—
mente que exista una relasién direéta‘ontro_la cantidad del
revestimiento y la muy buena adherencia de la pintura. Se han
conseguido resultados comparebles, como lorindio§n algunaa.on-'
sayos de aspersiones saladas, con revestimisntos gque van de
690 & 236 mgr. per metre cuadrado de suporficioitrifadﬁ. Este
ﬂlti@o.valer es. comparsble al que se obtiene en ausencia de
un agente oxidante cualquiera en cierths}oondicioﬁea; Sin en-
bargo, la calided del revestimiento producido por medio del
presente invento es enteramente perfecta. ‘ '

_ una modificacidén en la cantidad de fosfato disuelto
en la solucién provoca igualmente un cambioe en el pH. Existe
una concentracidn en sal que, para obtener los mejores resul-

taddi; no se deﬁb sobrepasar, a menos gue el bafic no sea neu-



lo

15

20

25

30

tralizado de manera que compense el-aumento de esildez.

el invento, se ha encontrado que es presciso un valor de pH Quo
no sea 1nfor1¢r é 4,2 aproximadamente el que se obtiene por

una conoantraciéh en fosfato monosédico de 14 grs. por litro

.Yy de 0,5 % en 0103. Se pueden emplear quantidades de fosfato

superiores a éati, pero parece ser que noc hay ventaja en em-
plqar concentraciones més fuertes y que hay aumentoc del consumo
en viste @e la.,mayor cantidad de produotoé{quimioos utilizaﬂoﬁ.
El valor del pH es por lo generai frencamente superior & ¢,2

en vista de la reasccidén con el metil y de la presencis de sales
en el agus 6rdinar1a,'que reaccionan ooﬁ‘ol fosfato y.diami-
nuayen asi un poco la acidesz,

En una instalacién industrial, se prepara una solu-
e¢ién disolviendo 113 Kgs., de fosfato monosédico y una cantidad |
de clorato de sodio suficiente para dar una concentrscién de
0,5% en Cl05, 8e celienta la solucién & 71° C y los oﬁjetos
de acero limpios por medio de una emulsién se les reviste por
pulverizacidén durante un minuto y medio, se aclaran en agua,
luego por medio de una mezcla afiadida callente de &cido‘fosfé-

rico y écido crémico., Después de continuar la'opo:acién un

‘momento, el pH de la solucién alcanza un valor de 5,2.'

Las numerosas obturaciones de tubos que provocan la
exposicibn del metal revestido a lo= vapores c;liontes durante
perioden>prolongados no ocasionan en ningin caso la formeeidén
de una cantidad perjudicial de. orfin y con mucha frecuencia no
se manifiesta atague alguno, aun cuando el pesoc del revesti-
miento pase raramente de 645 mgr, por metro duadrndo de super--
ficie tratada,

La cantidad de barre acumulada solo asciende 4 0,5

- gr. por metre.oﬁadrado de superficie tratada, Los tratemien-
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_tos corrientes al fosfato pueden sloanzar dier veces ess can-

186023

tided, Yo es necesario en ningtn mamenté‘limpiar.losfserpen;: E
‘tines de calefacoifm o los conductos de pulvériinéiéﬁ.'

El oonsuﬁo en productos_quiﬁicos llega a Qer 69'9;2
gr. por metro cuﬁdrado_de superficle tratada, es?decercﬁsi

la mitad del conseguide en la mayorfa de los revestimientos

. formados por medio de los productoa'qﬁimicps suminstrados por

’

los fosfatos disueltos de cino, de manéaneso, ete,

La anjuagaéura écida final contribuye a obtener me-
Jor adherencia de la pintﬁra, sobre todo si la cantidad de
agenie‘oxidanto se aproximes al-}!mite~1nferior efices, ¥y pre-
viene las diricultadei‘posibies debidas a la formecidn de am-

pollas que puede ser provocada por la retencién de aﬁlos»dol

‘agua dura por la superficie revestida, 81 la cantided de elo-

rato incorporada a la solusidn llega al 4 %, 1@ enjusgadura
final por medio de #cido fosférice y écide crémice solo occa- o
siona poca diferencis en la adherencia do—in-ﬁinturt.

En veg de la mezcla de.écido fosférico y crémico, se
puede emplear unas solucién afiadidas de ﬁcide erémico o de bi-
cfaﬁatbc distintos e los de 16: metales alcalinoe, -

Gunndo'el ospacio disponible es reducido Y que el
coste de la 1nsta1acién constituye un factor de primera impor-
tancia, es posible reducir a],nﬁmoro de fases combinando las
operaciones de limpieze y revestimiente. Se pﬁsde resalizar
ésto sfiadiendo sgentes emmlsionantes apropisdos a la solucién
de tosfatd. Gran pafte del asceite y de la grasa quitada flota
e la snporficié_y_se puede retirar pér medio de un rebose,

' ' Una combinacién de : . ' : partes
Fosfato diécido de metal slcalino o de amonio .... 94 p.
Agente emulsificante ......................‘;..... 9 Pe
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mﬂ. ..0...0.tla...'.'lIl.o...c.-o‘.‘.s.0.-0...;“

clo .t".....".I."....."...0.....00..‘..0..;‘ 2%
3 :

siendo todos estos valores en pesoc, permite conaeguir reves- .
timientas satisfactorios. '

Segin el invento, se ha descubierto gue en presen-
oia de un sgente emulsificente, es necesgrio'aumohtar,la'ann-
tidad de agente oxidante con dbjeto de mantonerHi; alta 6&11—

ded del revestimiento destinado s fijar la pintura, En el

- caso del clorato, se necesita unas cuatro veces més, es decir

2%, 1o gque no es necesario cuando,ln.limpioza y. el revesti-

_miento se efectéian en fases eéparadas.

Se puede fabricar un productd para la preparacién
b 4 regoneracién de la solucién megelando debidas: proporcicnes
de fpsfcto y de egente oxidsnte. Dicho producto puede ger
auministfado en estado de combinecién seca o de solucién ecuo-
sa eenoentrada. La sigulente iolacién de fosfato y clorato

permite mantener la cantidad de fosfato sensiblémente censtmn-

" te y la de clorato & 0,5 % aproximadamente :
’Fpsfato diécido de sodio o equivalente .......... 1,36 Kg.

.cior‘to de sodio X ERREEErNyImImmmmmmmmnmnmno s 0’53 Kgo

Se pueden mezclar otros fosfatos de metales alcali-
nos y agentes oxidantes compatibles, . El'f;srato de amonlo
¥y el clorato de‘sbdio formarian una mezcii‘oxplosiva; son'pueb
incompstibles en una mezcla seca, pero pueden ser empleados
juntos en solucién. |

Recapifulando, el presente 1n§ento utiliza ios fos-

fatos didcidos de los metales alcalinos cuyo pH no es inferior

*

-4 4,2,;péoximadamente ni superior £ 6,

Se ha descublerto que cilertos agqnfes'oxidantes, oqui{

valontes € 0,5 al 4 % de clorato, sfiadidos a ls solucién, pro-
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vocin una modif;oaoién de loe revestimientos gue néihﬁbi@ g6
podido prever en comparacién de aquellos obtenidos con fosfato
s0lo y que los hace ser exbepuienalemente ventafosos como. base

para ls aplicacién de le pintura. Entre dichos sgentes figuran

.01l clorato, el nitrite, el.breméto; el agua axigenada, el sul-

fito y compuestos orgénicos nitrados. Se carascterizan todos

ellos por su oapaoidaﬁ de anmentir el peso del revestimiento

‘con relacidn al ebtenido por medio del fosfato aoio»y también

1la de modificar su dalidad, mientrss gue sgentes oxidantes co-

mo el nitrato y el permanganato no gozan de esa faoulta.d
Aungue se hean dado algunos ejemplos partioulares de
soluciones con 91 fin de 1lustrar el inventoc, gqusda cnbendido

que pueden 1ntraducirao algunas verientes sin. salirse de la

osfera del invento,

Puedeﬁ emplearse leos fosfatos de los diferentea meta-
les alcalinos y la parte b&aica del clorato u otro radical oxi~»
dante es 1nd1feronte puesto gue no es susceptible de ontorpooer
la accién de revestimiento. Ningin peligro de esta clase exis-
te cusndo solo haj metales aicalinos en el agente oxidante.

-NOTA- _

Vescrita suficientemente la nsturaleza_del invento,
as{ como le manera de roalizario én la préctica, debe hacerse.
éohstai nuevamente que las disposiciones anteriormente indicea-
das-son susceptibles de modificeciones de detalle, en cuanto
no alteren su principio fundamental. También se haece constar
que dicho invento corresponde a'uné patonfe presentada en los
Estedos ﬁnidos de América con fecha 22 de Koviembre de 1947
bajo el n® 787.621 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, y siendo

lo gue constituye le esencia del referido invente y per lo que

i



"Proceminoto para el ravestimionto de 1os matales" earauteri—

 géndose por lo siguiente.

1.~ Procedimiento de produceién de un rovestimionto
de fosfato en una -uperricio a base de hierro, caracterizado
por el hecho de que se somete la superficie a la a‘ccié'ns{quimi-.- '
cs de una solucisn scuosa de un fosfato de un metel alcalifio )

de [H comprendido entre 4,2 y6y donteniendo un sgente oxi-

: da:_ntb qué éjert;e.-so’bro la reaccién del re‘vestimienﬁo una eccién
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_ sensiblemente oquivale'nte' alade 0,5 814% de 0103.~~

2.- Procedimiento segin la roivindicacién 1, carac-
terizsdo por 01 heoho de que el mencionado agento oxidante es -

del grupo que conprende los 'aulfita;;, nitrite, 'olorato, brona- ’

—to,,;gna ozig'en‘ada ° ﬁn,compuesto orgénieo que contengsa un\

~ grupo nitrmno-iénlco ¥ que ejerce en la reasccién de 'réveiti-

miento une aocién nnaiblemento equivalento a la de 0,5 44 %
de 0103. 7 |
3.~ Procedimiento segin 1 caracterizado por el hecho _

de gue el agente oxidante consiste en 0,5 & 4 ﬁ‘do G104 ,

4.- Procedimiento segin la reivli.ndioacién 162, cg..f

" racterizedo por el hecho de que l=s. solucién acuosa de revesti-

miento eomprende un agente ‘emrula.{t.icante.‘ .

'5.- Procedimiento segin la reivindicacién 4, ceres-
torizado por el hecho de que 1a mencionada 'aoluciién contiene;—
de 2 & 4 % de G103 en presencia de un‘ ggonte erulsificante,

) 6.~ Procedimiento segin ls reivindicscién 1, ca’rac-

- terizade por el hecho de que la solucidn coentieme un fosrnto

. de un metal alcalino y 0,5 & 4 % de C104 ,

7.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 carac-

terizado por el hecho do que la solucidén contiene un agente
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omuluificnnte Y2 44% de Cl03 ,

e .
8,~ Procedimiento segin 1s reivindicecidn 1, cersc-

terizado por el heche de que el fosfato es un fosfato didcido

de un metal slsaline y que el agents oxidsnte es en tal pro-

porcidn gue ejerce una azcién oxidante casi equivalente s la

de 3 partes de clorato de sodio y de ocho partes de fosfato
monbaédico. '

9.~ Procedimiento segin 1a reivindicecién 1, éaracg

terizado por el hecho de que el fosfato es un fosfato didcide

'y qﬁe el sgente oxidante es un c¢lorato Qa un metal alcalino,

siendo las proporciones aproximatives de fosfato y do'olaratqg )

‘ 53 partes en peso de clorato

136 - . -~ = de fosfato.
10.~"Procedimientoc para el revestimiento de los me-

tales ' en substanci#.tal y como me havdeserito. t
‘uadria., @ 2 NOV.194%
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