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Wi CoJINETE DE RODITLOS COr AYILLO LIBRT DE GUIA",-

71 tipo de cojinete de rodillos conocido como coji-

nete de rodillos esféricos de deble hilera ha 8ido objeto de
desarrollos en su disefio durante vuries décadas, La® formas
del cojinete que 8¢ han desarrollado hasts shora 8¢ han “‘pta.
do may blen pars un g‘w numero de aplicacienel de 108 ea;}{me-
tes . Sin embargo, 8@ ha jinter tado continuamente sumept sr

mss 1a cspecidad de soporte de cergs y dieminuir el coste de
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1a fabricacidn medisnte perfecciorsmientos en el disefip, ™o

obstente, ha 8ido imposible slcanzer €1 resultado deseado #in
sumer tar, al propio tiempo, 81 rozamiento en &1 cojinete,

Como e jemplos de esto pueder citsrse las tentativas de shane

guisr 1o8 rodillos por la jsnla‘uola o medis~te un apillo de
gale suelto o por ambos elementos juntos; Eetos medios,
usuglimente, dan como resultado una mayor cspacidad de sopor-
te de earges y un coste redmoido, pero en cambio, sin excep~
¢ion han proporcionedo cojinetes enm loa cuales 1as pérdidas
por rozamiento han sumentgdo considerabIOmante; ~ Los coii-
netes as{ producidos poseen ur cempo limitado de uso y no son
comvenientes para grendes velocidadel:

El tipo de,oojinetc que parece més prometedor es
el descrito en la Patente snece M@ 55:856 y representado en
gu figura 1; Aurqune este disefio ha sido corocide, por tar-
to, durante treirta afios, no he sido 1levado cor éxhito a la
préctiCa; . La razor de sllo €8 gque el anillo de gufa snelto
puede guisr los rodillos cor suficierte exactitﬁd solumente
81, &8 su vez, Vva guiado con exactitud, .

El presente ipvento Se refiere a ur® solucidn del
problema del anillo de gufa suelto medisnte €1 omal €1 cojia
rete de rodill108 esféricos alcanza ura muxima cspacided de
soporte de la carga con nn minimo de coste, 8in sument sr el
rozenmiento er el cojinete; 56 caracteriza principaamént;
poryue el anillo de gufa es, sl mismo tiempo, axiimente des.
plazable y va guiado raaiaxmegte gobre uns Superficie cilin.
drica dispunesta Sobre e} snillo interior de Trodadura eéntre

log anillos,
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Bl invento 86 representa. en €l &ibujo anejo en 63

cusl la figura 1 8 una Seccidn por un plano axil de un coe
5inete.,de rodillos de acuerdo con una formsa de reslizaécion
del irvento, y 18% figuras 2'y % son secciones éiﬁilares a8
través de otéas {orme® del invento,

on | cojirete segin la figura 1 comprende un anillo
exterior 1 que tiene un camino de rodadura esiérico interior
¢ comirn & smba® hilerss de rodillos =28« ¥ -5b;. £l enillo
interior 4 tiene un csmino de rodadora -bae y =5b- para cada

hilera de rodillo®.  T.08 perfiles de estos caminos de roda~

dara son arcos de circulos que tiemen el mismo radio, o 1ige~
ramente mayor, que o1 de 1a esfera del camino de rodadura ex~
terior; Intre ambo8 camir:08 de rodadura, el anille interior
esta provisto de umsuperficie cilindrica 6; 108 rodillos
~Z8e y ~Zbe ruedan sobre 1g esiera del anillo exterjor y so-
bre los camiro® de rodadura del anille interior. los perfi-
1es de las superficies de rodamiento de 108 rodillos son sroos
éoﬁvexos,de ofrculos qné tieren un radio ligersamérte meror que
los radio® de los perfiles de la esiera y de 108 ceminos de
rodgdura del anillo interior; Coando el cojinete no esta
bajo casrga, cada rodillo, por tanteo, hace un contacto punti.
forme corn la esfera y cor ©1 camino de rodsdura interior;

las superficies de rodsmiento de loe rodilles sor Simétrigas

¥ 108 pontos de contacto estén situados, por 00&9§guiante, en
el centro del rodillc, dopde sa didmetro es mayor. Eota
posicion de los rodillos es 1a posiecidn de equilibrie axil

que tomen Siempre, 8i no esién Sometidos a 1uerzsd procedentes

de alguna parte del ocojinete distinta de 1os anillos de rodadurs.
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Casndo el cojinete estd ocargado, toma en prindipio la misms
posicidén, eanque 1o0s puntos de contacto resultan entonces ‘su-
perficies de ocontacto el{ptices.

Un anillo de guim Sumelto 7 va 8ituado entre 1s8 hi-
leras de rodillos y‘és desplazable sxilmente con rel scidr al
anillo interior sobre el cual va cenfrado al ser soportsdo
sobre 1a superficie cilf{mdrica 6. Sir embargo, 61 srille de
gu{a ve £1jado con segurided er smbas direcciores cor rela-
0idr a 188 hilerss de rodillos puesto queé l1lena 1 espacio
exil ertre ellad cusrdo toman 8n8 posicliones de eqnilibrig,
segin sor determinadas por los csmino® de rodadara de 1os -
anillos: 1 snillo de gufia ro estas sometido a fmerzas Je
empuje procedentes de 1os rodilloes mienttaﬂ/g%%%%/sus po8i~
ciones ocorrectas, es decir, mientrss los ¢jes de rotacion
de 108 rodiilos corten el eje dei ooginete;

La® caras latersles del arillo de guiam sor sopss
esfiricas que tienen sus centros re¢spectivos er el purto de
irterseccidn de los ©jes de 108 rodillos cor &1 ejo 461 cojl-
nete., 1Las extremidades de 108 rodillos que tocan 81 gmille
de gufa son planas; El cortacto ertre el rodillo y el arie
110 de gufa,es, por corsiguierte, un arco de circulo a 1o 1ser
go del borde del rodillo y, por tanto, tiere cierta extensidn
er 1a direccion periferica del cojiﬁeta: Dentro de 1os '1{-
mites detcrminedod por la deformacior eléstice en el cojinete,
los rodillos se ven impedidos, por ests raszdmn, de tomer ﬁga
po®icidr oblioctus con Sus ejes cruzando el eje ael GOjirete;'
Este método de guiam s corsiderabiemerte mas Seguro que ]a

gafs ror medio de ura jeala cuendo el cojirete ests Sometide
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total o n»rincipalmente & una cargs radial; E]l cojinete <

furcione entonces 8in ninguna holgura entre las extremi dades
de los rodillos y el anillo de gufa, ya que todes l1e8 Banlas
de 1os rodillos deben hacerse de modo que haya cierte Juege

entre rodillo y jaula. ‘

El cojinete segin 1s figura 1 estf provisto de ung
jaula, «Ba= ¥y «8b-, pare cada hilers de rodillosi Ensayos
& foudo Ban demostredo de modo consisteste gne el momento de
friccion en el cojinete seré corsiderablemerte mepor 8i éste
vs provisto de ur snillo de gufa, como se~ha desecrito, que, si

casoe g
el apnillo de gafa falta, 8i en ambas/EF‘HEE{;nen Janlas pera

"lo® rodillose, :

El snillo de guia es desplazable axflmente con relae
cior al anillo interior & fin de gue, sip resistencias, pueda
gegulr el desplazamiento axil de'las hileras de rodillos cuan-
do el ®soporte esté‘éometido a'empnje; In este ocaso tiene
1hgar cierto desPlazaﬁiento gxil relativo entre loe anillos
del cojinete; Losa rodilios deben sor tembién entonces axile
mente desplazables si han de retener la posicion de equilibrio
er 1a cual 108 puntos de apliocacién de% 188 regnltantes de 1a
carga ©8tin Bituados en 108 centros de ios rodilloal Isto
€8 npecesario si lardistribunién del egfuerzo on ol cbntacto
énﬁre rodillo y snille ha de segnir sierdo siempre ten Tavpe
rable como €8 posible y 8i 1a& cspacidad da sorvorte de 1g Carge
del cojirete, por consiguiernte, ha de 8er lo mayor posiblo;

El centredo exacto del anillo de gn{a sobre e1 ani-
1lo de rodadura ha de impedirie tomsT urna pos;cién exoén trieca

¥, cor €llo, debide a su formas de oufia, d6 apllicarse forzadae
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mente 2 108 rodillos a 1o lsrgo de parte de la periferia del
cojinete, dejando hol gura entre la superficie de gufa y lus
extremidsdes de ios rodillos en otres partes de 1 periferia;
In tal cas%e, la distribuoion de los esfuerzos en algunos de
los rodillos ser{a influ{da de modo desfavorsble, como 10 %e-
ria 1a ga:{a de el gurios de los otros r‘odilltrsl‘. Lsto o8 de
la mazima importancie tanto er 10 que se refiere a l1a Capee
cidad de soporte del cojinete como al rozamiento:

Bl anillo de guiﬁ'va colocado junto al anillo inte-

rior y centrado sobre 61, sierdo esta une cordicidr necess.

ria pera permitir que el snillo de guias se haga con slturs

‘radisl suficiente e fin de gue sm cortacto corn cada rodilio

pueda aloerzar uns exténsior smliciente er 1a direccion peri-
férica, de modo que 12 gnle de los rodillos ses 1o mie eficaz
poeible y, ademsds, pars hacer posible la gula en cojinetes
de archuram relativamerte grande, Un anilio de guls puede
cent raree er el anillo exterior como se representa en 18 Poe
tente sneca w? 78;223. pero solamente 81 e}l cojirete &8 re.
lativamerte estrecho e incluso entonces 1s sltura del anilile
por razores practices, no puede hacerse suficiente para der
una guia perfectémente satisfactéria; Lsto, desde luego,
88. 8ol umen;te splicable a cojiretes del tipo que se discute,
a 8aber, cojiretes de rbdillos esiéricos de doble hilers,-
cor anillos de rodedurs de une pieza,

Coando el cojirete es sﬁmetido a carga dorerte la
rotscion, se estublecen fuerzass que tienden a oblicuar los
rodillos, yu que 158 fuerzgs de rozemiérto no Sor equilibra-

da® por completo ni pueden Serlo runca practicsmerte.. [Iste
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momer.to debs cortirarrestarse sir wermitir que los rodille®
8e obliGnEn; Feto no puede conseguirse guiardo lo08 rodi-
1108 por medio de 1s janla, a caunss del juego necesarlo ég-
tre los rodillos8 y 1as bolsas de los rodillos; Por otra
parte, el anillo de gufa puede sbsorber este momento con la
condicion de que 1as fuerszas que actden entouooaAaobre é1

no desplasen el anililo de san polioién exacta; Como quiers
que el aniilo de gufa va ajustado entre 1ss hileras de rodie
11bs, 8in jonego, no puede ser desPlazadn axilmente & men o8
que smbs® hileras de rodillos,&nﬁm‘ﬂesgaﬁsaﬁqaﬁt;ilm69t!fél
mismo tiempo. Este séré 8l cas8p Cusapdo €1 cojir ete esnf
lometido a empuje, comno antea se ha descrito, pero er eﬂtb

oes0 la guis 88 mmtiene eficgzmente 8i el cojirete carece

4 juego dentro de los 1{mites determinades por 1a deforma.

0idr elastica. Le8 fuerzge de empuje que se crean entre
108 rodillos y el enillo 46 goia a csuss de] momento de
oblicuacién sobre los rOdiilos Varisn, por Sunpuesteo, con
este momerto. El momento de oblicuacidn deperde 8 Bu
vez de l1a carga soFré los rodilles y su vériacién durarte
1s marcha de esto®,  Tn la zona cargada del cojinete el
nomer:to ed8 relativamente grende y en 1a zona no cargads €9

relativamente pequefic, 188 iuerzse que sctdan sobre el

anillo de guim serdn, por consiguiente, de masmitndes dife-
. )]

’rentea en partes diiferentes de lg periferia. &l &dillo’ﬁc

guia esta coriormade, necesariamente, e; oufig en 8su seccidn
con 1o cael 188 resultantes rsdisles de 1a8 ifuerzes gue ace
tiar sobre el anillo desde ambas hilerss de rodillo® Seran

grende® a lo largo de 1g mited de 1a periferia y pequefias
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810 largo de la otra mitad. El enillo de gufa, por tento,
estard sometido a csrga radisl en la direct_lién en la cual ac~
tia 1a cargs radial del cojinete. L8 pecesario, por tanto,
un cert rado eficas del mii 1o de gnia gobre ol anillo de ro-
B dadurs pare mentener 1a gufa d@ los rodillos con pleno efec.
to. | '
Si el enillo de gula estaviera libre pera tomar
une posiocidn excéntriom, 108 rodillos 6o 18 zona osrgada se
oblicusrian & csusa de la 8eccion cuneiforme del anijlo de
10 guia, =1 pa8o que los rodi;lo's efﬁ la zons .o Cargada serign
forzados hacia fuera desde el plano centrsl del cojinete Sy
serian obligados por loe caminos de rddedura a volver a sus
- posiciones de eqxzilibrio cuardo ertrarar er la zZorg ca,rgaaa’.
El cerntrado del =millo ds '_gnﬁa. rpor congignliente, tiene una
16 - gran 1nfluenc‘j_‘ sobre las pérdidas por rozamiento en 61 coli-
| rete er coﬁunto; ‘
El cojirete aegu'n la fign'rav 2 tiene rodillos agi-
métricos,-38- y -Zb- es decir, e} xﬁayor difmetro de los To-
'81110s esta situado mas cerca de 1as extremidades interiores
“n de los rodillos'- Lo8 pubt'os de cortacto en -1 estzado no
cargado estfn situzdos en el plano del didmetro msyor del
rodillo y el anillo de gui{a por tanto, o estars souwet ido,
a cargs ep ¢ste caso en 188 mismas cordiciones que con el
arillo de guia en €1 cojinete segir 1a rfipgura 1, El efec=
) to de 1a jorma ssimétrica del rodilio, 8ir embargo, sera el
de que el rozzmienio y 61 momento de obliouacién én los rodi-
1108 serén menoves gue en la primers forma, ya que 1a super-

fioie de rodamiento d8l rodille se aproxima mas 81 cono teo-

_

rico de rodsmiento.

———————— e e e e
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_ El cojinete segin la figura 3 tiene rodillbn, 38
Yy -3b-, con la misma forma de aiperficie de rodamiento qée
@]l oojinete de la 'figura 8; ' 1a anchara del anillo de guia
7198. 8in embargo, tel gue fuoiza a lo8 rodilloa a cortanto
con 108 caminos de rodadurs eﬁ el centro de 1los rodillos;

Asi, 108 rodillos oprimen 8iempre contra el snillo de gnia

“ con una fmerza que determinade geométricamerte por 1ss faer.

za8 qune setuan entre 1os rodilles y los caminos.de rodadura
yle di!;rgeneia de 1ss 1iﬁeas‘de aceion de estas fuerza::
A fin de absorber 1ae fuerzas asi creadas, 1as superficies

de cortacto del anillo de guia y de 1138 extremidades de 1ow
rodillos estan coriormsdasg de gcuerdo con ups esfera que {19-
né su centro en €l punto de 1nterseccisn ertre los ejes de
lo8 rodillos y el eje del cojinet‘; Lo#® rodillos tocan

as{ cor &1 enillo de guia sobre uns superficie er vra Torms
corocide que es, eomalnorma, recesgria a fir de absorber 1a
gomporiénte axil de la carga de los rodillos: En 108 coji~
ﬁetes segin la8 Tiguraes 1 y &8, no existird tal componerte

y el cortacto, por consiguiente, puede ser practicsmerte uns
1ines, o incluso dos puntos separados enm la direoccicn perifé.
rica del cojinetc; I8 ventajoso pera el funcionamiento del

cojinete el temer contacto Suaperficial incluso en esS108 caSos,

aangne esto supone un coste de prodmoocidn mayor,
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1,08 puntos de invencion provia y nneva que se
presentan para que sean obieto de esta Patente de Invencién
en iSpafia, por VEINTE afios, Son los 8iguientes; )

12,~ Un cojinete de rodillos que tiene dos hife-
rg8 de rodillos con séperficie' de rodamiento, cﬁrvadaa COh=
vexegmen te qﬁo,cooparan con un snillo exterior que tiene unm
cemiro 46 rodadurs esférico Concavo comin & amba® hileras de
rodil los, an aniilo interior con do8 cegmirnos de rodedurs que
tiener perfiles curvados oorcavamerte y un anillo de mufs
dispuesto entre dichos camiros de fodadura, carscterizsde por-
que 61 enillo de gu{s es axilmente despleszable y va radisl-
mente certrado Bobre una Ssaperficie cilindrice sobre e1 ani-
1lo irterior, entre 103 cemiros de rodadura;

292 .- Un cojirete de rodillos segin 8e reivindice
en €1 punto 192, caracterizado porque 1os perfiles de los Yodi-
1los y dé lo® caminos de rodadura sor srcos de circmlos y
porque 108 radio8 de ]pos perfiles de los camiﬁos de rodadara
son mayore"gﬂe el de los rodillos; |

8%.~ Tnp cojinete de rodillos sexfin se reivirdica
en ol punto L2, egracterizado porque ¢l anillo de gufa va fi-

jado axilménte en gmbas direceiones por los rodillos cuande

- 10 -
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tocan epn estado ro qar'gado con lp2 caminos de rodsdurs en <
0 cerceg d¢ Sus repéetivoa plmos' ceutralea'. :
49 .- Un eojirete de rodillos segin 8¢ reivirdieca
on el punto £9, cCaracterizado porque el anillo de guia ve
fijado sxilmérte er egnbss direcciones por 108 rodillos cuemdo
tocan on e8%tsd0 ro cargado cor 103 camiros de roisdurs en o
cercg de sus difmetros ma:,-qres.
b2,- U cojineté de rodillos ssgun Se ha represene
tado y ocome Se ha descrito en el sentido m&s amplio y em cual-
goier combiﬁaCior en conanto see nueva. '.~,
69.— i coji’*ete de Todillos con ®nillo 1ibre d?
guia. : , - ;
Tal y como 86 ha descrito en la lemoria qgue gnte-
cede representado eg el dibujo que s8¢ goompsefia y cor los fines
que se han €8pe cificado;

Entre 1ireas -e8%08- .casos- Vale,

Est a Memoria consta de once hojas escritas por

upna Sola cara,

metrsa, 1 NOV.194

e/, - 11 .
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