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P A T E F T E  ^  I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A

' - por VEIFTE años
 ̂ #
J

a combre de aKTIEBOLAGET SVEPSKA KDLLAGERFABRIKIF, entidad sueca 

establecida en Gotebnrgo, Scecia, por:

* COJIFETE DE RODILLOS C(H AFILIO LIBRE DE GUiA".-

E1 tipo de cojinete de rod il lo s  conocido como coji­

nete de rod illos  eafárieos de doble h ile ra  ha sido objeto de 

desarrollos en sa diseño dorante verías decadas. Las formas 

del cojinete qne se han desarrollado hasta ahora se han edepta- 

5 do may bisa para se gran nómero de aplicaciones de ios cojine­

tes. Sin embargo, se ha intentado continnamente sementar 

más la  capacidad de soporte de carga y disminoir el coste de
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*85 984
la  fabricación mediante perfeccionamientos en el diseñe. '"o 

obstante, ha sido io^osible alcanzar ei resaltado deseado iSin 

aomertar, al propio tiempo, el rozamiento en ei cojinete.

Como ejemplos de esto pueden citarse las tentativas de aban* 

donar la  gaía de los rod illos  por bridas f i j a s  a cambio de 

goiar los rodillos  por l a  jaa la  sola o mediante on an illo  de 

ga íasne ito  o por ambos elementos jantes. Estos medios, 

asnalmente, dan como resaltado ona mayor capacidad de sapor- 

te de carga y on coste reducido, pero en cambio, sin excep­

ción han proporcionado cojinetes en los cuales las pérdidas 

por rozamiento han aumentado considerablemente. pos coji­

nete# así producidos poseen un campo limitado de aso y no <eon 

comvenientes para grandes velocidades.

El tipo de cojinete qae parece más prometedor es 

el descrito en l a  patente acoca FS 63.856 y representado en 

se f igu ra  1. Ahnqae este diseño ha sido conocido, por tan­

to, durante treinta años, no ha sido llevado con éxito a l a  

práctica. La razón de e llo  es qae el an illo  de gaía suelto 

poede gaiar los rod illos  con sofic iert e exactitad solamente 

s i ,  a su vez, va guiado con exactitad.

El presente invento se re fie re  a ana solución del 

problema del an illo  de gaía aceito mediante el cual el coji­

nete de rod illos  esféricos alcanza una máxima capacidad d^ 

soporte de la  carga con un mínimo de coste, sin aumentar el 

rozamiento en el cojinete. Se caracteriza principalmente 

porqoe el an ille  de gaía ea, al mismo tiempo, axilmente des­

p la z a re  y va guiado radialmente aobre ana saperfieie c i l in ­

drica diapnesta sobre el anillo interior  de rodador* entre 

los an il los .
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El inwnto se representa en ai dibujo acajo en él 

ecal l a  figura 1 aa una sección por on plano axil de no co­

jinete de rodil!ce de acuerdo con ana forma de realización  

del invento, y 1 as figuras 2 y 8 son secciones similares a 

través de otras formas del invento.

El cojinete según l a  figura 1 comprende an anillo  

exterior 1 que tiene un camino de rodadora esférico interior  

2 común a ambas hileras de rod illos  -8a- y -3b -. El anillo  

interior 4 tiene nn camino de rodadora -5a- y -5b- para cada 

hilera  de rod il lo s . Los per fi les  de estos caminos de roda­

dora son arcos de círculos que tienen el mismo radio, o l ig e ­

ramente mayor, qae el de la  esfera del camino de rodadora ex­

te r io r .  Entre ambos caminos de rodadora, el anillo  interior  

está provisto de una superficie c ilindrica  6. Los rod illos  

-3a- y -3b- ruedan sobre la esfera del anillo exterior y so­

bre los caminos de rodadora del anillo interior . tos p e r f i ­

les de las so pe r f  i  oías de rodamiento de los rodillos  son araos 

convexos de oírculos qoe tienen un radio ligeramente menor qae 

los radios de los per fi les  de la  esfera y de los caminos de 

rodadora del anillo interior . Cuando el cojinete no está 

bajo carga, cada rod il lo , por tanto, hace un contacto punti- 

forme con la  esfera y con el camino de rodadura in terior .

Las superficies de rodamiento de los rod illos  son simétricas 

y los pontos de contacto estén situados, por consiguiente, en 

el centro del rod illo , donde so diámetro es mayor. Esta 

posición de ios rod illos  es l a  posición de equilibrio axil 

que toman siempre, s i  no están sometidos a fuerzas procedentes 

de alguna parte del cojinete d istin ta  de los anillos de rodadura.
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Oaaodo el cojinete está cargado, toma en principio i a misma 

posición, aunque los pantos de contacto resaltan entoccea^sn- 

perficies de contacto e líp t icas .

Un anillo de guía saelto *7 va sitando entre la# h i-  

6 leras de rod illos  y es desplazable axilmente con relación al

anillo interior sobre el cnal va centrado al ser soportado 

sobre la so p e r f ie ie  c ilindrica  6. Sin embargo, el anille  de 

g o ía v a  fijado  con seguridad en ambas direcciones con re la ­

ción a las hileras de rod illos  poesto qae llena el espacio 

10 axil entre e llas  eaando toman sus posiciones de eqo iübrig ,

según son determinadas por loe caminos de rodadera de los 
< *

an illos . El ac il lo  de guía no esta sometido a fuerzas de
est os/

empaje procedentes de los rodillos  mi en t r  as/t ornen sos posi­

ciones correctas, es decir, mientras los ejes de rotación 

16 de los rod illos  corten el eje del cojinete.

Las caras latera les del anillo de gala son aegas 

esféricas qae tienen sas centros respectivos en ei punto de 

intersección de ios ejes de los rod illos  cor el eje dei coji­

nete. Las extremidades de los rod illos  que tocan ei anHio  

¿0 de guía son planas. El contacto entre el rodillo  y ei ani­

l l o  de guía,es, por consiguiente, un arco de circulo a lo la r  

ge del borde del rodillo  y, por tacto, tiene cierta extensión 

en l a  dirección periférica  del cojinete. Dentro de i o s ' l í ­

mites determinados por la  deformación elástica  en el cojinete, 

26 los rodillos  se ven impedidos, por esta razón, de tomar una

posición oblicua con sos ejes orneando el eje del cojinete. 

Este método de guía es considerablemente más seguro qae 

guía por medio de oca j a d a  cuando el cojinete está Sometido
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total o principalmente a ana carga rad ia l .  El cojinete ^

funciona entonce# ain ningona holgura entre iae ext re nd. dadas

de loe rodillo#  y el anillo de goía, ya que toda# la# &aoi &s

de loe rodillo# deben haceree de mo^ que haya eiert# juego

5 entre rodillo  y j a d a .

El cojinete según la  figura  1 esta provisto de ana

ja d a ,  - 8a- y - 8b-, para cada h ile ra  de rodil lo e . En s ay oe

a fondo &an demostrado de tnodo cor.sister.te qoe el momento de

jñricción eo el cojinete aera considerablemente menor a i éste

10 Ya provisto de on anillo de gaía, como se ha descrito, qae.si
oaeoe/

el anillo de gola fa lta ,  ai en amboa/6'e disponen ja d a e  paya 

1oa rodil loa. :

El an illo  de guia ea desplazade axilmente con re la ­

ción al anillo interior a fin  de que, sin resistencia, poeda

16 seguir el desplazamiento axil de la# hilera# de rod illos  cuan-
' , *

do el soporte está sometido a empaje. En este caso tiene 

Ihgar cierto desplazamiento axil relativo entre los anilloa  

del cojinete. Los rod illos  deben ser también entonce# axil­

mente despiazable# # i han de retener la  posición de eqnilibrio  

20 en 1 a coa! loa panto# de aplicación de# la# resoltantes de la

carga están situado# en los centro# de loa rod illo# . Bato 

ea necesario a i la  distribución del esfmerzo en el contacto 

entre rod illo  y anille  ha de aegoir siendo siempre tan favo­

rable como ea posible y s i  l a  capacidad de soporte de la  carg* 

L6 S#1 cojinete, por eonaigaiente, ha de ser lo  mayor posible.

El centrado exacto del an illo  de gaía sobre el ani­

l lo  de rodadora ha de impedirle tomar una posición excéntrica 

y, con e l lo ,  debido a so forma Se oaña, de aplicarse forsada-
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mente a loe rodillos a lo  largo de parte de l a  perife r ia  áel 

cojinete, dejando holgara entre l a  superficie de guia y lás  

extremidades de loa rodü lo s  en otfas partea de ia  p e r ife r ia .  

En tal caae, la  distribooión de loa eafnerzoa en al gana? da 

loa rodilloa  sería in flu ida  de modo desfavorable, como lo  se­

r ía  la  guía de algunos de loa otroa ro d i l lo s .  Esto ea da 

la  máxima importancia tanto en lo que ee re fiere  a la  capa­

cidad de soporte del cojinete como al rozamiento.

El anillo de guía va colocado junto al anillo inte­

r io r  y centrado aobre é l ,  siendo esta una condición necesa­

r ia  para permitir que el anillo  de guía se haga con altura  

radial suficiente a fin de que su contacto con cada rodillo  

pueda alcanzar una extensión suficiente en l a  dirección peri­

férica, de modo que la  guia de les rod illos  sea lo más eficaz  

posible y, además, para hacer posible la  guia en cojinetes 

de anchura relativamente grande. Un anillo  de guia puede 

cent rarse en el anillo exterior como se representa en la Pa­

tente sueca ys 78.223, pero solamente s i  el cojinete es re­

lativamente estrecho e incluso entonces la  altura del anillo  

por razones prácticas, no puede hacerse suficiente para dar 

una guia perfectamente sat is facto ria . Esto, desde luego, 

es solamente aplicable a cojinetes del tipo que se discute, 

a saber, cojinetes de rod illos  esféricos de doble hilera, - 

con anillos de rodadura de una pieza.

, Cuando el cojinete ea sometido a carga durarte la  

rotación, se establecen fuerzas que tienden a oblicuar los 

rod illos , ya que 1 as fuerzas de rozamiento no sor equilibra­

das por completo ni pueden serlo nunca prácticamente. Este
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momento debe contrarrestarse sin permitir qae loe rodil lele 

se obliooen. Esto no puede conseguirse guiando los rodi­

l lo s  por medio de la  jaula, a cacea del juego necesario en­

tre los rodillos y i as bolsas de los rod i l lo s .  por otra 

5 parte, el anillo  de gaía paede absorber este momento con la

condición de qae las fserzaa qae actúen entonces sobrs él 

no desplazan el anillo de so posición exacta. Como qaiera 

qae el anillo de gnia va ajustado entre las hileras de rodi­

l lo s ,  ain jaego, no paede ser desplazado axilmente a mecos 

10 qae ambas hileras de rod illos , a*aa,d*9^^zada^ R im ante^ai 

mismo tiempo. Este será el caso cuando @1 cojinete e s t f  

sometido a empaje, como antes se ha descrito, pero en estb 

oaso l a  gaia se mantiene eficazmente s i el cojinete carece 

de juego dentro de lea límites determinados por la  deformá­

i s  oion e lástica . Las fuerzas de empaje qae se crean entre

los rod illos  y el anillo de goia a canea del momento de 

oblico ación sobre los rodillos varian, por sapeaste, con 

este momento. El momento de oblicaación depende a sa 

vez de la  corga sobre les rod illos  y su variación dorante 

SQ la  marcha de estos. En la  zona cargada del cojinete el

momento es relativamente grande y en la zona no cargada es 

relativamente peqceño. Las raer zas que actúan sobre el 

anillo  de gnía serán, por consiguiente, de magnitades d ife ­

rentes en ¿artes diferentes de iq pe r ife r ia . El anillo de 

E5 guía está conformado, necesariamente, en caña en sa sección

con lo caal las resaltantes radiales de las fuerzas qae ac­

túan sobre el anillo desde ambas hileras de rod illos  serán 

grandes a lo largo de l a  mitad de la  p e r ife r ia  y pequeñas
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a lo  largo de la  otra mitad. El anille de gaía, pop tacto, 

estará sometido a carga radial en la  direccióo en la  ocal ac­

ta a l a  carga radial del eejlcste. Es necesario, pop tanto, 

on centrado eficaz del anillo  de gaía sobre el anillo de ro­

dadora para mantener la  gaía de los rod illo s  con pleno efec­

to.

Si el anille de gaía estuviera libre  para tomar 

ana posioióo excéntrica, los rod illos  en la  nona cargada se 

oblicuarían a oaasa de la  sección cuneiforme del anillo de 

gaía, ai paso qae loa rod illos  en la  zona no cargada serían 

forzados hacia ibera desde el plano central del cojinete y 

eerían obligados por los caminos de rodadora a volver a sos 

posiciones de equ ilibrio  coando entraran en la  zona cargada. 

El centrado del anillo de gaía, por consiguiente, tiene una 

gran influencia sobre las pérdidas por rozamiento en el coji­

nete en colante*

El cojinete según la f igc ra  8 tiene rod illos  asi­

métricos, -3a- y -3b- es decir, ai mayor diámetro de ios ro­

d i l lo s  está sitaado más cerca de las extremidades interiores  

de los rod il lo s . ios puntos de oontacto en i eet&do no 

cargado están situados en el plano del diámetro mayor del 

rod illo  y el anillo  de gaía por tanto, no estará sometido, 

a carga en este caso en las mismas condiciones qne con el 

anillo de guía en el cojinete según la  f igu ra  1 . El efec­

to de ia  forma asimétrica dei rod illo , sin embargo, será ¿1 

de que el rozamiento y el momento de oblicoación en los rodi­

l lo s  serán menores qae en la  primera forma, ya que l a  super­

f ic ie  de rodamiento del rod illa  ae aproxima más al cono teó­

rico de rodamiento.
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El cojinete aegán la  f iga ra  3 tiene rod illo s , -2a- 

y -2b-, con l a  misma forma de soperficie de rodamiento qde

el cojinete de la ' f i g a ra  3. La anchara del anillo de gaía 

7 es, sin embargo, tal qoe foerza a loe rod illos  a contacto 

5 con los caminos de rodadora en el centro de los rod il lo s .

Así, los rod illos  oprimen siempre contra el an illo  de gofa 

con coa fuerza qae determinada geométricamente por las  faer. 

zas qoe actaan entre los rod illos  y los caminos.de rodadora 

y l a  divergencia de las líneas de acción de estas fuerzas.

10 A f ie  de absorber las fuerzas asi creadas, las soperficie#

de contacto del anillo de guia y de las extremidades de i§s 

rodillos  están conformadas de acuerdo con oca esfera qoe t ie ­

ne so eentro en el ponto de intersección entre lo s  ejes de 

los rodillos y ei eje del cojinete. Los rod illos  tocan 

15 así con ei anillo de gofa sobre una superficie en una forma

conocida qae es, como norma, necesaria a fin  de absorber la  

componente axil de l a  carga de los rod il lo s . En los co ji­

netes según las figuras 1 y í ,  no ex ist irá  tal componente 

y el contacto, por cor,siguiente, poede ser prácticamente ana 

LO línea, o ir, el o s o dos pontos separados en la  dirección perifé­

r ica  dei cojinete. Bs ventajoso para el funcionamiento del 

oojinete el tener contacto smperficial incloso en estos casos, 

aanqce esto snpone on coste de prodooeión mayor.
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.  y o T a -

pos pantos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta patente de Invención 

en España, por VEINTE años, son ios siguientes;

i e, -  Un cojinete de rod illos  que tiene dos h iíe -

rae de rodillos con superficies de rodamiento, corvadas con- 

veramente que cooperan con un an illo  exterior que tiene un 

camino de rodadura esférico cóncavo coman a ambas hileras de 

rodilloe , un anillo interior con dos caminos de rodadura que 

tienen pe r f i le s  curvados cóncavamente y un anillo de Igoía 

dispuesto entre dichos oamicos de rodadura, caracterizado por 

que el anillo de guía es axilmente despiazable y va rad ia l­

mente centrado sobre una superficie c ilindrica  sobre el Ani­

l lo  interior, entre los caminos de rodadura.

2 s .-  Un cojinete de rod illos  según se reivindica  

en el punto i s ,  caracterizado porqae los perfiles  de los 3odi 

l ío s  y de los caminos de rodadura son orcos de círculos y 

porque los radios de ios perfiles  de los caminos de rodadura 

son mayores que ei de los ro d i l lo s .

3 - . -  Un cojinete de rodillos según se reivindica  

en el punto bs, caracterizado porque ei an illo  de guía va f i ­

jado axilmente en ambas direcciones por los rodillos cuando
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tocan en estado no cargado con los caminos de rodadora en 

o cerca de sos repectivos planos centrales. *

4$.- Un cojinete de rod illos  segán se reivindica  

en ei pacto ¿2, caracterizado porque el anillo  de guía va 

S fijado axilmente en embaa direcciones por lo s  rod illos  caasdo

tocan en estado no cargado con los caminos de rodadora en o 

cerca de sos diámetros mayores.

52.- Un cojinete de rod illos  segnn se ha represen­

tado y como se ha descrito en el sentido más amplio y en ooal-

10 coier combinación en cnanto sea nneva. ,,
'

6e.- Un cojinete de rod illos  con an il lo  l ib re  de

gaía.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede representado en el dibajo qae se acompaña y con lo s  fines  

lg  qae se han especificado.

Ibtre lineas -estos- -casos- Vals.

Esta Memoria oonata de once hojas escrita# por 

ana sola oara.
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