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Memoria Descriptiva

Egte lnvento ge retiere a& un gsistema de comuni—
caciones, y méds particularmente m un sistema de commutacién
antomdtico en gue los avonados comunican entre sf con inter-
vencién de sefiales trausmitidas desde sus estaciones de 1lla=

madsa & ung central de distrioucidn.
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Un oojeto del pregente lnvento es perfeccionar 18
eficacla y rapidez de los sigtemas de commutacidn y de los
ap aratos y cirouitos para los mi=smos, &gf como simplificar
sus métodos de funcionemiento y cooperacidén, reduciendo &l
mfnimo el equipo comén de controle

Ung modglidad de este invenito ge reflere gl uso
de tubos de descarga en gas con una brecha o 1ﬁtetsticio
principel y uno o mée intersticios para controlary interrups~
tores y circuitos.

Otra modelidad del invento se reriere a métodos
y circuitos para mercsr todos losg trayeétos lipres entre dos
puntos dados cualesquiera, en un sistema de aistrioucién
mdltiple, y emplear luego un mecanismo eliminador de tubo
electrénico ocon trayecto de descarga en ges, para selecclo-
har uno de log oircultos libress

Otra modalidad del invento ge refiere a evitar
que se produzcan llzmadas mientras se erectua una llamgda
& una 1fnea de avonado deseada, y también que se erecttien
otrag llamadas & todos log demés circultos pimilares mien—
tras se atiende la llamads diriglida al cirouito de trangmi-
sién busocado.

Otra modalidad y objeto de esie invento ge re-—
tiere a proporcionar nuevos métodog de control del equipo
de distrivueidn, por los gue el equipo y los aparatos comu-
tadores se utilizan a velocidades suficientes para gque solo
se neceglte estavlecer un trayecto de comunicacidén en el
sligtema en cuglguier momento. TUna vez estanlecido el olir-
euito, puede mantenerge indefinidamente, & voluntad de los
abonagdos, quedando liore el equipo de commutacidén para efec=
tuar olras conexiones entre otros aovonados. §in embargo, en

%0do caso l& ericscia de runcionsmiento y 1a rapidez de co=-
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nexidén son bagtentes para poder stender una por uné las lla-;
madas por medio del equipo de cormutmeidn. ‘

Ctra modalidad de este invento ge ruriare & un
circuito comdn de lfmite de tiempo para vOolver los Circuitos.
reguladores y 10s tuvos del equipo cormutador B su estedo
normél 0 liore si no se estaolece un trayecto de comunic@-
oidn & travég del equipo en un lapso deverminado; y &l avan-:
ce del circulvo de prerovrenci pars que, si se intenta de |
nuevo establecer un trayecto a travds de los conmutedores
para la misma llameda, regulte Prereritio un trayecto dis—
tinto, |

Otras caracverfpvicas del invento se rerieren
a innovaciones para suministrar seflales de 1nspedcidn, ta-
les como las de narecar, ocupado, llamada y desconexidn,

En suma, de acuerdo con la forma de realizaeidén
de este invento, descrite como ejemplo, se emplean varios
tubos de conduccidn en gas en comvinacién con interruptores
de cruceta 0 coordinados., Estos interruptores pe disponen
en gruapos primarios y secundarios, con las lfneas (e aoona=
dog aplicades & los elementog verticales de los interrupto-
res primerios, y los circuitos locales de tranmmisidn co=-
nectados a 108 elementos horizonteles de los interruptores
secundariosg de linea, Algunas de las lfneas de enlace de
log elementos norizoatales de los interruptores secunferios
se emplean pare origingr lleamedas, y se prolongan naste cire
ouitos comfrmente llamados empalmes. Los otros ocirenltos
de enlace conectados a log elementos horizontales de los 1n-t
terruptores secundarios.sirven para atender llamadas, y pue=
dén verir de otros interruptores, empalmes, enlaces o lfneas,

Los elementos norizontales de log interruptores

primgrios vén conectados & los elementos verticales de log
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interruptores secundarios ¢e linea dentro de cada grupo con=
mutador primsrio-secundario. Un modo d e disponer estos grue
pos commutadores cousiste en reunir en cada uno diez inte~
rruptores ¢ grupos de interruptores primarios y diez inte-
rruptores secundarios. Este grupo puede empleérae pare go-
bernar el trédfico de clem a doscientas lfneas de abonado. Un
interruptor conectador de registradoreg sirve pars conectar
registradores con empalmes para recibir pulsaciones de dig~
¢o del aponado, Para controlar clertas Iuncioneé e digtri=
bucidn gse utiliza un circuilto regulador de disparo y condi-
naoidn, 7

En el ejemplo de realizacién aquf descrito se en~-
plea un tubo para cada lfnes de avonado. Cuando éste inloila
una llamada, comienza una descarga & través del intersticio
de control de un tubo de avonado, poniendo en Jjuego los clr-
ouitos de disparo y compinsoién, asfi como otros ocircuitos,
pare eplicar una tensién conveniente a conductores de contrdl
que pasan por los registradores, enlaces y couvactos de rupe
tﬁra de los imanes vertiqales 0 fijadores de log interrupto=
rem gecundarios y luego a 1os tubos geleotores primarios,
uno de los cuales estd accionado con cada elemento horizontdl
de los interruptores primsrios de cruceta. Los conductores
de referencle passn sblo & través de registradores y empale-
mes livres, y de los contactos de ruptura de imanes fijedo-
res inactivos de los interruptores secundarios de lfnea, Es~-
te potenciel se utiliza para marcar asf todos los trayectos
disponibles degle la lfnee interpelante de abonado a todos
los registros y empalmes libres,

Los tubog mselectores primarios antes menclionados
ge digponen en un cirocnite de exclusidén, para que sélo uno

de ellos puedsa funcionar plenamente a la vez. Gon cadg oclr-
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cuito de empalme se agocian Ootrop tubog de descargt en gas,
digpuestos agfimismo en un cirouito de exolusién pars gue eb=

lo uno de ellos pueda funcionar al mismo tiempo. Unos tubos
andl ogos, digpuestos de parecido modo, se &sooién & 1l0s en-
laces gue védn a los cirouitos de reglstro.

El circuito regulador de disparo y preferencis,
ademés de suminigtrar tensiones adecuadas &8l elemento de
control de los tuvos de lfnea de avonado, proporciona asf-
misgmo tengiones & tunog individuales de los empalmes y re~
glstradores, excitando por completo un tubo asoceiado & un
empalme, y Otro tupo asociado & un Yegistrador. La exCita-
¢idn de los tnobos selectores primarios y de los tunos adscri-
tos 8 un empalme y a8 un registrador, selecciona enteremente
un trayecto & travésg de 1os interruptores de lfnea primarios
¥y secundarios, y por el conectador del registrador, gue es
tempidn un interruptor de crucetd en el ejemplo de realiza-—
cién descrito aqul con detelle.

Log ¢ircuitos de mando de los dlversoOs imanes sew
lectores del interruptor de cruceta se digponen en cirouitos
de oontrol tales que, una vez determinado el trayecto a tra-
vés dek sistema, los imanes funcionsréa en el orden devido
para estavlecer el circuito correspondiente. Por ejemplo,
cada uno de los 1nterrﬁptomes gecundarios de cruceta lleva
un relevador de arrangue, scclonado cada vez que ge inicia
una degoarga a través de un tubo selector primario asoeiado
& un nivel norizontal primario gue se extiende hasta el in-
terruptor secundario dedo., EL funcionamiento de este rele-
vador de arrangue, juntc con el funcionamiento del imédn ge~
lector gdecumado del interruptor gecundario, y la inicigeidn
de le descarga en el tubo del interruptor primarie, provocan

la excitacidn de log imanes seleotares agocigdos en log in-
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terruptores de cruceta primarxios y secundarios. La exoita-

0ién del imdn selector del interruptor primario de cruceta
clerre entonces un cireuito para acclonar el imén fijador
primerio asoaiado a la 1fnea del sbonado interpelante y el
del interruptor seocundario de cruceta asocizdo al nivsl ele=
gldo del interruptor primario de cruceta. Al excitarse esgtos
dos imenes fijadores, el circuito de 1s lfnea de phonado se
Prolonga hasta el circuito de empalme seleccionado, y se com-
Pleta un trayecto para acoionar el conectador de registra-
dor gue coneocta el registrador elegido con la 1fnee de abo~
nado y con el circuito de empalme gelecoionalo.

Estavlecida una conexién entre la 1fnea de abona=
do y el cirouito reglstrador, el circuito de disparoc y pre-
ferencia deja imnsctivos todos los tubos excitados ¥y resti-
tuye & la normmalidad los cirouitos de eontrol, para gue pue~
den constitulr otros circuitos a través de los interruptores.
Asf, las desgcargas en los tubos se extinguen tan pronto como
han funcionado para estavlecer el trgyecto. Accicnando de .
este modo los tubog durente el tiempo necesario para tender
los trayectos solamente, se aumenta su duracidn hasta igua-
larla con la del resto del eguipo,

8in embargo, la conexidn antes creada entre uns
linea de abonado y un regisgtredor no ge romperd en este mo-
mento por la acoién del cireuito de disparo Yy preterencia,
eind gue se mantendrd mediante los interruptores controlados
por el svonado gue llema. E1 funocionamiento del oircuito de
preferencia en esta ocaslén cambia tembidn las conexiones con
empalmes y registradores, de modo que al iniciarse la siguien-
te llamade se derd prererencia a un grupo distinto de reglge
tradores y empalmes, pera monter una llamads desde la lfnea

del abonadoc & un empalme o registrador de log respectivog
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Realizada una conexién entre una lfnes de gbonado
interpelante, y un empalme, a través de los interruptores
de lfnesa primarios y secuniarios, o entre un empelme y un
regletrador, llegaréd sonido de disco gl aponado gue llama,
por lea conexidn estavlecide & travéds de los interruptores.

El avonado, entonces, marcard el mimero del aparato con que
desea conectar, y las pulsaciones del digoo se transmitirdn
al registrador conectado con la estaclidn del abonado. En

el ejemplo de realizacidn aquf descrito, el gigtema gélo re-
quiere tres cifras para identificer bien la estacidén del gbo-
nado g qulen ge opusca. §in embargo, debe entenderse gue pue~
de ser un ndYmero cualquiers de citras el utilizado y recogi-
do por el registrador para identificar bpien el mmero del

tel érono bumcado.

Una vez marcado el ndmero del sponado requerido,
el circulto registrador queda en disposioidn de Tuncionsr
combinado con el circuito de disparo y preferencia para ini-
clar una deccarga a través del tuvbo asociado con la lfnea del
eponado que interesa. §in embargo, primero es necesgario es-—
perar hasta que o8 egtavlezca por completo, cualquler cone=
xién que ya estuviese iniciada desde otra estacién de avcna-
do interpelente a otro regiétrador. Ademds, antes de que se
intenmte inicier una descarga & través del tubo de la lfnea
del abonado & guien se llama, el circuito de disparo funciona
de nuevo para cerciorarse de que no se ha iniciado ni exlete
desocarga enringuno de los tubos de lfnea de avonado ni en
cualquiera de los otres empleados para conectar estacliones
de abonado interpelante con circulitos de registro. Por otra
parte, para evitar gue dos registreadores traten de acoionar

& la vez el mismo tubo de lfnea de abonado, u otro diferente,
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respondiendo & némeros registrados, se dispone un tubo de
excluglién por cada registrador, para que s6lo uno de ésgtosm
pueda originar ums descargg en un tubo de lfnea de anonado
interpelado, en determinado momentoe. _

Cuendo el reglstrador acciona el tubo de la linea
del aponado regueride, los cirouitos funcionan seguidamente
de modo gimilar a como 1o hacen cuando en el tubo de la 1fI-
nea de sponsdo se inicia una descargf en respuesta a la ini-
ciacién de une llamadsa. EL funcionamiento de los circuitos
para impedir que se inicie une llamada simula un estado en
gue el equipo de la lfnea del abonado llamado, funciona camo
el este gbonado llemado fuese un abénado gue pusiers en ege
tedo de llamada €l eguipo de digtrioucibn,.

En consecuencia, el registrador, después de ini-
ciar una descarge a través del tubo de la lfnea del abonado
requerido, gueda dispuesto pare imciar una conexién desde el
empalme a que estd conectado & la lfnea del abonfdo & gulien
se buschA. Pararealizar esta conexifu, se dispone de un gru-
po terciario de interruptores de cruceifls LOS elementos no=-
rizontales de estos interruptores estén conectadoes al enlace
0 1lfnea de salida deste lo0s respectivos empalmes, y los ver=
ticales 1o estdén a los elementos horizontales de los inte-
rruptores secuniarios 3e lines emplesdos para estaplecer Com
nexiones con la 1lfnea del abonado solicitado.

Cuando funciona el registrador pare inielisar una

degcargs a travéds del tuvo de la lfnea del n¥mero buscado,

también pone en @ctividad el imén selector u norizontsl del
elemento horigontal del interruptor tercierio conectado al
empalme en cuestidn. X1 funcionemiento de este imén gelector
suminigtra & su vez potencisl a los relevadores y circuitos

de paso, incluyendo log contactos de r eposo de todos los ima~
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nes fijadores libres de losg interruptores terclaxrios y se-
cundarios, 6apaces de crear trayectos desde la lfnes del
aponado buscado 8l empalme conectado & 18 lfnea del abonado
que llama. ZEste potencisl se &plica a los tubos sdlecto:es
primarios de los interruptores primarios de lfnea que pue~-
dan emplearse para estavlecer la conexién que interesa.
Log tupog selectores primarios ge disponen en un circuito
de exclusidén como sntes se ha descrito, para que se iniecie
una descarga enm uno stlo de estos tupos., Al iniciarse di-
ehe descarge, queda perfectamente detinido el trayecto des~
de el empalme nasta la lfnea del aponado buscado, y enton~-
cegs funcionarén los imanes correspondiente, estavleciendo
conexién con la lfnea de avonado, Al crearse esta conexién,
funciona de mievo el oircuifo de disparo y preferencia, pars
extinguir en seguida las descargas en los tubos y aumentar
asf la durgeidn de éstos, y de manera que 1os.oircu1tos cone=
mutgdores puedan servir para estavlecer otras conexiones &
través de los interruptores. Como en el caso anterior, las
conexiones realizadas no se perturban al funcionar los oclr~
cuitos de dispsaro y prererenoia; entes bien se mentienen con-
trdladas por los abonadosge.

Al efectuar la conexién con la lfnea del abonado
puscado, se &plica corriente de llamade desde el circulto
de empalme, y cuando el abonado contesta, se transmite co-
rriente de baterfa a 10s avonados desde el circulto de em=
palme. Este regnla aafmismo la inspeccién en este momento,
v mantiene conectadas entre sf lag lfneas de abonadoé, vajo
el control de éstos. Al terminar una llamada, la conexién
ge interrumpe y los circuitos vuelven a la normalidad cuando
los anonadog cuelgan.

Ademds de laps funciones que guedan descrites reg-—
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pecto al circuito de disparo y prererencia, también ge in=-

cluye una caracterfstica de tiembo que sflo permite esta~
blecer conexicnes Gentro de lapsos determinados, mediante
el eqguipo distriouidor. Si no se erectdan las conexiones
en el lapso previsto, funeicna el circulito de digparo y
preterencia de modo gue, &l no conectarse el abbnado que
llama con un circulto de registro, se hard otra tentativa,
pero esta vez a un empalme y un registrasdor diferentes, por
la actuacidén del cirovito de prereremcis, segdin ge ha dege
crito, 51 no se hace en el lapso dado una conexidn desde
un regiestrador, a través del empalme hasta el abonado buse
cado, el funcionamiento de log circuitos de disparo pres-
cinde del regimtrador y hace transmitir sefiales de ocupa-
cién sl abonasdo interpelante, guien colgard el aparato, res-—
tituyendo asf & su condicién de liovres los circultos que pa=-
gen por 10s interruptores descritos més arriba. Esta carac~
terfstica de tiempo protege tembién la vida de los tubos,
extinguiendo las descargaa producidas e través de 1la mayo~
rfa de ellos en condiciones excepcilionales o perturbadoras.

Temblén se ha previsto digponer la marcascién de

' los circuitos antes resefiados de modo que se iguale la car-

ga de mervicio a través de los diversos grupos de intermmp=
tores dentro de un grupo primario-secunderio. Egto se con~-
sigue demorando la aplicacidén de potencisl a través de los
grupos de interruptores secundarios mds ocupados, de modo
que se lniclen descargéas en un tubo gelector primgrio ago-
ciado a un trayecto liore, medisnte grupos de interruptores
poco cargedos.

Los fines explicados y otros mds del presente ine
vento ge comprenderén mejor por la descripeién giguiente, re-‘

ferids & los planos adjuntos, en los cuales indican:
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1a tigura 1, un esquema de los diversos clrcuitos
y su modo de cooperar en el gigtema aquf descrito como ejem=
plo:
' La figura 2, el método de yuxtapomer las.rigurasA
53 al8; y

Las rfiguras 3 a 18, dispuestas segin la figura 2,
los detalles de los circuitos diversos, y la forma en que se
hallan conectadog entre gf para congtitulr un sistema ejem~
plar con arreglo &l invento.

DESCRIPCION GENERAL.

La figura 1 muestra en espozo los diversos ele=
mentos de un sisteme conforme al invento, representado como
ejemplo, ¥ eémo estos elementos cooperan entre sf a fin de
congtituir un sistema de aistrioucién o conexién automdtica
para conectar lag lfneasg de avonados. El sistema distripbui-
dor emples interruptores de ocruceta o interruptores coordingw
dos de otro gémero, los cuales se agrupan en forma corriente
pera congtitulr grupos primario y secundario; En la fignrs
1 se exponen 603 grupos de 1nte;ruptorea primarios y secune
darioms. Debe eﬁtenderse, no obstente, gque pueden emplearse
estos grupos en cualgulier ndmero apropisdoe para reglr blen
el servicio. (Como indica la figura 1, los interruptores -110-
y =119- representan los interruptores primero y ¥ltimo de ni-
vel horizontgl de uno de lesg gruposg de interruptores primae—
rios de cruceta. Pueden conectarse éatos en cuslgnlier nime~
0 gue convenge dentro e cada nivel. Asociados & eate grupo
de interrnptores primarios, dos secundariog «l20= y =129« re-
Presentan elrprimero y el dltimo de un grupo de interruptores
secundarios de cruceta. Estos dos grupes de 1nterrgjtarea cms
tituyen una agrupacién primario-gecundaria. Los trayectos

desde losg primarios & los secundarios se llaman & veces ”ca=-
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denas” o ”enlaces”.v ,
' Las cadenag o enlaces que unen los interruptores
de 1fnea primarios y secundarios aparecen en las filas ho-

rizontales de contgctog en los Interruptores de los diversos

grupes horizontales primarios. Hay diez de egtos enlaces

por cada grupo horigontal, y los diez se multiplican para
disponerlos en las filas horizontales de contactos de todos
los inxarruptoxaa primarios.

En el ejemplo de realizacidn aquf degerito, se
disponen dieg intermptor_es secundarios en el cuadro de cge
da grupo primario-gecundario de interruptores, uno de estos
secundarios por cada grupo horizontal de loa primarios. Los
interruptoree primarios y secundarios estdn conectados en=-
tre sf por las cadenas, de modo gue los diez grupos primarios
tengan acdeso a cada uno de los diez interruptores secunda-
rios. Esto se logra prolongando.respectivamente‘103 diez
enlaces o cadenas de cada grupo horizontal de 1nterrupfores
primarios hasta los diez secundarios. Dicho de otro modo,
cada interruptor secundario recibe un solo_enlaoa de ceada
uno de log diez grupos horizontegles primariog,

Otro grupo de interruptores primario-secunderio
comprende los interruptores primarios de lfnea ~150= y =159
¥ los gecundarios =170- a =179~. Aungue solo zme reprasentan
cuatro Interruptores por grupo, debe entenderse que pueden
asoclarse del modo expuesto, para formar un grupo primarioe-
secun&aria, en cualguier ndmero, por lo general diez grupos
horizontales de intexruptores primarios y diez interruptores
gecundarios,

Las lfneas de avbonado ge asocian gepsradamente el
elemento vertical de log interruptores primarios de ciuceta,
como indica la figura 1, en la que figuran las estaciones h4
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1os oirouitos de avonado ~333-, -21l-, =331-, =323, 322,
=321lmy =233~, =232=, ~231-, w212-, -222- y =221=, Naturale
mente, pueden asociarse mds lfneag de avonado a los inte-~
rruptoées de la figura 1, y tombién se unirén otras a dige
tintos interruptores primarios no comprendidos en eg8 flie
gura. Los elementos horizontales de log interruptores pri-
marios de lfnea llevan agsociado un tubo regulador de descar—
ga eléctrica, y estén conectados al elemento vertical de log
diversos interruptores secundarios de 1lfnea de los elementosg
anejos de grupo o redes de contactos, Los elementos hori-
zontales de los interruptores gecundarios de lfnea egtén
divididos en dos grupos, uno destinado a teminar llamadas,
esto es, a conectar con un telédfono buscado, y el otro em-
pleado para originar llamadas, o sea para estanlecer conexio~
nes entre lfneas de aponado interpelante y otros circuitos.
Los elementos horizontales de este Wltimo grupo llevan indi-
vidualmente asociados circultos que suelen llamarse empalmes
y se emplean.para conectar entre sf aparatosg ae'abenado. En
la figura 1 se representan custro empalmes -160=, =~16le, ~162-
y =163~. Debve entenderse, sin embgrgo, que puede empl earse
cualquier mimero de’empalmes conveniente para atender bpien
a8l servicio.

Como muestra la figurae 1, los circuitog de anpal e~
me go digponen en dog grupos, uno formadoc por los empalmes
=160~ y =l6l=-, y otro por lo nuneradog =162« y «=l6%-, Avn-
queé en muchos casmos serdn suficientes dog grupos, es natural
que pueden usarse 1oé grupos de circuitog de empalme que cone
vengan, cada uno formado por cualguier ndmero adecuado de
circuitos de empalme. Ademéds, se emplea un grupo de inte-
rruptores de cruceta =-108- rara conectar los empealmes con

circuitos de registro'-165- ¥y =166~; éatos registran pulsa~
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ciones de disco, y controlan la seleccidn de la lfnea gue

vd al teléfono buscado. Los circultos de este tipo se lla-
man & vesces emisores, aungue los ciruitos emisores suelen
sar més complicados que los circuitosg =165= 3 =166+,

Para conectar con lfneas solicitadas se emplea
otro grupo de interruptores de crucets, que & veces se lla=-
man terciarios, y se representan por lba dos interruptores
~180= y ~189=~ en la figura l. Los elementos horizontales
de egtos interruptores estén conectados con 1lo0s horizonteles
de log interruptores secundarios de lfnea cuando ge efec-
tian conexiones finales con 1fneag de telétono vuscado. Ade-
mé=s, un circuito de disparo y preferencias -185- sirve pars
controlar log circuitos de commutacidén, y se representa en
la figura l.

_ Un tubo de lfnea de abonado, como los 140 =, -149-
etc,, de la figurg 1, se asigna a cada linea de aponado, em-
Pledndose un grupo de tubosg selectores primérios ~130-; =15 Cm
para controlar los interruptores de crucetas. Asfimismo ge em=
plea un grupo de tubos andlogos =~1T74-, =175=, =l76=y =177~
parn selecclonar los circultos de empalme. LoOr tuvos regis=
tradores dl=, =182, =156« y =157~ sirven igualmente para
regular las conexiones a 1los circuitos de reglstro «~165- y
-166~ 0 mediante &stose ,

Como ya comprenderdn los expertos en.la'materia,
todos los interruptores de cruceta llevan imanes horizontagles
y verticales denominados a veces selectores y fijadores, de
los que s6lo se exponen algunbs agsoclados a sus regpectivos
interruptores en la figura l. Debe entenderse, desde luego,
que dichos imanes sirven para controlar todos los elementos
de log Interruptores de crucetae.

Supdngasge, por ejemplo, que el abonsdo =333= de=-



10

15

20

25

50

"Uo1850934 e

sea comunicar con el abonado ~221=e El primero cuentg con
el aparato de disco acostumbrado; en consecuencisa, levanta-
rd el receptor o alzard el mitroteléfono del soporte, accio-
nando contactos en la otra estacidn y ocasionando la inicle-
cién de ung descarga en el tubo de lfnea ~140-. Con ello
entra en accifn el disparoc en el ciroculto de preferencia |
~185= y en otros circuitos. El circulto ~185-, en combina~
eién con ciertos otros, hace aplicar 48 volts. negativos

a8 los conductores =105~ gue vén a los diversos tunos selece
tores primeries =1%0= a ~13%9=-, y aplica asfmismo 55 voltse.
positivos el conductor ~106-. Este conductor =106~ pasa
por los respectivogs contactos de ruptura de relevadores
~167~ y =168~ de los circuitos de reglstro =165=-y ~l66-,

y asimismo pasa por cualguier otro reglstrador suplementa—
rio existente. Se cierra un cirounlto desde los conductores
=106~ 8 «107=-, por los contactos de reposo de todos los cir-
cuitos de registro desocupados en el momento. Bl conductor
=107~ ge extiende entonces en paralelo a través de los con-
tactos de reposo o ruptura de los relevadores =l64-, =1Tl=,
=172 y =173~ de los respectivos clrcuitos de empalme ~160=-,
~16l=, =162~ y ~16%=, Se establece una conexién del conduc=
tor =107~ a1l ~109~, agociado al primer grupe de circuitos

de empalme, a través de cada uno de los respectivos circui-
tos de empalme del primer grupo gue estén libres en ese mo-
mento. Esta conexidn vé desde los contactos de reposo de
los respectivog relevadores =164= y ~1l7l- y sus simlares

de otros gmpalmes comprendidos en el primer grupo de estos
cirenltog. Otra cpnexi&n v4 del conductor ~107= 8l =104=-,
por los empalmes -162- y ~163~ del segundo grupo, libres
cuando el zbonado -333- inicia una llsmada. EL conductor

-109- sigue hasta los contactos de ruptura de 1los imanes
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fijadores de todos los interruptores secundariogs de cru=~

ceta, con enlaces dirigldos y asignados al primer grupo

de circuitos de empalme ~l60= y =l6l=~, Il conductor ~104-
se prolonga ssimigmo hasta los contactos de ruptura de los
imanes fijadores de todos los interruptores secundarios de
lfnea, que tienen enlaces dirigidos y asignados &l segundo
grﬁpo de ciroultos de empalme ~162= y =16%-, Asf se cilerra
un cirouito desde los conductores ~104- y =109~, por les
contactos de ruptura de los imanes fijadores ascciados a los
grupos libres de contactos verticales de los interruptores
seocundarios, hasta los tubos selectores primarios conecta-
dog, tales como =130= y ~l39=~. De este modo, todos los tra-
yeotos libres que parten de cirocuitos de emﬁalme quedan ge-
fislados como digponibles para conecter la lfnea de abonado
con un registrador inactivo.

Debe observarse gque sl todos los registradores
eatén oocupados, se habrén accioﬁado todos los relevadores
andlogog & los =167~y ~168~, En consecuencia, no habrd
conexlidén desde el ramal o conductor de 55 volts. positi=-
vos del clrculto de disparo y preferencia =-18%5- hasta los
tubos selectores primarios, y, por lo tanto, tampoco se
narcard ningin trayecto libre a través de los interruptores
de cruceta. Andlogamente, si todos los empalmes estén ocue
pados en ese momento, funcionardn todos los relevadores
~164-, -1Tl=, 172~y ~173=, y los correspondientes de los
otros cirouitos de empalme no divujados, y, en consecuencia,
no habvrd conexiones entre el conductor =107= Y los conducto=-
Yos =108~ y =100,

‘Suponiendo, para finee ilustrativos, gue no es~
tén ocupados ninguno de los reglstradores ni de'loa empalmes,
¥ que se dispoga de un trayecto desde los 55 volts. pogitie
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vos a log énodog de los tubos gselectores pars conectar con
cualguiera de 1los empalmes y registradores libres, la apli-
cacibn de egte potencial a losg dnodos de los tubos selec-
tores primarios inicia una descarga a través de un tubo se=
lector, 10 mismo que la aplicacién de los 48 volta. negati-
vos a los cédtodos de estos tubose. Dichos tubos estén conec=
tadog en cireuito de exclusidn, de modo gue gélo uno de elles
puede excitarse por completo; aungue se inicien simultdnea-
mente descargas de control a través de mds de un tubo, sblo
uno de &stog acusard conductividad en su trayecto princlpal
de descarga. Al iniciarse una descarga a través de uno de
log tubos seléotores =1%0= & =139~ g6 alige en parte el tra-
yecto a travéds del sistema de dist;ibuoidﬁ.

El circuito de disparo y preferencia, ademfs de
aplicer tensiones, como guelda explicado, & los diversos con-
ductores, los aplica tembién & los tubos ~174=, =175-, «~176-
y -177-, conectados andlogamente en circuitos de exclusidn,
para acciongr por completo sfle uno de ellos. ElL ftubo ex~
citado por completo seleccliona el emp&lme que ha {e conece
tarse con la linea del abonado interpelante. De semejante
manera, losg tuvos =18l= y ~182~ ge conirolan deste el cire
culto de disparo y prererencia ~185~, y sirven para seleccio-
nar uno de los cireuitos de registro gue haya de recibir las
pulsaciones de digco del abonado gue llema.

v Al lniciarse la descarga a través de los tubos
respectivos, segdn se ha descrito, guede perfectamente ele~
glde el trayeoto desde el aparato gue llama 2l empalme y al
registrador seleccionadoss. Luego funcionan en el,orden de—
bido los diversos imanes, para llevar la conexidén del cire
cuito de la linea de avonado a los circultos de registro;

gupongemos que ge hace conductor el tubo ~1%0-~ al aplicar los
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48 volts. negativos y los 5% voltse positivos, segdn'lo que
entecede; y que se vuelven condunctores 1los tubog =174~ y
~18l~, seleccionando el empalme =160- y el registiador ~165=,
para que funcionen en respueste & la llamada del abonado
=555

A congecuencia de iniciarse la descargs en el tu~
b0 melector primario -130-, funciona un rélevador de arran-—
gue amociado & cade uno de los interruptores secundarics
de 1linea, cuando la descarge se inicim & través de ocualguie~
ra de los tubos selectores asocisdos &l trayecto gue véd hesta
el interruptor secundario de linea. Asf, el relevador de
arranque asocledo al interruptor secundario ~120-~ funcione
cada vez gque ge inicie una descargs en los tubog ~1%0~, «140-
y todos los deméds tubos eelecfores primariog, asooiados &
filas horizontales de los interruptores primarios de cruceta
que llegan a8l interruptor secundsrio -120-~. Los otrog in-
terruptores secundarios de cruceta llevan relevadores de
arrangue anflogos, que funcionan al inicigrse una descarga
2 través de un tubo selector primerio asociado al itreyecto
que vé a los respectivos interruptores secundarios de cruce-
ta.

El funcionamiento del relevador de arrangue ge-
cundario, con la iniciacién de la descarga & través del tubo
~174~, pone en actividad el imén selector del interruptor se-
cundario de lfnea ~120~, agociado gl trayecto haocie el empal~-
me «l60~;

La iniciecidén de la descarge a través del tubo
=130~ acciona iguelmente el imdn selector asociado a este
tubo. Y 8l funcionar este imén gelector entra en acciénm el
imén vertical del interruptor primerio asocisdo & la lfnea
del abonado ~3%3~, asf como el imdn fijador ~1 22~ del inte—
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rruptor secundgrio -120~., El funcionamiento de estos dos

imanes fijadores, en el momento de accionar los imanes se-
lectores amtes descritos del modo explicado, prolonga el
cireuito de la lInea de aponadc hagte el cirouito de em~
palme =160~,

Como se aprecia en la figure 1, hay una cone=-
xién desde el conductor =104~ hasta el tubo selector pri-
mario ~139~-, y otra andloga desde el conductor ~109~- hasta
el tupo selector primario ~130~. OTras conexlones vén de
egtos conductores & Jueéos de tubos selectores primarios
asociados gl interruptor primasrio de cruceta ~110-, Debe
obgervarse que &l conductor -109-~ se halla conectada la
red ~183=-, gue comprenie una resigtencia y un condensador;
y otra red similar, sl conductor ~104-. Al aplicar los 55
volts. posgitivos al condqctor ~10b=, los condenssdores ago-
ciadog a ambas redes comienzan s cargarse & travéas de las
elevadas resistencias de 1log cirocuiltoe de empalme ~160«~,
~16l—, ~162= y ~163~. Es evidente gue sl todos los circul~-
tog de empalme estdn libres, y en reposo los relevadores
~164=, =1Tlw=, ~172~ y =~17%~, los condensadores asociados a
lag redes ~183~ y ~184~ gse cargsrdn aproximaedamente al mige
no ritmo, de modo que los potenclales aplicedos & los éno~-
dog de control de los tubos selectores primarios, tsles co-
mo =130~ & =1%9~ inclusive, serdn substanciglmente los mis-
mos, y los respectivos tubos tendrdn igual oportunidad de
iniciar en zu seno una degcargh bajo el control del cireuito
de exclusidn y de las caracterfsticas de los tubos. Sin em—
bargo, en €l supuesto de que uno de los empalmes, por ejem=~
plo €l ~162~ del segundo grupo esté oocupado, las resistencia
de carga pare el coniensador de la red =184~ serd dovle que

la del condensador ~l83-, FPor congiguiente, el condensadoy
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-184- ge cergard més despacio, y se aplicaxd temnsidén con
més lentitud al #nodo de control de los tubos selectores
primariog conectados gl comductor ~104=-, por ejemplo, el
tubo ~139=~, de manera gue el potenciel & travéds del invers—
ticio de control de este tubo alcanzaré la tensién inicial
de descarga despuéas gue el correspondiente potencial &aplli-
cado & los tubog selectores primarios gue tienen sus énodos
de control conectmdos &l conductor -102=-, como el tubo =1350=,
con el resultado de gque el tubo ~130=-, por ejemplo, se en=~
cenderd primero, teniendo asf preferencia, 51 uno de los
empalmes del grupo ~l~ ha estado ocupado en vez de estarlo
uno de log del grupo -2-, segin el supuesto anterior, el
tubo ~1%9-, por ejemplo, tendrd preferencie, slempre que no
egtd ocupado el grupo vertical secundaric de cruceta depen-
diente del imén vertical ~-l24-, Si se supone gque este imén
y el grupo vertical de contactos agociado estdn dedicados
a otre conexién a través del sistema distribuldor, aungue
gon menos log empalmes libres del segundo grupo gue los del
primerc, la descarga se iniciard también & través del tubo
“130~s

Por otra parte, si hay un ndmeroc mayor de Olr~
cultos en cada grupo, el retraso sumentaré progresivamente
con incrementos mayores a medida gue se ocupen nés cirocui-~
tos, pues el c:ambio de reslgtencim & la rarga, aumenta al
retirar mds resistencias de los circuitos paralelos de carga
a travésg de los cirocultos de empalme libres. Esto puede
comprenderse bien suponiendo gque hgy diez ciroultos vacan~
tes y luego se ocupe& uno de ellos; El camvlo de resistencia
combinada & la carga, ocasionado al retirar umna resigtencia
es de 104 eproximademente. Pero si; aflo estdn libres cuatro

trayectos y uno de ellos se ocupa, el cambio de reéistencia
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gerd de 25% en vez de 10%. Este demora no lineal y pro-
gresivemente creciente & medida que aumenta la carga en la
centrsl, resulta conveniente, pues cuanto mayor sea la car-
ga en el sistema, méds uniforme seréd la di gtrivucidén del ser=
vicio dentro del sistema de conmutacién, Cuendo éste sis-
tema se halle poco cargedo, la distriuucidh y carga unifor-
me de log circultos e interruptores es relativamente de po~
ce importancia y efecto. Sin embargo, cuando el glstema es-
t4 oéupado ¥y con muche carga, es muy conveniente digtribulr
la carge con uniformidad, pare poder dominar el mayor nime=
ro posible de llamadas con cada uno de 1los interruptores y
cirecuitos de conmutacién disponivles. FPor eso, es muy de
degear gue, al sumentar la carge en el siétema, se haga mds
uniforme la distribucidén de las llamadas entre todos 108
interruptores. 7Tal disposicién se consigue haclendo la de-
mora cade vez mayor & medida gque aumenta la carga, y haclen~
do asf més segura la distripucién uniforme de las llamzdas
en todo el circuito.

As?, las redeg ~l83~ y ~184~ conectadas a los
conductores ~109~ y ~108~, respectivamente, igualen u digtri-
puyen con més uniformidad las llamadas entre imterrupliores
gecundarios de crucetas De este modo aumenta la etricacilae
del sisteme, porgue las probebilidades de encontrar ocupa~
dos todog loe trayectos entre cualquiera de las lfneag de
abonado siguen siendo las mismas en tanto que la carga se
distriouya de modo sensivlemente iguel entre los interrup-—
tores de la central.

Devbe oObservarse también gue, por efecto de las
registencias en el circuito de empalme y la resistencia de
la red -184=-, ¢l potencial aplicado a los &modos de control

de los tubos selectores primarios asociados al grupo de em~-
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pelmes gque comprende la mayorfa de circuitos ocupedos, es
algo menor que el potencisl aplicado & los anédos de con~-
trol de los tuboe selectores primarios asociados al grupo
0 a los grupos de circuitos e empalme con menosg circuitos
ocupados. Por eso también, en un segundo métedo, se dé
preferencia e los tubos selectores asociados &l grupo de
empalme que gobierns el menor ndmero de llamadas 2 la vez.

Cuendo me estsvlece un trayecto de commutacién
degde el aparato de avonado =33%~ 81 empalme «l60- y 8l ree
giastrador =164~, en los supuestos anteriores, el circulto
de digparo =185- entra en accidn y extingue todos los tubos
empleados pere erectuar tal conexién. Extinguiendo asf
pronto las descargag en log tubos, puede hacerse pasar por
ellos corriente bastante;para accionar los necesarios rele=
vadores e imenes de control y consegulr &l mismo tlempo ‘
congerver la vida de log tubos de cdtodo frio ampleados en
el sistema. La extinecidn de estos tubos no interrumpe la
conexién antes descrita de la linesa de avonado al circuito
de empalme. Al volver a la normalidad el circuito de dis-
paro y preferenoia, el equipo distribuldor gueda otra vez
en coniilciones de conectar cualguler aparanto de avonado con
otro empalme y otro cixauito de reglstro cualesquiera., Ca=
da intervencidn del circuito de digparo y preferencia cem~-
bia la priorided de los grupos de circuitos de registro y
de circuitos de empalme, de suerte que no se usaré el mismo
circuito de regimtro o de empalme para dos llamedas suce=-
sivas, 2 menos gue sea el Unico de los tipos de circuitos
respectivos, disponidble en el momento,

Al estaplecer un trayecto desde l& estacidén de
aponado =333- al empalme =1l60- y al registrador =165-~, lle-
gerd sefial de disco al abonzdo interpelante desde el regis-

trador -165-, a través de la conexién que pass por 10s ine-
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terruptores de'cruceté. El svonado marcard entonces el tew
lérono puscado, gue hemos supuesto ser el ~221=s Terminado
de marcar este mfmero, el registrador =165~ intentard dis-
poner el equipo distriouidor para conectar con 1a lines
llemeda y poner em actlvidad el circuito de disparo y pre-—
ferencia =~185-, Sl este oirculito estd dealcado entonces'a
esteplecer otra conexidén a través de los intermmptores de
cruceta, el reglstrador ~165~ tendrd que esperar a que se
erectle dicha conexidn. Lograda ésta & través de los in-

terruptores de crucets, y despuds de funcionar el circuito

de digparo ~185~, como queda descrito, el registrador «165-

accionard de nuevo el circuito de disparo y preferenclea,
para que los elementos de digparo del mismo extingan todas
las descargas que en cuslquiera de loz tupos puedan hsberse
iniciasdo &l accionar el circuitokde disparo. Luego, este
circuito aplicard tensiones & los tubos -156= y =157=, asf
cono a cuslesquiera otros andlogos similarmente asocisdos

a otros registradores. BEstos tubos se hallan dispuestos

en un circuito de exclusién, de modo que s6lo un circuito
de registro pueda erectusr una conexidn con una estacién
solicitada en determinad o momento s Asf, el circuito de

preferencia excluye primerc las conexliones a través ¢e los

‘interruptores de cruceta desde estaciones de aponado ine-

terpelente, y luego sflo deja actuar un registrador & la
vez. Suponiendo gue en el tubo ~156= ge haya iniciado una
descarga y esté en plena accién, el registrador ~165- puede
hacer que se inicie una descarga en el tubo ~2Z1~ de la
1fnea de apbonado en las condicliones figurades. Cagl al
mismo tiempo, el circuito de registro ~165-, por medio de
conexiones & través de su interruptor de porne =108-, pon-

drd en actividad el imdn selector -01-~ del interruptor terw
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ciario de cruceta ~180-. Ademés, se aplica potemcial po~-

gitivo mediante los contactos de ruptura de los imanes ver-—
ticales ~193~, ~194~, etce. oclosos o0 inactivos del inte~
rruptor de cruceta ~180- y los contactos de ruptura de los
imanes verticeles imnctivos de los interruptores secunda=-
rios de lfnea que puedan emplearse pare la conexién con la
1{nes de abonado =221~ Asf, por ejemplo, como indica la
figura 1, una conexién posible comprenderd los el ementos
asociados el imén verticel ~-193~- y todos los imanes vertie
cales del interruptor ~179=-, o0 sean los =153=, ~154-, etc.
También hay otro trayecto posible & través de los elementos
verticeles asociados al imédn fijador =194~ y al interruptor
=194=, y también de los imanes verticales =151~, =152~
etc,

El circuito de dizparo y pretrerencia =l85- gu~
ministra asfmismo potencial de travajo a los cdtodos de con-
trol de tubos selectores primarios del interruptor =159,
Estos tuvos funcionan en clrculito de exclusidén, de modo que
8010 uno de ellos adguiere plena conductividad., Suponiendo
que se haga conductor en este momento el Ultimo de tales
tubos, gqueda perfectamente seleccilomado el trayecto &l cire
cuito de la estacién de avonado ~22l~-, y 105 restantes ima-
nes ge accionan para terminer la conexidén del circulto de
empalme ~160~, por el interruptox secundario =179~ y el
pPrimgrio ~159-, al circulto de anonado =221-,

Seguldamente s e accions de nuevo el cirouito
de disparo y pretrerencia, interrumpidndo la descarga en
todos los tubos empleados paras efectuar la conexidén antes

descritas Pero la interrupcién de esta Gescarge no corta

la conexidén esgtablecida, que se mantiene sometida & combrol

de los aponados. La extineidn de los diversos tubog emplegw
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dos parea conectar y la restitueidn del circuito de dispa-—
ro devuelve la nomalidad el equipo distribuidor, dejdn-—
dolo dispuesto para estavlecer otros trayectos a través
de los inmterruptores de cruceta.

Al conectar el circuito de empalme =160~ con la
estecién de abonado -221- guedan libres los puntos de cruce
¢el interruptor ~-108~, empleados pare conectar el empalme
~160~ oon el registrados ~165-~, de modo gue éste quedard
digponible para registrar otros nUmeros marcados desde otras
estacionesg de aboﬁado, a fin de erectuar otras conexiones
mediante los interruptoresa. |

La conexién entre el empalme ~l60~ y la lfnea
de aponado =221~ pone tampién el circuito de empalme =160
en condiciones de aplicar corriente de llamada, mediante
dicha conexién, & la lfnee del telétono buscado =221-, Cuan-
4o el aponado ~22Z1- responde a la llamada, el circuito de
enpalme suministre corriente de conversacidn a ambos aboe-
nados y mantiene bajo su eontrol las conexiones establ eci-
dess Teminada la llemeda, los sbonados colgardn el aparato,
haciendo gque el circuito de empalme =160=- corte las cone=-
xiones egtavlecifas mediante los interruptores de crucota;
reatituyendo los circuitos a su estado nomal o inactivo.

Los circuitos de disparo y preferencie llevan
asfmismo elementos de limitecidn de tiempo gue funcionen a
determinado intervelo después de intentar estavlecer une ¢o-
nexidn mediante los interruptores. 5i la conexidn se hace
dentro del lapso previsto, el circulto de tiempo vudive a
ls normalided; en otro cago, el elemento de tiempo funciona
e inicia el funcionamiento de los circultos de dismparo, que
extinguen descargas inciciadas en los tubos y cambien la pre-
ferenciam para los circuitos de empalme y de reglstro. En
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oonsecuercia, sl el circuito de tliempo funcions por erecto
de una llamada incidente, pandré en juego el circulto de
disparo, y al final de este tiempo permitiré intentar de
mevo conectar la linea del aoonado que llama con un cire
oulto de empalme o de reglstro, aungue este veg pPOr un tra-
yecto diferentes; a causa de la accidn del circuito de pree
ferencie,

§1 los interruptores no logran conectar un Cire
cuite de empslme con una lfnea de telérono opuscado dentro
del lapso previsto, el ci;cuito>de tiempo funciong al final
del intervalo poniendo en accién el cirocuito de dispero,
el cual extingue las descargas gue neyan podido iniclarse
en todos los tudbos y hace llegar la gefial de ocupado al
telérono del abonedo interpelante, para gue éste cuelgue el
aparato y repita mds tarde su llamada €1 teldfono gue le
interesa. El factor de Tiempo conserva tampién la vida de
los tubos de cdtodo fxfo, evitando descergas excesivamente
prolongadas en ellos en condiciones anomales o de pertur—
becibén.

DESCRIPCION DETALLADA.

El abonado inicis une_1llamadsa.

Con rererencia anore & las figuras 3 & 18 inclu=-
sive, dispuestas conforme muestra la figura 2, y suponiendo .
que se ha gpliocado energfa al sistema y los circuitos estén
todos en condiciones normeles, esto es, inactivos, oomo en
el dioujo, las figuras 5 y 4 representan dos 1hterruptores
Primarios de cruceta de un grupo de interruptores primerios
y secunddrios de este tipo, y las riguras 7 y 8 exponen dos
de los interruptores secundarios asocizdos de d1oho ,grupo.

De 1gusl modo, las Tiguras 5 y 6 muestrsn dog interruptores

primarios de un segunde grupo primario-secundarioc, y lasg fi-
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gures 9 y 10 dos de los interruptores secundarios asoclados
del segundo grupo primario-secundario. Las figuras 11 y 12
corresponden a dos grupos de circultos de empalme, uno de
ellos expuesto en la figura 11 y otro en la tigura 12, Las
figuras 15 y 16 representan interruptores teroiarios de orue
oeta empleados para comectar los circultos de empalme de las
partes finsles de los interruptores secundariop de 1oé reg=
pectivoes grupos. Le figure 14 expone el circulto de dispa- ‘
ro y preterencia, y la figura 17 los cirouitos de reglistro.
Le figure 18 muestra las conexiones mediante las cuales se-

‘leccionan 10s registros el tubo del circuito de lfnea de &bo-

nsdo que intereea, para iniciar en €l una descarga del modo
que & continuacién se explicas

Al splicar energfa Bl gistema, se iniciard una
degcarga a través del tubo =1415-,

LOos tubog «1415=~, «14l6=, =1420=~ y =-142l- sOm
andlogos & log otros tubos empleados en el sistema, y Zle—
nen semejantes caracterfsmticas de funcionamiento. Como se
expene en las figuras 3, 4, 5, 6, 11, 12, 14 y 17, los tu=-
vos de este tipo contienen treg dnogos y dos cétodos, y se
han represgentado de menera similar, pard poder :eOOnocer
fdcilmente lesvrespeotivos electrodos, Por ejemplo, en el
tubo =1415~, representa =1430- el &nodo princifal, ¥y =1451l~
el cdtodo principal, de suerte gue estos dog elementos coms=
prenden la brecha o intersticio principal de descarga &
través del tubo, gue tiene asimismo dos intersticios auxie i
lisres. El primer intersticio de comprobacidén comprende
el énodo de control =l4%2~ y un cdtodo de control -i433-;
Otro énodo auxiliax o de control «l434- ccopera con el cé=

todo principal =1431l=-, para Tormar otro intersticio de con=-
trol dentro del tubos
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Los tuvos estén proyectados para responder a ten= |
siones que se les suministren, de modo gue &l imiciarse una |
descarga & través del intersticio de control gue comprende |
el dnodo -143%2~ y el c4todo =1433-, se produzoa una descar- i
ge entre el cdtodo de control ~14%%~ y el &nodo principal |
~1430~, como primera fase de transferencia de la descarga
del ihteraticio de control a la brecha principal de descare
ga & travée del tubo. Luego, la deéaarga pasa 8l intersti-
oio entre el dncdo principel «14%0~ y el cdtodo principal
«1431-~, §1 se impilde una descarga entre el cdtodo de con=
trol =l43%- y el 4nodo prinocipal «1430=-, no se iniciard des~
carga entre el c€todo principal =143%l~ y el énodo principal ;
~1430=, aungue se iniclie entre el €&nodo de control ~1432~ y
6l oftodo de control -1433-. Pero si se inioia una descarga
entre el dnodo auxiliar =1434= y el cétodo principal =1431-,
se originard o transferiré en el acto una descarga al inters-
ticio principal entre el énodo =1430~- y el cdtedo -1431-4

Como antes se ha 1ndiciado, la figura 3 represen—
ta un interruptor de cruceta, con sels puntos de oruce «35lw,
352w, =353=, ~354=, =355= y =356-, LOs expertos en la ma-
teria oomprenderén desde luego gue puede haber otras muchas
nilerss horizontales y verticales de puntos de cruces Por

lo regular se disponen diegz filas horigonteles y diez &

veinte columnas verticales. En general, estos 1ntezru§torea

llevan un grupo de imanes asociadog & las rilas horigonteles,
llamedos con freouencia imenes horigontales o sel ectores, y
otro g:upé de imanes asociados a las columnas verticales de
contactos, llamados con frecuemcia imanes verticales 0 fija=
dores. Para seleccionar y cerrar contactos en cual quier pun~
to de cruce, hay que manipular primeroc el imén seleotor.n

horizontal asociado con lag filas horizontales de contactos
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en gue estd situado el juego elegido de contactos crnzadoé.
Luego hay que accionar el imén vertical o fijador ascciasdo a
la columna vertical de contactos en que se halla el juego
pugcado de €stos. A continuacién, miemtras funciona el imén
fijador, se mentienen cerrados los contectos de cruce elegl-
dos, y luego puede soltarse el imén seleotor, sin tocar ni
apxir los contactos selecclionados,

Suponiendo, a titulo de ejemplo, gue el avonado
de 1la estacidn ~33%~, gsefialada en la figura 3, inicie una
llamada y desea comunicar oon el teléfono de &ponado =221
gue muestra la figura 6, 6l interpelante «333= lévantaré
degde luego el miorotelétono o el receptor, que & su ves
acciona contactos de la otra estacidn,.

Normalmente, 1os cdtodos de oomprobacién de los
tubos la 1fnea de abonado asociados al interruptor de cru-
ceta expuesto en la figura 3, tienen 105 volts. negativos
splicados mediante la resistencie de exclusién =308=, el
inductor de exclusién =%06=~, y el conductor ~304-, gue se
prolonga a través de las tiguras 4,5, 6 y 10 hasta el borne
negetivo de la baterfe -1438-, pasando por la resistencis
-1439-; El dnodo del intersticio de control del tuvo de
circuito de lfnea de avonado estd conectado noma&lmente con
la baterfa =36l- de 48 volts. negativos, por ejemplo, & tra~
vés de las resistencias =%62e, =363 y ~3564=, Los dnodos
de los intersticlios de control de los otros tubos de lfnea
de abonado estdn andlogamente"oonectadoé, por medio de ree
sistencias corregpondientes, con 1a baterfa de 48 volts. ne
gativos. La diferencia entre ambas tensiones es de wnos 57
voltse, ¥ no basta para inicier une descarga a través del
intersticio de control de cualgniera de log tubos de lfnea
de evonados
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Sin embergo, &1 iniciar el avonado una llamada,
su 1fnea quede en corvocircuito o cerrada em su estaociénm.
Esto elimina la bateria =%361l= de 48 volts; negativos y la
reeistencié ~362~, de donde resulta que el dnddo de compro=
vacién del tubo =340~ cambia su potencial a un valor gubstan=
cialmente a tierra, siendo de 90 voltios o0 més el potencial
de 1la rendija de ocontrol, lo que es suficiente para iniciaxr
una descarga & través de la misma., Debe advertirse gue em
el instente de inicisrse uns AesCATEM ¥ eMPEZ&T & PAS&r CO=-
rriente por dicha rendija, aparece uns cafda de tensiénm a
través de la resistencia de blogueo =308~ y del inductor de
exclugidn «3%06~, con tendencis a disminuir el voltaje a tra=
vés del intersticio de control o de los elementos del tubo
~%40=¢ L& resistencia de exclusidén o eliminadién «308~ y el
inductor ~306~ son comuneg & todos los c4todos de intersti-~
cio de control de los tubos asocimdos a los de la otra lfinea
de avonado y conectedos al interruptor de crucete axpneﬂto
en la figura 3, de modo gue la tensidn a través de los ele-
mentos de impedancia eliminadores reduce las ténsionss dispo-
nivlee paras iniciar descargas & través de otros intersticios
de control de los tuvos de 1fnea de esos 0tros abonados.

El cdtodo principal del tubo =340~ y del tubo de
1{nea de otro abonado cuslguiers se conecta a 48 volts, ne-
gativos mediante el imén fijador propio de los respectivos
tubos y 1fneas de avonsdoe. Los &nodos principales de estos
tubos se conectan en péralelo con 1a dbaterfa =1440- de 130
voltas: ‘ *

Al iniciarse una descarga & través del intersti~
cio de ocontrol del tubo =340-, y con las tensiones que ée
citan eplicadas & sus diversos electirodos, comienze una des~
carga entre el oc4todo del intersticio de comtrol y el dﬁddé
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principal de este tubo, en un circuito gue vé de los 105
volte. negativos de la baterfa -1436-, por la resistencia
-1439-, conductor -304-, elementos eliminadores =306~ y -308-
odtodo de control del tubo =340~, énodo principal del tubo
~340~, registencias =365~ y ~366=, inductencia =367=, y con~
ductor =305-, gue atraviesa las figures 4, 5, 6 y 10, a la
paterfa ~1440- de 130 volts. positivos, pasendc por los oone
tactos muperiores de ruptura del relevador ~l4l17-. Esta
bater{s suministra &l #dnodo principal energfa para los in-
tersticios principales de descarga de muchos de los tubes
empleados en el sistema., La resistencla ~365~ sz de t&l
magnitud que scle pasard em este momento uns pequefia corriens!
te por ella y por el cirouito que se acaba de describlir.
Debe oObservarse Qne los cétodos del intersticio
de control de todos los tubos de lfnea de abonado agociados |
al interruptor gue muestra la figura 3, estén conectados g
en paralelo, sin impedancia alguna particular de estos cd- |
todos y & las impedancias comunes de eliminacién =306~y
~308-. Asfmismo hay que considerar gue todos loz édnodos
prinoipdlaa de estos tubos estén, de manera andloga, conec-
tadoe en paralelo y con la registencia =365-, que es comtin
a todos los 4nodos prinmcipales de estos tubos. En otros
términos, ni los cdtodos de los intersticios de comtrol, ni
los énodos del intersticio primncipal de ninguno de estos tu=~
bos tiene impedancia o resistencia psriicul ar, _Casi todas
las impedancias de estos circuitos son comunes a todos los
tubos de lfnes de abonado conectados con el interruptor de
crucets que representa la figura 5. Estas impedanclag ©O-
munes digminuyen la diferencie de potencisl entre el odtodo
del interstiocio de control y el #nodo principal de todos los

tubos, en cuante comiensza cualquier tubo a dar paso & la Co-
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rriente. Esta dimmimueidn en la diferencia de potenoial
impide que se inicie una deeeaiga‘a través de cualquier
otro intersticio de tranasterencia en un tubo de 1fnea de
otro abonado, sun cuando haya comenzado una segunda deg-
carge entre el £nodo de control y:el cétodo de control de
un tubo distinto. Asf, la trangferencis de una descarga
puede ocurrir sélo en un tubo & la vez, que en este momento
se supone ger el tubo =340-, y luego se transporta la desg~
carga del tubo =340- del &nodo principel el odtodo princi-
ral, a través del srrollamiento del imén fijanor ~315«, a

1los 48 volta. negativos,

Le magnitud de la registencia =365- es guficien~
temente grande para evitar que circule por el arrollemiemto
del imén fijédor -315~, bestante corriente para activarlo,
Laes congtentes del cirouilto estén ajustadas en el ejemplo
de reslizacidn equf descrito de modo gue esta corriente sea,
sin embargo, de magnitud suficiente para gue el potencial
del odtodo de control del tubc de arrangue =311~ baje a un
velor tan reducido gue oree une descarga a través del tubo
de arranque ~3lle asocliado y anejo &l interruptor de cruceta
expuesto en la figura 3.

" EL dnodo del intersticio de control del tubo -31l-
estd conectado &l conductor =505« gque llega & la baterfa
principal de 130 volta. positivos, de modo gque me inicig una
descarga entre el énodo Ge contxrol y el cétodo de contrdl tan
pronte como comienza otra & través del intersticio de con-
trol. 7Tel descarge no es posible en los tubos de 1fnea de
abonado, como se ha apuntado antem, porque la diferencis de

- potencial aplicado entre loe dnodos del intersticio de con=-

trol y los cdtodos principeles no es bastante grande. Cusndo

este poiencisl es inferior, se hace necesario gue el trange
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porte de la descarga se inicie primeroc entre el cdtodo de
control y el dnodo principal.

Al transterir la descarga en el tubo -511; el
espacio entre el dnodo de control y el cétodo principal,
circula una corriente aotive por €l arrollamiento del re-
levador de arrenque =312=, poniéndolo en aciividad,

Segin queda aescrito, s6lo puede accicnarse por
completo un tubo de lfnea de abonado agociado al interrup-
tor de cruceta que ge expone en la figura 3; 5in embargo,
los tuvos de cirouito de lfnea de mponado asooiados a otros
interruptores de cruceta pueden accionarse por completo
casl al mismo tiempo que uno de los tubog asociados & ine-.
terruptores expueston en la figura 3. Para eviter un funw
cionamiento defectuosgo, por consigulente, es necesario adop=
tar una disposicidén eliminatoriam, de smerte gue lss llama-
des pueden ser atendidas una tras otra, aungue intenten llae

mar gimul tdneamente otros abonados con lfneas ssooiadas a

‘distintos interruptores de cruceta.

Fara ilustrar y describvir el funcionamiento de

los circultoe en tales cirocunstancias, supondremos shora

.que otro avonado, por ejemplo, el de la estacidn =323~ ex=

puesta en la figure 4, inicia una llamade casl a la vez que
el abonado sl teléfono =3%%w, representado en 1a figura 3.
De modo andlogo al funcionemiento del cirecuito cuando llama
el abonado del mimero ~333~, el llamar el avponado de la eg~-
tacidén =323, la bateria —46l- y la resistencig =462- quedan
en cortocireuito o derivadas por la resigtencia de 1fnea,

Y esto aumenta la diferencia de potencial & trevés del in-
tersticio de control del tubo ~-440- lo suficiente para ini-
ciar una descarga & través del mismo. En este momento, el
dnodo de control estd unos volis. negativo con respecto a
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tierra, y el cétodo de control unos 100 volts. negativo

con respecto a tierra. EL oftodo principal esté unos 50
volts. negativo, y el dnodo principal unos 130 positivo,
ampos con relacidn & tierra. En estes cirounstancias, co-
mo ya se na indicedo, es imposible iniciar o transportar

una descargea desde el dnodo de conmtrol sl cétodo princi-
rel. Sin embargo, cuando se inicia une descarga entre el
anodo principal y el cétodo de control, como qpeda‘descri-
50, todos los tubos de circuito de 1fnea tienen sus ofto-
dos de control conectados direotemente en paralelo Y en ge=~
rie con la resistencia =408~ y el inductor 406~ de exclue-
glién, mientras que todos los édnodos principales entdn co-
nectados directamente en parale;o, Yy la combinacién parsle-
la conectada en serie oon la fuerte resistencis =465, Es-
tas impedancies comunes impiden eficazmente el transporte

de mds de una descarga de un cdtodo de control y un dnodo

de coatrél en los tubos de cirocuito de lfnea de abonado aso-
cladog al interruptor'de cruceta que muestra la figura 4;
Luegoi la degocarga paaaxﬁ al intersticio principal entre el
énodo principal y el cdtodo principal, En este momento, la
corriente que circula por este trayecto principal estd 1li-
mitada por la resistencia =465-, de modo que 1a oorrienxe que
pasa por el imén fijador no es suficiente para aotivarlo.
§in embargo, pasa bastante corriente por la resistencia =465«
para reducir el potencial del cétodo de control del tubo =41l
de modo que e inicia una descarga entre el dnodo de control,
que estd & uncs 130 voltse. positivos, y el cdtodo de controls
En este momento, el c£todo principal del tubo =~4ll- estd unos
50 volts. negativo, el cdtodo de control unos pocos volis,
positivo, y el #dnodo de control unos 130 volts. positivo, can

lo gue la descarge se transporte al punto a través de la ren~



10

15

20

25

50

dija entre el dnodo de conutrol y el cétvodo principal, ponien-
4o en actividad el segundo relevador de arrangne —412-,

Supongamos &anors qﬁe se accionan a la vez los dos
relevadores de arrangue =312~ y «4l2-, El funclonamiento d&
relevador -3124 conecta los cdtodos de control de los tubos
gelectores primarios ~33%0~, mediante -339-, gl conductor
~307=, El del relevador -4l2- conecta asfimismo los cdtodos
del intersticlo de qontrol de los tubos selectores primarios
=430~, mediante -439-, al conductor ~307-, gque pasa por las
figuras 3, 4, 5 y 6 & 1a baterfa de 50 volts. negativos -652-
de la figura 6, & la resistencia =650- y la inductaencia ~-651-
de eliminacién. Debe observarse que los cédtodos de control
de todoe estos tubos guedan asf conectados directamente en
paralelo con 1la impedancie eliminadora com¥in, que comprende
1a‘resistancia «650=~ y la inductancig =b651=-, y luego con la
paterfa de 50 volts. negativos.:

1e manipulacidén de uno cuslquiera de los releva~
dores =312~ 0 =-412-, agf como la de =mbos, conecta tembién
tierra &l conductor «560~ gue pasé por 1éerriguras 4, 5, 6,
10 y 14, a través del arrollamiento del relevador ~1410~-, &
la baterfa, poniendo en juego el relevedor ~1410-. Este, al

- funcionar, coneota un potencial de unos 55 volts. positivos

respecto a tierra, con el conductor ~l4ll-. Estos 55 veolts,
se derivan de la bateria'positiva «1440~ de 130 volts. y de
ls baterfa negativa =1443- de 40 volis., & travée del poten—
cifmetro ~1429~¢

La aplicacién del potencial de %5 voltse. positi-
ves el conductor ~14ll= marca todos los trayectos disponi-
vles u ociosos entre log circuitos de 1fnea de aponsdo y los

cirouitos de empalme y de registro livres, del siguiente mo-

~does El conductor =~l4ll- se prolonga hasta los contactos de
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ruptura de los relevadores egpecisles de todos log circui-
tos de regigtro. Como se apreoia en la figura, el canductor
=14ll= pasa & través de la figure 18 a loe circulitos de re=
gistro representados en la figure 17. Aquf, el conductor
estd conectedo & la armadura intermedis del juego inferior
de contgctos del relevadox -1710- del registrador =1703=,

¥y a contactos andlogos del relevador ~1720- del registra=-
dor ~1705~-, Loe contectos de rupturas gue cooperan con los
mencionados contactos de amadura de los relevedores =~1710«
y ~1720= se multiplican y coneotan al conductor 1730~ gue
llega & los contactos de ruptura de los relevadores espe-
clales de los circuitos de empalme representados en las fie
gures 11 y 12, Por ejemplo, el conductor =1730- atraviesa

los contactos superiores de ruptura del relevador =111%-

‘del empalme ~110l~; también llega a los contactos superio-

res de ruptura del relevador =1ll4~ del empalme =1102-;
El conductor ~1730- se conecta asfmismo & los contactob
superiores de ruptura de los relevadores ~1213= y ~1214=-
de los rempectivos circultos de empalme «120le~ y =1202-,

Las armaduras superiores de los relevadores
~111l%« y =~111l4- de los respectivos empalmes =~110l~ ¥y =1102=~
del primer grupo de empalmes estdn conectedos a resigten—
cias =1127= y ~1128=, respectivamente, anejas a estos re-
sortes de axmadura de loe relevadores, y los otros bornes
de dichag resigtencias se conectan al conductor comdn «1126~
Los resortes superiores de armadura de los relevadoresg ~121%-
¥y =1214~ estdn conectados & resistencias «~1227- y =1228- de
los respectivos empalmes -1291—-y ~1202= del segundo grupo
de empelmes. Los otros bornes de esvas resistencias estédn
conectados juntos al conductor ~1226-; date pasa por las
figures 7, 8, 9 y 10 y por los contactos exteriores de Tup~-
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tura del relevador -10l0- al conductor -1020-, gue atra-

viesa las figuras 9 y 8§ y v€ & la red =716~ de condensador
Y resigtencia. De manera andloga, el conductor «~1226- pa- §
sa por las Tiguras 8, 9 y 10 y por los contactos interiores |
de ruptura del relevador ~1010-, y aigub por el conductor
«1021~ al condengador y a la resistencia ~516~ de la red.

_ Dol borne no puesto a tierra de la red =716~
parte un circuito por la resistencia =717- y los contactos %
de ruptura de los imaneg fijadores =~7l4= y =715~ asocia=
dos al interruptor secundario de cruceta =720-, al &nodo

de interstiocio de control de los tubos selectores primg-

‘Tiog =330= y =430~, expuestos en las figuras 3 y 4. Tem- §

bién vé un circuito a través de los contactos de ruptura de
otros imanes fijadores del interruptor secundario de ¢ruce=-
ta ~720=~ & los #dnodos Gel intersticio de control de otros
tubos selectores primarios asmocilados a otros interruptores
primarios de cruceta no representades en el plano, de modo
similar al expuesto con referencia & 1los tubos =330=y =430
Asfmigmo v£ una conexidn desde el borne superior de la re-
sistencia =7l7=~, por los contactos de ruptura de los ima-
nes fijadores asociados al interruptor secundario de cru=~
ceta ~020-, & los tubos gelectores primariog =530« y =650-,
0tro circulto pasa por los contactos de ruptura de Otrog imbe
neg fijadores del interruptor secundario de cruceta =920,

al dnodo de control de otros tubos gselectores primarios aso-
ciados a otros interruptores primarios de cruceta del grupo

de interruptores primario-secundario; Pueden trazarse cire

cuitos similares desde la red -8l6~, por la resistencia =817
¥ luego por los contactos de Taptura de los imanes fijadores
asooiados & los interruptores de cruceta =829~ y ~1029-, a

los énodos de los intersticios de control de 10s tubog e
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lectores primarios =3%9~, =43%9=-, =539-y =b39- indicados en

los plsnos, as{ como a los intersticios de ocontrol de otros

tubos selectores primarios no dilvujadose Cirecuitos semejan-—
tes pasan por los contactos de rupture de los imanes fijado-
res de otroa.interruptores secuniarios no expuestos en el
plence ,

Ee evidente gue accionsndo cuslguiera de los cir-
cultos de registro, circuitos de empalme 0 imanes fijadores
antes descritog de los interruptores secundarios de crucela,
se interrumpen los mencionados trayectos de eircuito., Asf-
mismo es evidente gque el trayecto que pasa por los relevado-
res especialea de los reglstradores estard completo mientras
algdin otro reglstrador no eaté ocupado, Pero si todos los
registradores estén en sctividad, se interrumpe el circuito
que parte del conductor ~14ll-, y €l sistema gquedard en la
situsoién desorita hasta que algdn registrador guede inacti-
vo, y entonces el circuito pesard por los contactos de repo~-
go ya descritos de los rdleﬁadorea especigles de regisgtro lie
bre, gue corresponden & los relevadores ~1710m= y =1720=,

Anél ogemente, mientras estd livre un circuito de
enpalme del primer grupo, heprd un circuito desde el conduc—
tor ~1730- 81 conductor ~1126-. Mientras estén libres uno o
més circuitos de empslme del segundo grupo, haord un clroui-
to desde el conductor =173%0-~ al conductor =1226-, En caso
de estar ocupados todos los empalmes, no vd ningtn circuito
a ninguno de esos conductores, y los circuitos guedan en la
situacién antes degcrita haste que se desocupe alguno de los
empalmes.

Resulta asf claro que tnicamente se aplica poten-
cial a los 4nodos del intersticio de control de los tubos se-

lectores primarios cuando hay uno o més registros libres, umo
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o més empalmes libres, y un trayecto libre de cormutacién
de dicho empalme al interruptor de lfnea primario a gue estd
conectada la 1fnea de abonado que inicia la llemade.

Temblén es evidente que la disposicidn deacrita
oconecta potencial a los dnodos de control de todos loa tubos
selectores primarios gue tienmen trayectos terminados en un
empalme libre.

Supdéngase anora gue los circuitos estén todos
inactivos, y que las dos llamadas antes citadas son lag pri-
meras gue han de atenderse degpués de aplicar energfa al
gistema. En estas circunstancigs, la manipulacidén del re-
levador -1410-~ &plica 5% volts. positivos a los bornes de la
izquierda de las redes =716~ y =8lb~-, & través de un mimero
igual de regigtencias en los circuitosgs de empaime de szmbos
grapos de empalmes, En GOnsecuencia,vel potencial en los
bornes de la derecha de ambas redes sud~e aproximadamente al
mismo ritmo, de modo gue viene a aplicarse una tengidn igusl
simul tdneamente a t0dos loa édnodos de control de los tuboes
sel ectoreg primarlios asociedes a los 1nterruptoies primarios
de cruceta ~310=- y -419-, TUno de estos tubos comenzari a
conducir primero, y entonces hard pasar corriente por la ree
sistencia eliminadora =650~ y la inductancia ~65l=~, Esio hae
ce méds positivo el potenciml aplicado a todos los cédtodos de
todos los tubos selectorea'primarios conectados al mismo, es
decir, de log conectados a los interruptores =310= y —419-,
y tliende asi a evitar una descarga 8 través de m4s de uno de
dichos tubos. §in embargo, eomo la resigtencig ~717- es pri-
vativa de un grupo de tubos, como la resistencia ~718~ 10 es
de otro grupo de aparatos, las descargas & itravés de un tubo
de cada grupo pueden iniciarse a la vez, segin el valor de

estas registencias. Es de advertir gue los #nodos principa-
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les de todos los tubos selectores primarios estén conecta-

dos juntos y 2l conductor ~309~-, que desde la figura 3y

por las tiguras 4, 5, 6y 10 vé& a los 130 volst. positives,
a través del arrollamiento del relevador de arrangue =l412-
y de los contactos superiores de ruptura del relevador -1417—
Todos estos dnodos piincipales no tienen, pues, impedancisa
particular conectada en serie con ellos, perc todos Jjuntos
egtén conectados en serle con la impedancia comin del arro-
1lemiento del relevador -1412-, Los cdtodos principeles de
los tubos selectores primarios estdn conectados a través de
los arr&llamienxoa de los imanes selectores respectivos, ¥
luego & uno de los oonducfores ~30l= p ~30%~, gue pasan por
1on arrollamientos de los respectivos relevadores de arren—
que ~1210- y ~1110- de empslme, y vén & le baterfa de 48
volts. negativos. En estas circunstancias, c¢on los mencio-
nados potencial es aplicados & los diversos elementos de los
tubos selectores primarics, paréd transportar una desocarga
del intersticio de control al'intersticio principal ‘hace
falta que ge produzca primero la descargh entre el cdtodo de
control y el dnodo principsl, Como se ha sefialado antes,
todos los cdtodos de control estédn conectedos dlirectamente
en paralelo y luego en serie con la resigtencia «-650=~ ¥y 18
inductancia -651= de exclusidén, mientras gue todos los dno-
dos principales lo estén directamente en paralelo y luego
en serie con la impedancia comdn del arrollamiento del re—
levador de arrangue ~-412-~, En tales condiciones, y por
efecto de los cireuitos de eliminacién, so0lo uno de los tu—
bos selectores primarios puede conducir corriente por su in-
tersticio principal de descarga. La iniclaclién de esta des-
carga evita eflcazmente fodo transporte de la descarga del

cdtodo de control al énodo principal de cualquier otro tubo
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selector primario. Luego, l1a descarga pasa en este ﬁnico
tubo del &nodo primcipal al cdtodo principal, y pone en ac—
cién dos de los relevadores de arranque degcritos antgziqr—
mente, y el imén selector asociado.

§i, en vez de suponmer que estén liores Ytodos los
empelmes -110le y -1102-, 1201~ y -1202-, se lmagina ocupa~
do uno del segundo grupo, como el -1201-, cuendo se hacen
las llamadas de que se trata, al funcionar el relevador
~1410-~ y aplicar la tensidn de unos 5% volts. positivos al
conductor ~141l-, el condensador de la red -716=- se cargard

a través de las dos resistencims ~1127— y ~1128- en parale-

. 1o0; mientras que el condensador de la red ~Hlb~ ze carga a

través de la resisvencig -1228- solamente. En consgecuencia,
el oondensador de la red ~716- se cargard més aprisa., Ade-
més, segin la magnitud de las resistencias de las redes
=Tlb~- y =816~ y la de las reslgtencias 41127-; «1128= y
-1128~, asf como la ~1227-, el condensador de la red -716~
se cargaré a un potenoial mayor que el condensador de la

red =8lb=-, BEn virtud de uno de eatos etectos, 0 de ambos,

_gobre las redes ~7lb- y -8lb=— y las resistemclas ~1127-,

~1128~, =1227~ y ~1228=, se aplica un potenciel més alto,

‘durante la carga de log condensadores de las redes ~7lb~y

~816~- y después de esta carga, & los énodos de control de
log tubos =330~y =430~ que a los tuvos ~3%9-y =439=-. En
congecuencia, se ilniciard una degcarga & través del tubo
-340=- 0 €l =-430-, sntes de gque se iniclie una descarga simi-
lar a travéa de cualquiera de log tubos =359~ 0 -43%9=, En
otras palapras, se dd preferencia a los tunos ~330=- y -430-,
haciéndolos funcionar primero, de suerte gue la llamada se
dirigird sl empalme ~110l=~ p al ~1102~, en vez de ir al em—

pélme =1202-, Al completarse la conexidén e iniclarse otra
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llamada, en cuyo caso uno de los empalmes =110l- y -1201=~
estard ocupado, el potencial aplicado a los electrodos de
control de log tubos selectores primarios gserd aproximada=
mente de igunel magnitud y suuir& cegi al miemo ritmo, de
modo que no se dard prererencia a ningin tuvo, y el primero
gue se haga conductivo seleccionard el trayecto que haya
de tenderse a través de log interruptores.

En otras palavras, se aplica un potencial algo
mis alto y més répidamente & los énodos de los intersticlies
de control de los tubos selectores primarios agociados &
trayectos de commutecidn gue llevan a log grupos de empal~-
mes en gue hay més de éstos desocupados. Las tnicas cir-
cungtancias en que une llamada incidente se dirigiré hacia
el grupo més activo de ampalmes se darén cuande estén ocu~-
pados los trayectos de conmutecidén gue parten del, interrup~
tor primario a que estd conectada la linea interpelante y
vén a los empalmes del grupo menos activo.

Suponiendo ahora gue el tubo =330~ acusa unae des=
carga iniciada entre sus elementos de control, y que seé .
transmite entera al intersticio principal, en ese momento
exigte un circuito gque pase por el imén selector =313-, €l
intersticio principal =340~ y el arrcllamiento de los re-
levadores =1110- y =1412~, El imén gelector =313~ es de
acoién lenta, de modo gue no clerra immediatamente sus con-
tactos para mover los dedos selectores del interruptor de
cruceta. Pero el relevador ~l110~ es rdpido, y clierra en
seguida sus contactos después de transterirse la descarga
a2l intersticio principel del tubo selector primario =330-,

¥l relevador -1110- es de arranque, y estd asgo-
oiado a1 interruptor secundario de lfnea ~720~, Como el

interruptor secundario de 1fnea ~020= tieme sus nileras ho-
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rizonteles de contactos conectadas en paralelo con las fi-
1as norizonteles de contactos del interruptor -720-, el re=
Jevador ~1110~ sirve también para el arrangue del interrup-
tor secundario =920~, EL relevador -110-~ estd conectado
para tunclionar en serie con todos los tubos selectores pri-
marios asociados & trayectos gue conduzcen a cualquiera de
dichos interruptores secundarios. Otros relevadores de
arranque estardn asociados a distintos interruptores secun-
darios de cruceta y conectsdos en serie con los tubos gselec~
tores primarios asoclados & trayectos de conmutacién que vén
a los regpectivos interruptores secundarios. Con ayuda de
estos relevadores secundarios de arrangue, es posible acclo=
nar los imanes‘selectores y los imanes fijacores de log res—
pectivos interruptores en el roden devido para estanlecer €l
trayecto seleccionado de transmisién a travéa del equipo dis-
trivuidor, desde el circuito de lfnea de abonado al empalme,
v luego sl circuito de reglstro, como se verd a continuaciém.

El relevador ~1110- sirve para conectar el ramal
de 55 voltse. del potenciémetro ~1429-~, por los contactos in-
feriores de ruptura del relevador ~1418- y los contactos in-
feriores activos del relevader =1110-, a los énodos de con~-
trol de los tubos =~llll- y =1112-, a fravés de las resisten-
clas =1141- y =1142~ y los contactos inferiores activos de
loa correspondientes relevadores =l1l13— y -111l4- normalmente
aviertos,

Al no circular corriente de descarga por el ins~
tersticio principal del tubo =1421-, el relevador -1428- se
soltard, con lo gue la red ~1425~ de resigtencla y condensa-
dor, gueaard conectadd a la resistencia -1142-. Por 6onsi-
guiente, el potencial aplicado al énodo de control del tubo
=1112~ gumentard o suoird més despacio gue el splicado al tu=~

b0 ~1111l-, y en su virtud se originaréd una descerga en el tu-
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b0 -1111l= primeramente. El potencial suminigtrado & los Gi=

versos electrodos del tubo -111ll- es similar a los aplicados
a los tubos de 1Inea de aponado y a los tubos gelectores pri~
marios, de suerte gue aungue 86 iniciara una descarga & tra-
vés de los intersticios de control de dos tubos diferentes,
1a descarga puede transferirse & través de los intersticlos
principales de uno de los tubos, golo por el hecho de qgue los
cdtodos de control estdn conectados en paralelo a la regis=~
tencia ~1105~ y la inductancia ~1106= de eliminacién, y los
dnodos de estos dos tubos estdn conectados en paralelo a la
impedancia del arrollamiento del relavador -1427-, y luego &
1a baterfa de 130 volts. positivos, medlante los contactos
superiores de ruptura del relevador de disgparo ~1417~.

Al transportar la descarga el dnodo y al cédtodo
principales del tubo =111l-, se cierra un circuito desde la
baterfa de 48 volts. negativos, por el imén gelector =712~
delL interruptor secundario de oruceta =720-, al cdtodo prin-
oipal del tubo =111ll-, y desde el énodo principel de este
tubo, por el conductor «~l1143-, que atraviesa las figurée 12
y 13, por los contactos de ruptura de la derecha y el arro-
llamiento del relevador ~1427-, a la baterfa =1440- de 130
volts, positivos, & través de lom contactos superiores de
ruptura del relevador de disparo -1417-. El relevador -1 427=
es de accidn lenta, de modo gue no funciona inmediatemente
esta vez. EL imén selector -7l2-, en camblo, es accionado
por la corriente gue circula en el circulto gue se ha deg-
crito. LEste imén selector se ha proyectado para accldén més
répida gue el imén selector -313-, Ge modo gue el imén ~T12~
ge accionard cuando funcioms €l imén selector =31%-, Des-
puée de tuncionar el imén ~712~-, el relevador =1427- entra

en actividad, e inserte la resistencia ~1442- en serie con d



10

15

20

25

30

arrollamiento del imén selector =712~ y el trayecto prine

cipel de descarga del tubo =lll=-, reduciendo asg! la co-
rriente en este trayecto & uﬁ valor que, si bien mantieme
en sctividad un imén selector =712- y el relevador ~1427-,
hace menor lea corriente que viéne que pasar a través del
interéticio principal del tubo =-11ll-, aumentendo agf la
vida de éste. ‘

Aproximademente cuandac funeiona el relevador
~1110-, lo hace también el relevador -1412-, conectado en
serie con él, segin gueda descrito. El relevador -1412-,
al funcionar, interrumpe el circulto de trabajJo pare los
relevadores ~1418~ y ~1030-, e impide asf gque funcionen.
£l funcionamiento del relevedor -1412- conecta asimismo el
conductor de 55 voltios positivos que parte del potencié~
metro -1429-, por los cqntactos inferiores de ruptura del
relevador -1418-’y log contactos superioreg activog del
relevador -1412-, 8l dnodo de contrcl de los intersticios
de los tubos de gas ~1Tl4— y =1724-, ¥ a 1o largo del con-
ductor =l413-, & través de las respectivas resistencias
“1722- y =172%, |

gin aéscarga alguna & través del trayecto prine-
cipal de descarga del tubo ~1421l-, eomo se ha supuesto an-
tes, se dispara el relevador -1428-, guedandc la red ~1437-
de condensador y resistencih conectada al circuito del €no-
do del intersticio de control del tuno ~1724~-. ZEste rel
retrasa la aplicacién del potencial del remsl de 55 volise.
positivos del potencidmetro =1429~ gl dnodo del tubo ~1724-
de interatiocio de control, sin afectar al potenclial aplice-
do 8l intersticio de control del tudo ~17l4-, 10 que imlcia-
rd une descarga a través de dicho intersticio en ese momen~

to. Los tubos ~l7l4-y 1724~ estdn conectedos en un cire
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culto eliminadcrsemejante al entes descrito, de modo gue

puede transportarse una descarga al intersticlo principal
en uno golo de estog tubos, aunque puedan iniclarse deg~
cargas entre el dnodo y el c4dtodo de control de més de uno
de log tubosa. Supbngamos ghora que ge 1n101a'ae egte modo
une descergd en el tubo ~17l4~ y se transfiere por completo
al intersticio principsl del mismo. _

Al transportar la descarga el trayecto principal
del tuvo =17l4~-, se clerra un ciroulto desde log 48 volts,
negativos, por el imén melector ~1310-~ del interruptor de
cruceta =1301l=- del reglstrador de conexidn, y por el inters-
ticio principal del tubo ~1714~, a través del arrollamiento
del relevador =142b- y los contactos superiores de ruptura
del relevedor de disparo -1417-, En consecuencia, el imdn
selector ~1%310~ y el relevador ~1426-~ se mccionan en serie
en este momento. gSi se gulere, el relevador ~1426=~ puede
ger defaccidh lenta y llevar un juego adicioﬁal de contactos,
como el relevador ~1427-, disponiéndose para insertar unsa
resistencia semejente & la resigtencla «~1422~ en serie con
el imén selector q13io-, degpuég de haber funcionado por come
rleto este imédn y el relevador =1426-,

El funcionamiento del imén selector =313=-, que
texmina después de haber actuado por completo el imdn selec-
tor -712-, como queda descrito, clerra sus contactos infe-
riores, dejando en corvocircuito la truerte resistencig =365«
que limiteba la corriente a través del intersticio prinoci-
pel de descarga del tubo =330=- y del imén fijedor -515~, Por
conzlguiente, aumenta la corriente gue ecircula por el imén
fijedor ~515-, que entra en acoién. EL funcionsmiento del
imén f1)ador ~315- &l mismo tiempo que funciona el imén ge~

lector -313-, cierre los contactog =%5l- en el punto de.
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cruce. ElL cierre de estos contactos clerra unm cireculto
para mantener el imén fijador ~315- en actividad, desde
1a baterla de 48 volts. negativos, por el arrollamiento
del imdn fijador ~315=-y el Juego inferior de contactos
-351-, & tierra, & través de los contactos superiores actl-
vog del imén selector =313=.

Al tuncionar el imén selector primario 313
cierre tembién un circuito para acoionar el imén fijador
~715- en un circuito gue v¥ desde la bateria negatlva,

por el arrollamiento del imén tijador ~715=~, & tlerra, &

través de log contactos superiores actives del imdn se-
lector ~313%~, EL truncionsmlentodel imén fijador ~71l5-
cuesndo funciona el imén gelector ~7l2-~ pone en ectividad
1oz contactos =75%~ en los punteg de cruce.

£l tuncionsmiento de los contactos de cruceta
=T55= proloﬁga tierre desde el contacto superior &a&ctivo del
imén selector primario ~313- por el conductor de vaina y
108 contactos de ruptura del relevador ~1140~, gl arrcllae
miento del imdn fijador -1320-, accionando este vltimo.
Le accién del imdn fijador -1320- al mer accionado el imén
gelector =1310-, segfn se ha descrito, clerra los contactos
~1331= en el punto de cruce. El cierre de estos ocontactos,
en unién del cierre enterior de loas contactos =351l ¥y =755=-,
prolonga el circuito de lfnea de abonado hasta el circuito
de empalms ~1101- y el registrador ~1703~ de la figura 17.
En otras palabras,‘los conduc tores de clavija y 1llamada gue
vén a le estacién de aponado sme conectan & los bornes de
la izguierda de amvos arrollamientos del relevador -1715-.
pado que el ramel del aponedo me halla cerrado por los con-
tectos de su estecidn en este momento, el relevador ~1l71l5=-

funciona y cierra un cirocuito aproplado para accionar el
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relevador ~1710-, Este, al actuar, interrumpe el mencio-

nado circuito del conductor ~14ll- el conductor ~1730=-,
indicendo asf gque el conectador -1703~ estd ocupado., El
relavador ~1710-, al funcionar, desconecta asfmismo el éno-
do de control del tubpo -1714-, de modo que no se iniciardn
més descargas a través del tubo ~171l4~ hagta gue haya vuel-
to a2 1la nomalidad el circuito de regilstro. Al funcionar
el relevador -1710- aplice tambidn sefiales de sonido de dias~
00, & través de sus contactos superiores activos y los ine
feriores de rupturs del relevador =715-, &l aparato =333-
de avonado, a través de los contactos superiores de cruceta
mencionados.

_Ei funcionemiento del rélevador ~L710- aplica
asimismo tierre &l conductor de vaina, manteniendo as{ en
ectividad los imenes fijadores ~l320~, =715« y =315=~, con
independencia de 1la sccidén del imdn selector =313=. Este
circuito fijador puede trazarse desde tierra, por los con-
tactos activos superointeriores'del relevador -1710-; al
conductor de vaina, por los contactos segundos desde abajo
de los convactos de cruceta cerrados ~133%l-, a la baterfa,
por el arrollemiento del 1mdh fijador =1320~, y también des—
de el segundo juego de contactos desde absjo de los contac~
tos de cruceta ~1331l-, y los contactog de ruptura del rele-
vador de disparo ~1140- del registrador, a través de los
contactos inferiores activos de los contactos de oruceta
~755-, & la baterfa; por el arrcllemiento del imén fijador
~715~ 2 la baterfa, y también por los contactos activos in-
feriores de cruceta -755- y los contactog inferiores de los
contactos de cruce -351- a la baterfa, a través del arro-
llamiento del imén fijador ~315~,

El relevador ~1710~, &l funocionar, conecta asf-
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misgmo 1l& baterfa positiva de 130 volts. por sus contactos
activos inferointeriores, a la red pulsadora ~1721l-, En
el ejemplo de reglizacién de este invento descrito aguf

en pormenor, la red ~172l- comprende dos resisgtencias y

un condensador, segin muestra la figura 17 Esta red pue-
de esdoptar cuslquier rorma adecunada, para aplicar una pul-
gacidn breve & la véAlvula diodo ~1719~, conectada & propé-—
sito para dar paso a dicha pulsacién de corriente. Este
tubo, en unién de los correspondientes diodos de otros
regisgtredores, y €l diodo -~1122~ y los correspondlientes de
otros empalmes, a2sf como el dicdo =1424-~ del circuito de
disparo y preferencila, aon tubos aislantes & estén dispueg-
tos pars gue cuslquiera de ellog puede transmitir una pule
sacién ol conductor ~1725-,

La pulsaci6ﬁ positiva descrite, transmitida por
el diodo ~1719~-, se aplica &l énodo auxiliar asociado al ocd=-
todo principal en el tubo -1416-, iniciando asf una degcarga
entre estog elementosg, la cual se transporta imediatemente
al intersticio principal del tubo -1416~. En congecuencia,
el #nodo principel de este tubo pierde potencial, y, por la
accién de acoplamiento del condensador -~l423-, el potencigl
del dnodo del tubo =1415- se reduce de igual modo, extin-
guiéndose la descarga a través de este tubo mientrms me car—
ge el condensador & través de la resistencia 3441+

Al trensportarse la descarge al Intersticio prine-
cipel del tubo ~1416- se cierra un circulto pars accionar el
relevador ~1417-, desde la baterfa de 130 volts. positivos
~1440-, por el arrollamlento del relevador -=1417- y el tra-—
yeoto principel de descarga del tubo -1416-, a la baterfa ne-
gativa de 48 volts. conectada al cétodo principal de egte

tubo. Cuando funciona el relevador -~1417-, descarge el bvorme
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superior del condensador ~l414-, gue ha esgstado cargdndose
como se descrive seguldamente; y, ademds, conecta tlerra
directemente &l conductor -304-, guitando asf el potencial
de 105 volts. negativos de los cdtodos de control de todos
los tubos de 1lfnea de avonasdo, El funcionamiento del re- |
levador =1417-~ elimina también la vaterfa positive de 130
voltg. del conductor -305- y, por lo tanto, de los énodos

y cdtodoz de los tubos de arrangue de los interrupiores

- primarios de cruceta, y de los dnodos principales de los

tubos de 1fnea de abonado, extinguiendo asf efectivamente
todas las descargas en estos tubos y digperando los rele-
vadores de arrangue asociados.

El relevador ~1417= retira también el potencial
de 130 voltes. positivos del conductor -309-~, por el arro-
llamiento del rel evador ~1412-, gque llega a los fnodos prine-.
cipales de todos los tubos selectores primarios, disparando
asf el relevador -1412- e interrumpiendo la descarga & través
de todos los tubos selectores primarios. Al retirar esta
paterfa del conductor ~309- se interrumpe iguelmente el cir-
culto antes descrito para accionar el relevador ~1110-, gue
tamblén se digpara en este momento., ¥l funcionamiento del
relevador =1417- retira el potenciagl positivo de 130 volts,
del arrollamiento de los relevadores ~l426='y «1427=, gue
entonces ge disparsn, extinguidndoge la descarga & través
de los intersticlos principeles de los tubos de los reglisg-
tradores, tales como el tubo =17l4-, y de log tubos de eli-
minacién de los empalmes, como el -1lll-, El relevador .
~1417~ sirve tembién para revirar el potencial positivo del
remal de 55 volte. positivos del potencibmetro -1429-, y por
tanto de los dnodos de los intersticios de control de lds

tubos selectores primarios, los tubos de eliminacidn del
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empalme y los tubos de eliminacién del registrador, gque, en
las condiciones supuestas, serdn el tubo selector primarlo
~330=-, y los tubos de eliminacién =1111=~ del empalme y ~1714~
del registrador. ’

Debe tenerse en cuents que la eliminacién del po~
tencial posgitivo de 130 volts. ¥y del positivo de 55 volta.

de los diversos tubos ¥y cireuitos gque guedan descritos deja

un potencial negativo de unos 48 volts. procedente de la ba-

terfa 1443~-, conectada & todos los electrodos descritos de
los dlversos tubos. Este potencial negativo acelera la de-—
sexcitecifn de estos tubos, de suerte gue pueden aplicarse
a ellos las tensiones normales sin crear de mievo descargas
en los tubos después de un lapso relativemente oreve.

Asf se ha estaplecido una comnexién desde la lfnes
de abonado =3%%-~ nagta el circuito de empalme «110l- y el cir-
cuito de registro -~170%=, y los diversos tubos empleados pa-
ra seleccionar un trayecto desde la lfnea de abonado al re-
glatrador estdn todos extinguldos, asf como disparados los
relevadores y los imanes selectores, sin interrumplr la co-
nexién mencionada.

Después de un lgso bastante largo para que los
tubos se desionicen y se disparen los relevadores y los ima-
nesg selectores descritos, el condengador <1423~ ge habrf
cargado 1o suficlente & travésg de la resistencia ~144l~ pare
iniciar una descarga entre el cdtodo principel 143l y‘el
dnodo auxiliasr «~14%4~ del tubo -1415-, Esta descarga se
transporta immediatamente al intersticio principal del tubo
-1415-, y ocasiona una reduccidn del potenciagl del dnodo

principsal -1450-,'con lo gue disminuye también el potencial

del #nodo principal del tubo ~1416-, por 1la accién de aco-

Plamiento del condensador =-142%-, de suerte gue se interrum~
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pe la descarga & través del tubo ~14lb-., Esta interrup-
cidén dispara el relevador -1417-—, devolviéndclo & su po-
picién nomal, y entonces se aplican de nuevo los poten-
clales de trabajo descritos e los diversos elementos de
los tubos, 10 gue permite erestuar otra comexién o trayec—
to de comunicacidén por los interruptores de cruceta, del
modo ya explicado, sin afectar a los trayectos ya estaple-—
oidos a través de lom interruptores de cruceta.

Ademés de la funcién mencionada, el relevador
-1417~-, al funcionar cusndo se ha efectuado una conexidn,
aplica un potencial positivo & la red -~l444-. Xsta impri-
me una pulsacidh positiva a los dnodos auxiliares asocia-
dos & losg cdtodos principales de ampos tubos ~1420~ y =1421~
guponiendo gue 1a-dascarga se produzce a travéds del inters—
ticio principal del tubo -1420-, la descarga iniclada a
través de los cétodos regulador y princlipal de este tubo
no desempefla ninguna funcién dtil. La descarga oreada en-
tre 6l énodo zuxiliar y el c4todo principal del tubo =1421-,
en camblo, hace inlciarse en elfacto una descarga entie el
dnodo y el cdtodo principales de egte tubo, En congecuen—
cia, baje el potencial del dnodo principal del tubo ~1421-,
y esto reduce a su vez la temsldédn del #dnodo del tubo, por
el acoplamiento del oondensadoi ~1422~, 10 gque interrumpe
la descarga en el tubo ~1420-,

La produccidn de una descarga en el ingtersticio
principal del tubo -1420- cierra un circuito apropiado para
aecciongr el relevador =-1428-. Luego me mantiene una des—
carga en el tubo ~1420~ haste que funciona de nuevo el re=
levador de digparo -1417-, y en este momento se inicis la
descarga a través del tubo ~1420~, interrumpidndose la del

tubo ~1421~, de modo semejante al descrito anteriormente al
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iniciar uns desgscarga en el tubo =142l elinterrumpitla en
el tube -1420-, En otras palabras, durante llamadas alter-
nag, el tubo ~1421~ es conductor y no conductor, funcionen-
do o no el relevador -~l1428-, en congecuencla,

Ei funcionamiento del rglevador ~1428~ transpore
ta las redes de regigtencia y condensadoy =1433-, =1436~y
~14%7- de los 4nodos de control de los tubos eliminadores
del registrador y el empalme, a los gue estén coneciadas,
geglin indica el divujo, para conectarlas con los énodos de
control de los tubos de low grupos alternog o gustitutivos
de estos olrcuitos, dando asf preterencia en la siguiente
llamada & estop grupos altemos, con 1o que se tiende a dis-
tribulr uniformemente las llamadas entre los diversos cire
cultog de empalme y registro.

Reglstro del ndmero de telérono buscado.

Después de recivir gonido de disco, esg decir, se-~
fial de marcar, segdin se ha desorito, el abonado comienza a
marcar el nimero del abonado a gquien desea havlar. Las pul-
saciones del disco ge transmiten a la central de distrivu~
cién por la 1fnem de abvonado y la conexidén estavlecida a
través de los interruptores de cruceta, segin sé ha sxplica-
do, al relevador =-1713-, Este relevador segulird las pulsa-
ciones de disco y las repetird a un equipo de regimtro de
cuglquier tipo. Pueden emplearse diversos modelos de equi-
Pos contadores y registradores ya conmocldosg, y cualguisera
de ellos sirve para compinarlo oom los otros circuitos del
sistema descrito aguf en pormenor,

.coﬁc podrén apreciar los entenaldos en la materia,
es positle asignar cudlquier nUmero de cirres a las estacio-
nes de avonado, y estas cifras se marcan por el orden debido

cuando el =mbonado desea comunicar con cuslguiera otra esta-
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eilén teleffnica. En el ejemplo de realizacién del invento

que se describe aquf, se ha supue sto que cada estacidén de
abonado recibe un némero de tres cifras, de modo que mra
llamar a cuslquier otra estacién un aponsdo tendrﬁ que hae
cer girar el disco tres veces. Naturalmente, se entiende
que el sistemm puede disponerse de modo que funcione bien
Con menos 0 més de tres cifras bara maroar una estacién de
aoonalo,

El relevador ~1715- sirve para retirar la sefial
de marcar una vez mefiglado la primera clfra, Este relevador
se controlard, por lo tanto, desde el interruptor de direc—
cién Ry del registrador, Que avanza degde su posicidn ne 1,
Tal disposicidn se expone en la figura 17, gobernando el re-—
levador ~1715- desde un Juego no usado de contactos del in~-
terruptor de direccién RS del reglstrador. La figura 17
muestra asimismo un juego de contactog en el interruptor 4,
otro en el interruptor B y otro en el interruptor C. Estos
contactos y los dbrazos asociados avanzan girando, paso a pago
en dependencia de las pulsaciones de disco, indicanio asf
el n¥mero marcade, xE1 interruptor A registra el primer nfe
mero o guarismo; el interruptor By, el segundo, y el interrup-
tor ¢, el tercero., En las condicioneg gapuestas, segdn lag
cusles el abonado ~%%%~ llama al zbonado -221=-, el interrup-
tor A avanzard a su posieidén ne 2 respondiendo al P27 Marcge
do como primera cifra; el interruptor B &venzard a su pogicidn
ne¢ 2 regpondiendo a1 »2» marcado como segunda cifra, y el in-
terruptor ¢ avanzard g = Posiclén ne 1 respondiendo al myn
marcado‘como teroeraAcifra. AsI registran estos interrupto=

res los mimeros marcados,
En la descripeidn que antecede 88 ha supuesto, ns-

turaimente, que el interruptor habfa vuelto & su estado normsel
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o inactivo gntes de gue el registrador, guedase inactivq y
disponinle para registrar el nimero del telérono solicitado,.
Se entiende gue tales circultos se..hallan comprendidos en '

el registrador empleado en combinacidn con el sigtema de con-
mutacién aguf descrito con devalle,

- Al acapar con la Yltima cifra marcada, el inte-
rruptor de direcoidn RS del reglstrador gvanza otro paso,
hagta su posicidén n2 4, en la que se cierra un circuite que
pone en accldn el relevador -1718-; éste, a su vez, conecta
el dnodo del intergticio de contrecl del tubo =171l6~ con el
circuito de digparo y prererencia, por el c0nnuctoi ~17%2=,

a fin de encenler el tubo de eliminscidén -1716~ del registra-

dor. También conecta tierra &l conductor =173%%~, lo gque dige

pone el cirouito de digparo y preferencia para conectar el

circuito de empalme ~1101l~ con la lfnea del teléromo buscado,

e través de los interruptores de cruceta, bajo el control del

clrouito de registro ~1703~, megin se explica més adelante.
Llamada 8l telérono gue interess.

§1 el equipo distrivuidor estd estapleciendo una
conexidn entre un aparato o lfnea de abonado y un circuito
de registro, funcionard el relevador «1412- como queda explie
cado. En consecuencia, la gplicacién de tierra al conductor
~1733=~ no produce erecto hasta gque tunciona la conexidn y se
acciona el ocircuito de disparo en la forma descrita, Pero =i
el sistema trata de etfectuar una conexién entre el cirouito
de empalme y una lfnea de abonado, ya se ha aplicado tierra
al conductor «1733~, de modo gue la accidn del relevedor =1T715
no producird efecto hagta quedar realizada la conexifn inten=
tada al funclonar este relevador, y accionado el circuito de

disparo ™

Supéngase ahora gue antes de acclonar el rslevedor
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~1718~ egtdn libres el Ligi' to de disparo y los circuitos
utilizados para estaplecer conexiones a travds de log inte-
rruptores de cruceta. Igualmente se supone gue ha funciona-
do antes el circuito de disparo, devolviendo los circuitos

de control a un estvtado en gue puedan efesctuar fdeilmente otra
conexidn a través de los imbterruptores de cruceta.

En estas condiciones, el funcionamiento del re-
levador -1718- aplica tierra al conductor -17%3=, gue atra-
viese lag figuras 17, 18 y 14, por los contactos inferiores
de ruptura del relevador -1412- y los arrollamientos de los
relevadores -1418- y -1030-, & la bdaterfa, Los relevadores
~1418~ y <1030~ funcionsn entonces, colocendo el sistema en
condiciones de erectuar una llamade derinitiva. L& acelén
del relevador ~14l8- conecta tierra al conductor =304-, po-
niendo & tierra los cdtodos de control de todos los tubos de
linea de avonado, lo que impide gue se inicie ninguna deg-~
carga desde cualquiera de estos tubos. El relevador ~1418-,
el actuar, retira tampién los 55 volts. positivos de los
conduci:ores gue pasan por los contactos superiores de los
relevadoresg =1412-, ~1110~ y ~1210-, y que llegan & los tu~-
bos de exclusidn del empalme y del registrador, impidiendo
agl una descarga a través del intersticlo de control de
cualguiera de estos tuvos. EL relevador ~l4lB-, al ser ac-
cionado, cierra también un cirocuito Para su propia actuacién
¥ la del relevador -1030-, desde 1a baterfa, por su arrclla-
miento y contactos superoexteriores, & tierra, siguiendo el
conductor ~173%-, y & través de los contactos inferiores ac-—
tivos del relevador ~171l8=. EL relevador =1030- ge mantiene
en actividad en un circuilto que v4 desde la baverfa, por sm
arrollamiento y los contactos activos superoexteriores del

Televador ~1418-, a tierra, siguiendo el conductor =173% y
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& través de los contactos activos inferiores del relevador
~1718=.
El relevador ~l1418=-, 8l funcionar, conecta la ba-

terfa positiva, por sus contactoa inferointeriores, con la
red pulsadora -l425-, La pulsacidén positiva formada por la
red ~1425- de registenciag y condensador ge transmite, a tra=-
vés del diodo ~1424-, @l 4nodo de econtrol asociado al cdtodo
Principal del tuvo de disparo ~l4lb—, Esta pulgacién pogi-
tive inicia une descarga entre el #énodo de control y el c4to= |
do principal, y acclona el relevador de disparo ~1417-, como {
ye se ha dicho. La accidn del relevador de disparo extingue §
cualquier tubo de linea que pudiera haber encendlido un a2bona- |
do interpelante en expectativas. Al finsl del funcionamiento
del circuito de daigparo, se desconecta el relevador =1417-,
segin se ha descrito, y entonces vuelven a aplicarse los po-
tencigles al sistema, permitiendo conectar con un telétono
solicitado, como se verd a continuecidn,

| Al funcionar el relevador ~l418- aplica ademds 55
volts. pogitivos deste el potencidmetyo =1429« a la red dila—
toria -1419- en el conductor -1732-, que se extiende por las
figuras 18 y 17 al &nodo de control del tubo -1716~ del regis-
trador ~1703~, a través de los contactos superiores activos
del zelevador ~l7lt-~. El conductor =1732- v4 asfmismo nasts
el dnodo del -intersticio de control de los otros tubos elimie
nadores de otros registrog cualesquiera que intenten coneoctar
un empalme con el telérono objeto de 1lamada. En este caso Se
apreciard que esos tubos estén conectados en un circuito de
exclusién similar a la disposicidn eliminsadors pPrevigta en
los varios grupoz de tubos ya descritos, de modo gue solo un

tubo se encuenda, guedando el otro exclufdo.

La red dilatoria ~1419~ se interpone en serle con

R ——
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el conductor -=1732« para demorar la aplicacidn de potencial
al dnodo del intersticio de control del tubo =1716-y los
tuvos corxregpondientes de los otros registradores que espe-
ran para conectar con una linea de abonadoe interpelante, de
modo gque no se inicie una descarga momentédnea & través de
ningdin intersticio de control en cualgulera de los tubos
eliminadores de los reglstradores quse corresponden &l tubo
~1716-, antes de accionar el circuito de disparo a fin de
retirgr la tensién de trabajo de los diversos tubos de la
central de digtribucidn.

Luego, restitufdo el circuito de disparo & su es-
tado normal o inactivo, se aplican de nuevo 55 volts, posi-
tivos &l ramsl del potencidmetro ~1429~, y también, por los
contactos activos inferoexteriores del relevador =l418- y
la red dilatoria -1419-; al 4nodo del intersticio de control
del tubo de exclusién ~1716~ del registrador.

A tftulo de ejemplo, supdngase gque se inicia una
degcarga a través del intersticio de control del tubo =1716e-,
&l dispararge el relevador ~1417-, Esta descarga se transe—
porta luego &l intergticio entre el dnodo principal y el cé-
todo de control, y seguidamente 81 que separa el 4nodo prin-
cipal del cdtodo principal, del mode antes descritd.

4l producirse una descarga a través del intersti-
cio principel del tubo ~1716-, ge cierra un circuito para ac-—
cionar el relevador ~1717-, desde la baterfa, por el srrolla-
miento del relevador ~1717-, el trayects principal de descarga
en el tubo ~1716-, y el arrollamiemto del relevador ~1426~, a
la vaterfa positiva de 130 volts. & través de los contactos
superoexteriores de ruptura del relevador ~l417-. La accidn
del relevador ~1717-~ clerra un cireuito Para mantener el rele-

vador ~1718-~ aceionado con indepeniencig de la posicién de los
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brazos de contacto del iInterruptor de direceidn RS ddl re~ ‘
glatrador.

El relevador =1717- de exclusidn, ai funcionar,
conecta asfmismo el conductor desde 1cé contactog de los ree
glstradores A, By C & la red de resistencia gque muestra la
figura 18,

En suma, la red de resistencia comprende treinta
resistenclas pequefias -1810~, de las cuales s86lo se exponen
algunas en la figura 18. Hay una por cada cifra de cada or-
den del nimero marcado. L& red de resistencia mencionads es-—
t4 en conexién con otra de resistenclas grandegs ~18l5~. Con-
viene que la proporcionalidad entre las resistencisg ~181l5-
¥y -1810~ gea magyor de 50:1, aproximdamente,

Como se indica en la figura 18, cada contacto de
los interruptores del reglsitrador se prolongs hasta una de
las resistencias pequefias ~1l8l0-, ouyo extremo opuesto se co-
necta a la bvaterfe negativa -18ll- de 48 volts. que tiende a
dar & todas las resistencias un potenciagl negative con rela—
cién a tierra. Los brazos de contacto de los interruptores
de registrador estén conectados a 48 volts. positivos, de mo-
do gque en los tres confiuctores en que se montan estasg tres
escobillas cambia la tensidn de los bornes superiores de las
tres resistencias ~1810~ asooladas, de 48 volis, negativos a
48 volts., positivos.

Las resistenclas grandes ~ltl5-~ =me disponen en gru~
pos de tres, con un borne conectado a otro comdn, y éste, a
su vez, congctado por un aparato de cruce ~1812- con el &no-
do auxiliar de los tubos de lfnes de abonado. El otro extre-
mo de las tres resistenciag grandes de ceda red se conecta a
uno de los conductores gue parten de cada ¢ifrs desde los in-

terruptores del regigtrador. Todos los conductores, mencs los
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gue estén en contacto con los brazos de los interruptores del
registrador, se mantienen asf a un potencial negativo. Los
tres conductores en que descansan los brazos de contacto del
circuito de registro‘estén & 48 voltg, positivos.

El vorne comiin de todas lag redes de tres resisten-
cias gue no tienen ninguna de ellas conectada a uno de los
tres conductores en gue descansan las escobilles de los in-
terruptores de regimtro, estard asl a unos 48 velts, El bor-
ne comn de un grupo menor de redes de tres resistencias que
tiene una de ellas en contacto con uno de los bhornes en gue
descansan las escovillas del registrador, y las otras dos en
contacto con bornes en gque no descansan las escobillas, esita-
ré 2 un potencial de 16 volts. negativog aproximedeamente. De
menera andéloga, estes redes de tres registencias con dog de
ellasg conectadas & bornes en que descansen las escobillas del
reglstrador temdrén un potencisal aproximedo de 1lb volts, po-
sitivos en su borne comin., golo una de las redes de tres re-
sigtencias tendréd las tres comectadas a bornes o conductores
en gue se gpoyen las escobillas del registrador.

El grupo de tres resigtenclas con todos sus bornes
conectados a estos tres conductores tendrd 48 volts. positi~
vos en su punto comin, mientras gue todas las demés redes
~t15«~ de resiatencias grandes tendrdn su punto com¥n e un po-
tencidl supstancialmente menor. For ejemplo, la tercera red
de registencias grandes, contendo desde abajo en la figura
18, tiene su resistencia inferior en contacto con el conduc~
tor conectado al contacto ne 2 del registrador de centenas;
le resistencla intemmedia, conectada el conductor ne 2 que vé
al contacto ne 2 del registrador de decenas, y la tercera, en
contacto con el primer conductor conectado al primer contacte

del reglgtrador de unidades. Asf esta red de reslstencias,
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en unién del cirocuito de registro, ha identificado la lines
del abonado gque llama, El1 conductor -2Z1- tendrd en con-
gsecuencia una tengién bastante mds positiva (32 volism. de
diterencia o mée) que cuglquiera de los otros conductores
entre la red y los tubog de 1fnea de gbonado. Este conduc—
tor 1813~ pase por la conexidén de cruce =181l2-, de modo gue

puede agociarse a la lfnea en cualguier grupo de contactos

verticales de los interruptores primariocg de cruceta de toda

la centrel. La tensifn positiva de 48 volts. aplicada & es—
te conductor es vastante elevads, =i se afiade al potencial
negativo de 48 volts. del cétodo principel, para iniciar una
descarga entre el cftode principel y el dnodo auxiliar del
tubo ~649~ de 1lfnea del teléfono designado, que, en las con-
diciones supuestas, es el tnbo asociado & la lfnea de abona-
do =221 -, '

La descargs a travéds de este tubo ~b49~ se trans—

‘porte gl trayecto principal de descarge, y hace cirocular una

pequefla corriente por el imén fijador —617-, asf como por la
resistencia grande -btbS-~, Esta corriente no besgta para ac-
cionar en este momento el imén fijadox,

La pequefia corriente de descarga que clrcula g
travéas del intersticio principal del tubo =649~ y por la
regigtencieg grende ~bb5~ origina, sin embargo, una cafda
de tensién suficiente a travds de la resistencia ~665-~ pars
reducir el potenclisl del cdtodo del intersticio de control
del tubo -6ll~, & fin de fmniciar una descarga a través del
mismo. Esta descarga se trangporta inmediatamente, oomo se
ha descrito con rererencia e los tubos de arrangue -3ll-,
el espacio entre el dnodo de arrangue y el cdtodo prineipal,
accionando el relevador de arranque =b6l2-, Al funciomar és~

te, conecta la baterfia negative ~652-, por la impedencia de
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exclusd én que comprende la resistencia =650~ y la inductan-—
cia -b51-, con los cdtodos del intersticio de control de los
tubog =b30= y ~b39~, y de los otios tuboe selectores prima-—
riog (nodipujados) asocladosz &l interruptor de cruceta e la
figura b, & f£in de iniciar una descarga & través de uno de
estos intersticios mediante potenciasl aplicado al énodo de
su intersticlio e ammnque, segdn se explicard. |

El funcionamiento del relevador ~bl2-~ clerra tam-
pién un circuito para accionar el relevador de arramnque -1410-
conectado a tal onjeto tierra al conductor -360«. §Sin embar-
go, €l relevador =1410- no desempefia funcidén alguna Y¥til en
el estaplecimiento de una llamade, porgue el conductor =141le,
mediante los donductorea ~1730=, =112b- y =1226-, estf abier-
t0o en los contactog del relevador activo =10%0-. En conse-
cuencla, los 55 volts. posltivos aplicados al comductor =~14ll-
por €l relevador ~1410~ no gfectan al funcionamiento de los
clrcultos en este momento.

El relevador =-l71l'/~, &l actuar, conecta asfmiamo
tlerra al conductor ~1727~-, gue pasa por el Jjuego inferiloxr
de contactos ectivog -13%1- del registrador, conectando el
interruptor de cruceta ~130l- al conductor -1340-, que atra-
viesa lasg figuras 12 y 11 para llegar hasta el arrollamiento
del 1mén melector ~1510~ del interruptor terciasrio de cruce-
ta representado en la figura 15, EL otro lado del imdn se-
lector se prolonga hasta la baterfa por el arrollamiento del
relevador =1512~, El conductor ~1340- lléga‘también é la bva-
terfia por el arrollamiento inferior del relevaedox «l117=, ¥
a la baterfa por el arrollamiento inferlor del relevador
~1120-, Al aplicar tierra a este conductor, mediante el re—
levator ~=1717-, funcionan los relevadores ~1117- y =1120-, el

imén selector ~1510- y el relevador terciario de arrangue

~1512-,
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El funcionamiento del relevador ~1117- en este
momento lleva el conductor de clavija y llameda de 1av1£nea
de aponado interpelante, conectada & través del interruptor
de erupetd ocon log arrollamientos del relevedor =~1713- del
circuito de reglstro ~1703~, del modo antes descrito, a los
arraollamientos del relevador =1l118- del circuito de empalme
=110l~, .poniendo asf en actividad el relevador ~111l8-y dis-
parando el relevador -171%-, Pero al funclonar el relevador
=118~ aplica tierra al conductor de vaina, cerrando agf un
circuito, para accionar el relevador ~1117-, desde tierrs,
por los contactos activos del relevador ~1118-, y los con-
tactos activos superointeriores del rel evador «11ll7- y el
arrollamiento superior del mismo relevador =~11ll7-, La tle=~
1ra, desde los contactos activos del relevador ~1118-, se
aplica al conductor de valna antes de gue se digpare el re~
leveder ~l710~- y retire la tierra que ha estedo aplicando a
este conductor, con lo gue gse mantienen en actividad todos
los imenes fijadores de cruceta =315-, =715- y =1320~, La
accidn del relevador cierra también circultos a través de los
dos arrollamientos del relevador de digparo -1140~ del re=-
gistrador, deste la baterfa, por los comtactos activos in-
feriores del relevador -1117~, & tiexrra, a travéas de los dos
arrollamientos del relevador ~1140-, El circuiito que pass
por el arrollamiento inferior del relevador ~1140w- sigue por
los contactos activos superiores del relevador -11l17— a tie-
rra, por el conductor ~13%40-, a través de los contactos ac-
tivos de cruce ~l33l-, el conductor -~1727~ y los contactos
activos del relevador -1717-. ELl circuito gue pasa por el
errollamiento superior del relevador ~1140- puede trazarse

degde el conductor de valna a tierra, la cual se a@lica Pri-

mero por los contactos activos superointeriores del releva-
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dor ~1710-~, y luego por los contactos activos superiores del
relevador ~1118-, segin gueda descrito. Las corrientes gue
circulen por los dos arrollamientos del relevador ~1140-
producen erectos contrarios sobre este relevador, gue por
es0 no funciona en tel momento,.

La aceifn del relevador ~l5l2-, segfin gueda ex~
puesto, conecta la baterfa pbsitiva ~1440~, por los contace—
tos superiores de ruptura fel relevador de dilgparo =1417-y
el conductor =-1445-, gue cruza las figuras 18, 17 y 16, y
por los contactos activos del relevador ~1512~, a los indu-
cidog de los imanes fijadores ~1520~ y =1521l~ del interruptor
de cruceta expuesto en la figura 15, Este conductor ge Pro-
longa asimismo por conductores a través de loa contactos de
ruptura de los ofros imanes fijadores del interruptor de la
figura 15 (no inclufdos en el plano), que estdn inactivos,
hagta las armadures de los imanes fijadorea de los interrup-
tores secundarios de cruceta, que tienen enlaces horizonta-
les hasta los elementos verticales del interruptor terciario
de cruceta representado en la figura 15. Por ejemplo, su-
poniéndo que zmbosg imanes fijadores ~1520~ y ~1521- egtén
ociososm, existird un cireuito désde la baterfa posmitiva de
130 volts; conectada a través de los contactos activos su-
perointeriores del relevador -~1512-, como ya se ha degcrito,
por los contactos de rupturse del imén fijador =1521~, siguien-
do el conductor -1541l~, que atraviesa las figuras 11 y 7, por
el arrollamiento del imén selector =710-, y luego por los
contactos activoa eiteriores del televador ~1030-, a lo lergo
del conductor -~l020-, a la red ~7l6=-y & la resistencia ~TLT 4
degpués, por los contactos de ruptura de los imanes fijedores

~Ti4= y ~715-, =i estén'libres. En las condiciones supuestas,

el imén fijador ~715~ funciona de modo que el circuito no pro-
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longue su contacto de rupture; pasard por los contactos de

ruptura del imédn ~714-, sin embargo, al 4nodo del intersti-
cio de control del tubo =430-. Andl ogemente, se cilerra un
circuito desde el borne superior de la resistemcia =717-, por
los contactos de ruptura de losz imanes fijadores —914~ Yy =-915-
sl se han disparado. Ctro circuito v4 desde los contactos de
ruptura del imdn fijador -914- al dnodo del intersticio de
control del tubo -630-, y desde los contsctos de ruptura del
imén fijador «9l5- al dnodo del intersticio de control del
tubo -530-,

De modo gemejante, el circuito puede trazerse des-
de los 130 volts. positivos conectadog a los contactos goti-
vos inferiores del relevador -1512~, por los contactos de
ruptura del imén fijador ~1520-, siguiendo el conductor =1540-
gque atraviesa las figuras 16, 12 y 8, el arrollamiento del
imén selector -810~-, los contactos inferioreg activos del re-
levador ~1030~ y el conductor ~l021~, & la red -8l6~-y a la
resistencla -817-, y luego por los contactos de ruptura de los
imanes fijadores =Yl4= y ~81l5-, Desde los contactos de rup-
tura de los imanes trijadores -8l4-, el circuito vé al émodo
del intergticio de control del tubo ~439-, Desde el contao-~
to de ruptura del imén fijador ~8l5-, el circuito v sl £no-
do del intersticio de control del tubo =339—

. Desde la resisgtencia -817-, el conductor v4 tam-
bién por los contactos de rupturs de los imanes fijadores
~1014~ y ~1l01l5~., De log contactos de ruptura del imén fija-
dor ~1014-, se dirige al dnodo del intersticio de control del
tubo -639~, y desde el contacto de ruptura del relevador ~1015 =
al dnodo del intersticlio de control del tubo 553G,

Los conductores descritos pasan asfmismo por tra-

yectos libres de los interruptores secundarios representados
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en los dibujos, & través de los contactos de ruptura de los
otros imanes fijadores no dibujados, a otres nileras de los
interruptores primsriocas de crucetva, y por lo tanto a otros
tubosg selectores primariog no representadog, pero que se
comprenden incorporados en un sistema conforme al invento.
Estos conductores siguen también trayectos de circuito =i~
milares a través de los diversos contactos de mptura de
los imanes fijadores de otros interruptores de cruceta no
inclufdos en el dibujo, pero gque se conciben claramente como
incorporados en sistemas conforme gzl presente invento. Sien-
do estos otros trayectos e interruptores de fécil compren~
sién pars los entendidos en la materia, y dado que cooperan
con varios elementos del sistema aguf descrito, en forma
bien clara, no se han representado segin se describen con
detelle, pues no afladirfan nada a la exposicidn del sistenma
al modo de funcionar ni al invento gue en €l se enclerra.

8in embargo, como s0lo se acclona el relevador de
arrangue -612;, ﬁnioéménte los cdtodos de los intersticios
de control de tubos asociados al interruptor de cruceta ree
pregentado en la figura 6 recibirdn 48 volts. negativos. Los
tubosg sgelectores primariog del interruptor expuesto en la
figura 6 estdn conectados en un circuito eliminador como el
degcrito antes con refexencia & los tubog selectores pri-
marios de las figuras 3 y 4. En consecumencia, sélo funciona
ﬁn_tubo gelector primario de la figura 6 en respuesta al
potencial mencionado que se aplica 2 los dnodos de los in-
tersticios de control.

Al trensportar la descarga al intersticio prin-~
cipal del tubo -~639-~, me cilerra un circuito desde la baterfa
negétiva, por el arrollamiento del relevador -1210-, sigulen-

do el conductor ~30l-, que atraviesa las Tiguras 12, 8, 7,
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3, 4, 5 y 6, el imén selector -6l4-, y luego, por el &rro-
liamiento del imén selector y a través del intersticio prine
cipal del tubo =-639-, siguiendo el comductor -309- gue atra=
viesa las figuras 10 y 14, y por el arrollamiento del rele~
vador -1412-, & la baterfia -~1440- de 130 volts, positivos,
pasando por los contactos superiores de ruptura del relevador
-1417-, LO8 Televadores =1210« y ~1412~, y el imdn selector
~61l4~, sctian en serie en el trayecto referido, El funmciona-
miento Jel relevador ~14l1l2- en este momento no afects & las
operaciones posteriores de los circuitos, porgue funciona el
relevador ~1418=-, interrumpiendo el circuito a través de los
cbntactOS acTivos superoexteriores del relevador ~1412-, en
los contactos inferocexteriores activos del relevador ~l418~,
También gquedan inactivos los otros contactos del relevador
~14]1 2= por obra de otros contactos del rel evalor ~l4l8-,

El relevador ~1210~, al funcionar del modo descri-
t0, 10 hace mucho mis aprisa gue el imdn selector =6l4-, y
conecta tierram, a trevés de sus contactos interiores activos,
con los arrollamientos de los imanes selectores ~810~=, =8ll-,
«l210~ y ~1211l~, Los imeneg selectorss ~8l0= y «101l0~ fun-
cionan entonces en un circuito que v4 desde tierra, por los
contactos activos Iinteriores del relevador ~1210~ y los arroe-
llamientos de los imanes selectores -~810- y ~1010-, conductor
~1540- a través de los contactos de ruptura del imdn fijador
~1520=-, contactos activos del relevador de arrangue ~«1512-,
siguiendo el conductor -1445~, a la baterfa positiva, a través
de los contactos superiores de ruptura ael relevedor ~1417-.
Estos imanes selectores entran en accién antes que €l imdn
selector =6l4=,

Al funcionar el imén gelector -b6l4-~, guede la re~

sistencig grande =bb5=- en cortocirculito por obra de los cone
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tactos inferiores activos del imdn selector ~614~, de modo
que la corriente gue cruza el intersticio brincipal de deg~-
carga del tubo =649~ y pasa por el arrollamiento del imdn
fijador =617~ aumehta lo pvastante para que Tuncione el imén
fijador, cerrando los contactos -656- en los puntos de cruce
entre el imdn fijador ~t17- y el imén selector activo b1,
La aceién de estos contactos clerra um circuito para mante-
ner en actividad el imdn fijador -617-, desde la baterfa, por
egte arrcllamiento y los contactos inferiores activos de crue
ce ~63b-, & tlerra, a través de los contactos activos supe~
riores del imdn selector ~614-,

El funcionamiento del imén selector =612~ cierrs
asImismo el circuito para accionar el imén fijedor ~1014~,
desde la baterfa, por el arrolleamiento del imdn fijedor ~1014~
8 tierra, a través de los contactos sctivos superiores del
imén selector -6l4-. Cuando funciona el imdn fijador ~1014~,
despuds de accionado el imén selector ~l010~, segdn guedas
descrito, se cierran los contactos de cruce *1050=,

El clerre de los contactos de cruce «~b56e y «1050-
prolonga el circuito de 1fnea del abonado -221- hagta el cir-
culto principal o terciario de emlace que v4 al interrﬁptor
terciario de cruceta expuesto en la figura 15. En este mo-
nento se cilerre el circuito de accionamiento del imén fijador
-1520~, desde la baterfa, por el arrollamiento del imén fija—
dor -1520-~,: giguiendo el conductor ~1542~, que atraviesa las
figuras 16, 12, 8 y 9, y los contactos activos inferiores de
cruceta -~1050~-, a tierra por los contactos activos superio=
res del imén selector ~HlLi~,

Con el imdn selector -1510~ en funciones, segin que
da descrito, al actuar el imdn fijador -1520~ clerra los con~

tactos de cruce )l 530 ey
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_ Al funcionar los contactos de cruce ~15%0-, conec-
tan tierra, por los contactos activos superiores del releva-~
dor -~11l8-, &1 conductor de vaina gue atraviesa el SSgundo
Juego de contactos, contando desde abajo, de los contacfos de
cruce ;1530-, ¥ luego al arrollamiento de los imenes fijado-
res ~1520~, ~10l4~ y ~617~, para martenerlos en activided con
independencig de la accién continuada de los imanes selecto-—
res =bl4-,

El funcionamiento del juego inferior dé contactos,
de los contactos de cruce =~153%0- clerra un circuito para ac~
cionar el relevador ~1115~, desde tierra, por el arrollamiento
del relevador -1115~ y la resistencia ~1150=~, y por los con-
tactos inferiores de los comtactom activos de cruce =153%0-,

& la baterfa ~1543=-, El relevador -1115-, al funcionar, deg-
conecta la sefial de ocupado de los contactog inferiores de
delante del relevador =~1120~, y conecta corriente de llamada
desde el réievador de excitacidén ~1116- g dichos contactos.

Le aceidn de los contactos ~1530=- prolonga también
el circuito de lfnea de la estacién de avonado -221-, por los
contactos activos de cruce -b56-, ~1050= y =1530~, hasta los
contactos delamteros del relevador ~1120-, aplicando asf co-
rriente de llamada a la lfnea de aponsdos

Los contactos inferiorea del cruce =1530-, al fun-
cionar, conectan asfmismo la baterfe positiva ~1543~ a la red
pulsadora ~1121-, haclendo transmitir una pulsacién, por el
diodo ~1122~ y & 1o largo del conductor ~1725-, que atraviesa
las figuras 12, 13 y 14, al 4nodo suxiliar de control del tu-
bo de disparo ~1416~, Esta pulsacién positive inicia una des-

carga entre el cdtodo principal y el dnodo auxiliar de este

tubo, la cual se transfiere immediatamente al énode principal
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de descarga, ponigndo en accién los circuitos de digparo, co-
mo se ha descrito, y desconectando el relevador -14l7~-, EL
relevador =~1417- interrumpe los potenciales aplicados a los
diversos electrodog de los tubos conductores, del migmo modo
descrito anteriormente con rererencie a las operaciones an~-
terioreg en el circuito de digparo, Iuego se interrumpen las
descargas a través de los diversos tubos, como =bHlle, =649-y
~1716=-, ¥y se digparan los relevadores ~1410~, ~1210~-, ~1426~
¥ =171T=.

El disparo del relevador ~1717- interrumpe el cire
cuito que pasa por los arrollemientos del imén selector ~1510-
¥y el relevador ~1512-, desconecténdolo., Asfmismo interrumpe
el circuito a tvravés del arrollamiento inferior del releva-
dor -1140~, gue entonces funciona por c¢circular corriente en
su arrollamliento superior,

El relevador ~l1140~, al funclonar, interrumpe el
circuito del conductor de vaina al interruptor de cruceta
~1301~ del registrador de conexién, cortando el circuito del
imdn fijador ~1%20-, 1o que permite desconectar éste; en con-
secuencia, se sueltan los contactos de cruceta -1331~-, des-
conectando por completo el circulito de registro =1703=~ del
empelme -1101-, Al disparar el imdn fijador -1%20- y resti-
tuir el circuito de reglstro =170%~ & su estado normel o insc-
tivo, este registrador puede emplearse para recidblr y regls-
trar pulsaciones de disco procedentes de otras egtaciones de
avonado. |

El disparo del relevador =~1512-~ interrumpe el cir-
cuito del imdn selector ~1030~-, gque me desconecta entonces,
La interrupcidén de la descarge a través del tubo =649~ des—~ -
conecta el imén selector =b6l4-,

81 hay otro regligstrador dlispuesto para controlar
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una conexién con un teléromo solicitado, los relevadores
~1418= y ~1030~ no se dispararédn entonces, siné que se man-~
tendrén activos por el otro regigtradcor. Luego, cuando el
circuito de disparo vuelve a su estado normal, se repetird

el mencionade ciclo de operaciones, haciéndose otra conexién

‘con una 1fnea buscada, del mismo modo.

Pero gi no hay otro registro en condiciones de
estavlecer una conexién con una lfneea buscada, el disparo del
relevador =1717~, segin gqueda dicho, ocasiona el de los rele=-
vadores =~l4lY- y =~10%30~, preparando el sistema de este modo
para la préxime conexién.

Cnando el avonado contesta, el relevador de exci-
tacién ~1116- interrumpe el ciroulto de vlogueo del releva-—
dor -1120-, permitiendo que se digpare el relevador =1120,
con lo que el trayecto de conversacién se prolonga hasta los
condensagdores de gcoplamiento ~1130~ y ~117%1l~ y también hasta
los arrollamientos del relevador de carga =1119- de corriente
vocale Este relevador suministra corriente de conversaéién
a través de sus arrollamientos, y funciona en r espuesta a di-
cha corriente, adem4s de aplicar més tierra al conductor de
vaina, manteniendo asf los circuitos en actividaed mientras
el telétono bugscado tenga el receptor desenganchado 0 el mi~
croteléfono fuera del soporte,

41 terminar la llamsda, ambos abonados cuelgan,
disparando los dos relevadores -11l8-, y ~1119~, y entonces
se retira tierra del conductor de vaina y, por tanto, de los
arrcllamliento de los imanes fijadores -=315-, =715=, =1520-,
«1014=y ~61T7=-, 10 que permite desconectsr los respectivos
contactos de cruce =35l~, =755=, «15%0«~, «1050= y ~656~, res~
tituyendo los circuitos del interruptor de cruceta y los de

lfnea de abonado, asf como el equipo asociado a las lfneas
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~3%3~ y =228l~, & su estado normel o inactiveo, en disposi-
cién para conectar dichas esteciones entre sf o con cualguie~
ra otra de avonado.

En las anteriores degcripciones se h& supuesto gue
las conexiones ge etrectuavan immediatgmente por medio de los
diversos interruptores de cruceta y circuito asociados. For
motivos de ocupmcién, o por anomelfas eventuales, puede re—
gultar imposible estavlecer circultos y trayectios al momento
por meaio de los interruptoreg de cruceta., En taleg clrounage
tancias, conviene disponer un elemento de tlempo iImite, pa=-
rs gue los circuitoes no gueden normglmente aviertos hasta que
ge degocupe un trayecto 0 se repare uma perturvacidén, o hag-"
ta gue un empleaco introduzca algin cambio en los ocircunitos
¢ el equipo, accionando una llave o un interruptor, etc,s Ta-
les circuitos de tiempo comprenden una red =14l4~ de resige
tencia y condensador, representada en la figura 14. Cuando
€l relevador de arrangue ~l412~ se acciona, conecta la bate~
ria ~1440-vde 130 volts. por log contactos superiores de rup-
tura del relevador ~1417~, la resistencia grande -~1446- y los
contactos activos superointeriores del relevador =~1412-, al
condensador ~l414~, Este condensador comienze & cargarse en
este circuito, y, después de un lapso gue depende de una cons-

tante de tiempo de la red ~14l4~y de lg resisgtencia =1446-,

el borne superior del condensador ~14l4- alcanzerd un poten~

cial suticiente pmra que se indcie una descarga a través del
intersticio de control del tubo de disgparo ~1416-, poniendo
en actividad el circuito de disparo, segdn gueda descrito an-
tess De manera andloga, &l sccionar cualquiera de los rele~
vedores =1418-, ~l426=- y ~1427~ se conects asfmismo la bate=-
rfa ~1440~ de 1%0 volts, por un contacto activo de estos re<

ievadores, con el borne superior del condensadox ~1l4l4-, a
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través de la resistencia grande ~1446-~. Asf, después de un
lapso previsto gue depende de lg constante de tiempo antedi-
cha, funciona el circuito de disparo como se na descrito.

81 las conexiones y trayectos se montan y estable~
cen dentro del, lapso prerijado, no se inicia descargs alguna
a través del intersticio de control del tubo de disparo ~1416-
pues la accién del relevador -1417- conecte tlerra, por sus
contactog activog inferoexteriores, con el borne superior del
condensador =l4l4-, descargendo asf el condensador antes de
que la tengidén de su porne superior sea suficiente para ini-
ciar una descarga & través del intersticio de control del tu-
bo de disparo =~1416=-,

" Fero si el trayecto de circulto no se estavlece
dentro del lapso prerijado, el borne superior del condensadoxr
~14l4~ alcanzard la tensién requeride y empezard a accionar e
circulto de disparo. En consecuencia, si el trayecto desde
el telétono solicitado al empaslme no se egtaplece dentro del
tiempo apetecido, el circuito de tiempo acciona el circuito
de disparo, gue a su vez hace avanzar el circulto de prete-
rencia, compuesto de log tubos =1420~ y ~1421~, del modo antes
desciito,'con lo qué se haréd otra tentativa, generalmente por
un trayecto distinto, pare conectar unge lfnea de teléfono bus-
cado con un registrador libre.

81 este trayecto no se esvavlece en el tiempo se~
flalado, se intentard de nuevo, y asf sucesivamente.

FPero sl la conexidn entre el circuito de empalme

'dependiepxe del regilstrador y un circuito de estacién soli-

citada no ge estavlece dentro del lapso previgto, el clrouito
de tiempo acciona el circuito de disparo, que, & su vez, dig=
para o interrumpe los diversos circuitos de tubo descritos y

las descarges dentro de los mismos. Esto sucederd sienpre gue
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gse intente conectar con una lfnea ocupada, pues, en tel ca-
80, su conductor de valna estard puesto a tierra, y lo mis-
mo el cétodo principal de descarga del tuvo de lfnea de &po-
nado. Como quiera que el potencisel aplicado desde el regis-
trador y la red de la figura 18 es insuficiente em estas cone-
diciones para iniciar una descarga em el tubo, no comenzarsg
una descarga en el tubo de srrengue, y los cdtodos de los
intersticios de control de los tunds selectores primarios
no se conecterdn a los 50 volts. negativos. Por consigulen-
te, no se iniciaré degcarga en ninguno de estos tuvos dentro
del lapsgo previsto, Cnando el circuito de tiempo acciona el
circuito de disparo, el relevador ~1115- no haprd sido acti-
vado, por no haberlo sido ninguno de los contactos de cruce
de los interruptores tercierios de coordinagcién. Por lo
tanto, llegaré sefigl de ocupado al avonado interpelante dege
de el origen de la misma, a2 través de los contactos de rup—
ture del relevaaor ~lll%= y el condensador ~1105-, Debe ob-
servarse gque el condensador -1105- est4 en disposgicién de
enviar seflal de inauccidén de llamada & la estacidén del gbo~
nado interpelante cuando suena el timore del teldrono soli-
citedo, gi se guiere asgf. 'También conviene advertir que
Puede enviarse una preve emigidn de gefigl de écupado el abo-
nado mientras se conecta con uns 1inéa liore. Pero este ine
dicio de tono es de duracidn tan corva gue el abonado no lo
advertird.

se vé, puds, que al efectuar una llamada entre
lag dos estaciones de avonado se marcan todos los trayectos
livres desde la estaecidn de avonado a empalmes ¥y reglstrado~ :
res livres, y que se elige un trayecto mediante circuitos
eliminadores de tuvos, asociadosg & los interruptores de cru-~

ceta. El teldrono buscado se marce y es anotado por los cir-
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eultos de reglatro. TFinalmente, se marcan todog los trayec-
tos libres desde el circulto de empalme hagta el tel drono
puscado, seleccionando uno de ellos por medio de cirecuitos
eliminadores de tubos,

Cuando termina de establecerge la conexién por me=-
dio de los interruptores de cruceta, los circuitos de control
utilizados pera ello se restituyen 8 la normal 1ded, quadando
disponivles para estavlecer otras conexiones dentro del gig~
tema. Ademés, &l terminar cada llamads, los trayectos esta=-
vlecidos se interrumpen, volviendo a quedar liores los inte-

rruptores y sus circuitos asociedosg.
-'---q==.=; N 0 T A mmoree

Se reivindica como obJeto de esta patente:

le— Un sigtema de comunicaciones gue comprende um
Primer grupe de termineles o bornes, un segﬁndo grupo de bor-
nes, y un equipo commtador miltiple (110, 109, 150, 170, 179)
entre los dos grmpos de vornes, para consctar selectivemente
cualquier norne del primer grupo con cualquler otro del se-
gundo grupo; caracterizado por medios (140, 185) para poner
en situacién de marcer & uno de log bormes de uno de los gru—
pos; medios (104, 107, 109) para prolonger el circuito en gie-
tuacidén de marcar, por todos los trayectos libres del eguipo
conmutador miltiple, cesde el norne mercad® hasts los bornes
del otro grupo, y medios (174, 177) para seleccionar une de

los trayectos marcados & fin de conectar el boyne del primer

grupo con uno de los del segundo grupol. /J

2.~ Un sistema segin la reivindicacién 1, en el que
se conectan lfneag de avomado (333, 211, 331, etc.) & los bpor=

nes; caracterizado por circuitos electrénicos de exclusidn

e
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(140, 149, etc.) asociados &l equipo conmutador y a lag 1f-
neas de abonado, para seleccionar uno de los trayectos mar-
cadog y conectar @l mismo una lfnea de abonado.

37- Un sistema segiin cualgulera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porgque el mecanismo nar-
cedor compremde un cireuito de disparo (18%5) para desconec—
tar €l circuito del equipo conmutador m¥ltiple, y circuitos
de control (130, 139) para accionar este equipo commutador;
estando el cirecuito de disparo provisto de medios para libe~
rer los circuitos de control utilizados al conectar y dejar—
los disponivles para hacer otra conexifn.

4.- Un sistema segdn la reivindicacién 1, en el
que se asocian lfneas de abonado & los vornes, caracteriza-
do por instrumentos de descarga en gas (140, 149, etc.) que
funcionan en circuitos eliminadores para seleccionar unc de
los trayectos libres prolongados hasta una lfnea de teléfono
gque se busca.

5.~ Un sistema segin la reivindicacién 4, carac=—
terizado porgue las corrientes de exclugidn responden gl ini-
ciarse 2l menos una descarge a través de log instramentos de
conduccidn en gas, & fin de evitar gue se inicie una descar-

ga similar en otro cualguiera Qe los instrumentos de conduce

cién en gase.

be— Un sistema segun las reivindicaciones 4 o 5,
caracterizado por gparatos (183, 184) para retardar la apli-
cacién del estado inicizl de descarga & ciertos grupoé de 41~
chos instrumentes, los cugles comprenden una red para diamie-
nuir la tensidn gplicada a los grupos seleccionadds’de ing-
trumentos de conduceidn en gas,

Te= Un sistema segin lag reivindicaciones 4 o 5,

caracterizado por aparatos (18%, 184) regidos por el ndmero
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de trayectos ocupados a través de elementos respectivos del

equipo commutador miltiple, a fin de demorar la aplicacidn
de potenciales de imicilacién de desgcarge a los ingtrumentos
de conanccidn en gas asociados a trgyectos gue pasan por 1os
interruptores de cruceta o de coordinacién,

e~ Un sistema segin las reivindicaciones b o7,
caracterizado por que el apsrato dilatorio egté dispuesto

para aumentar progreglvemente la demora en lapsos cada ves

VmQyores, respondiende & un nimero mayor de trayectos ocupa—

doge. '

9o~ Un sistema segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el eguipo conmutador comprende interrupto-
res de cruceta pare conexidn recfproca, dispuestos por pisos
0 niveles, a cada uno de cuyos niveles me conectan varias 1f- .
neas de aponado; un tubo de descarga en gas enejo a cada 1f-
nea de aponado; un circumito eliminador propio de cada nivel
de interruptores y conectado a todos los tupos particulares
de las lfneas de avonade del respectivo nivel; aparatos para
estavlecer trayectos & travéds de los interruptores de cruce-
te partiendo de las lfneas de avonado; un tubpo (174) de des=-
carga en gas de varios elementos, anejo a cada uno de los tre-
yectos que pasan por daichos interruptores, y dispuesto en
0tro clrcuito eliminador, gque permite establecer un 85010 tre—
yecto a la vez por los mencionsdos interruptores, y otros
eparatos (1417, etc.) para mantener un trayecto estableoido
8 través de los interruptores, pero pemmitiendo estabvlecer g

través de ellos otros trayectos.

10.- Un sistema segtin la reivindicacién 4, carac—
terizado por medios (figuras 7 y 11) pera aplicer condiciones
més favoravles de iniciacién de descarga a los instrumentos

de conduccidn en gas asociados a un grupo de diohos circuitog
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de transmislén; aparatos (1428) pars campviar el grupo a gque

se gplican mejores condicionesm de descarga en llamada sucesie~
ves, y aparatos gue resp0nden & la iniciacidn de una descarga
por lo menos, & través de uno-de dichosg instrumentos de con-
duccidn en.gas, para evitar que ge inicie una descarga simi-~
lar a través de cualquieram de los otros instrumentos de cone
duccién en gas.

11.~ Sistema de comunicacioneg,

Esta memoria congta de setenta ¥y ocho péginas, ese
critas por une sola cara,

BarcELowa, € 7'0CT. 1948
P.A.

JOSE Ms BOLIBAR
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