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El presente Invento tiene per objete un procedimiento 
de extracción de la celulosa contenida en loa vegetales, 
eon vistas a su empleo ulterior en industriaa Aa toAa olaaa 
y an parttoular en laa Aal papal y Aa laa fibra# artificia­
les.
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El procedimiento descrito a continuación aa aplica caps 
cialmente al tratamiento Aal caparte (alfa) Aa laa planta# 
anéala# tala# como laa pajaa Aa caréala# y an general Aa 
todoa loa desperdicios, textiles o no, procedente# Aa la 
agricultura o de la industria.

El procedimiento, según el Invento, consiste esencial­
mente en regenerar en forma de lejía de aulfito de aoaa, 
el líquido negro procedente de un primer tratamiento oen 
lejía alcalina sádica, lo cual permite realizar una impor­
tante eoonomía de lejía sódica y, a la vez que ae oonaer- 
ven laa ventajas de laa lejías múltiples, reduciéndose con­
siderablemente el precio de coate de la pasta obtenida.

El previo lejiado alcalino tiene eomo función princi­
pal la Aespeotinización de las fibras, ea decir la de de­
jarlas librea de las materias llamadas "gomas de madera" 
f"gommea de bola") y otras materias incrustantes fácilmen­
te solubles.

La lejía del lejiado previo será una solución de car­
bonato Ae sodio si se opera bajo presión, o Ae sosa cáus­
tica diluida, si se opera a la presión atmosférica.

Después de dicho tratamiento ae lava cuidadosamente 
la materia.

Con arreglo al procedimiento, la lejía negra ae recu­
pera me diante acidificación, siendo la temperatura óptima 
del orden de 60*, utilizándose anhídrido sulfuroso gaseoso, 
disuelto en forma de bisulfito Ae sosa. Una parte de las 
materias orgánicas se precipitan y aon separadas de la so­

lución mediante centrifugación.
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Un lavado cuidadoso 4a lea lodos precipitados oen un 
agua aeldlfloada al gaa sulfuroso permita arrastrar al aul- 
fito da aoaa de impregnación de loa lodea, loa cuales, des­
pués da habar aido aometldoa a centrifugación, oonaervan to­
davía Tin 80% de humedad aproximadamente. Laa matertaa or­
gánicas preoipitadaa que en aeoo repreaentan aproximadamente 
el 60% da laa materias diaueltaa durante el primer trata­
miento aloallno, puedan dejar aeearae al aire, y, aea el que 
fuere au utilización ulterior, repreaentan un subproducto 
de un valor interesante.

El gaa aulfureao permite obtener una solución áoida de 
sulfito de aodio la cual ae puede utilizar %*ra una aegunda 
operación da lejiar, neutralizada o no con carbonato de so­
dio y con o aln aditamiento de otroa productoa químicos. 
Mientras que la acidificación Ae la solución negra daba an­
tea cloruro de aodio o una aal análoga aln valor, el procedi­
miento según el presente Invento permite una recuperación 
oaal total del aodio de la primera lejía bajo una forma qae 
permite utilizarlo nuevamente en una aegunda lejía$ de esta 
suerte ae pueden obtener, aln gaatoa suplementarios, produo- 
tod de calidad superior y de un precio do coate más elevado, 
dado que:

á) la aoaa empleada sirve dos vocea;
b) en el carao de la primera operación de lejiar ae han 

eliminado laa materias que, en lea procedimientos usuales, 
aon importantes consumídoras de productos químicos a causa . 
de aua numerosas transformaciones bajo el efecto del calor, 
en el carao de la aegunda operación de lejiar.

Una semejante recuperación requiere un cuidadoso lava­
do, per ejemplo a contracorriente, da la aemi-paata conse­
guida despnóa del lejlado previo; laa aguas de lavar resi­
duales podrán servir de lejía para el previo lejlado una 
vez reajustado au contenido de álcali.
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El cuadro Anexo muestra esquemáticamente un modo de rea- 
,  ̂ 6 1
lizaoion de un conjunto de lejiadó previo-lavado -ye cupe ra­
ción, con arreglo al invente.

Según dicha realización el líquido circula en circuito 
cerrado, estando asegurado la renovación regular per el adi­
tamiento de las aguas acidificadas del lavado de los lodos 
y la semi-pasta fabrioada que arrastra consigo mediante im­
pregnación un volumen de líquido igual a dicho aditamiento 
complementario.

Per la cabeza del aparato del lejiado previo A entran 
la fibra bruta 1. la sosa cáustica 6 y un líquido de impreg­
nación 6, procedente de una operación subsiguiente; al final 
Asi tratamiento se recogen una solución negra 4 y una aaml- 
pasta 6 impregnada del líquido negro. $4 solución negra 4. j 
a la cual se agragan las aguas de lavar 6 y el excedente 
de la solución 3 constituyen la solución a regenerar 7. Di­
cha solución, dirigida al taller de acidificación - centri­
fugación B , sufre la acción del gas sulfuroso 6; dicha ope­
ración produce por un lado una solución regenerada 9 y por 
otro un precipitado de materias orgánicas 10.
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Dichas materias, lavadas en 0. con un agua acidifica­
da por borboteo de anhídrido sulfuroso 11, dan ledos lava­
dos 16 que se dejan secar. Las aguas de lavar 13 sirven para 
el primer lavado D de la pasta que sale del lejiador previo. 
De loa aparatos D se retiran una semipasta lavada en parte 
14 y aguas cargadas de solución negra 6 que se vuelven a 
utilizar según se haa indicado anteriormente, en el mismo 
circuito.

La solución acida regenerada 9 se vierte en el reci­
piente de neutralización E donde se la neutraliza mediante 
el aditamiento de carbonato de sosa 16; así se obtiene una 
solución de monosulfito de sosa 16 la cual lava e impregna 
en les aparatos de lavado T la semipasta 14 lavada ya par-
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eialmente. A au salida da dichos apante* se recoge la aemi- 
) pasta impregnada de solución de monosulflto 1?. Laa aguza 

de lavar g sirven, como se ha dicho anteriormente, para el 
loriado previo de la fihra bruta, evacuándose el excedente 
hacia la aoluoión a regenerar 7#

Un oironito así concebido ^revó una lejía conteniendo 
aulfito de sosa en permanencia; por consiguiente, basta 
con bisulfitar a cada paso por el aparato B la parte de so­
sa recientemente agregada a la solución, ye que de lo con­
trario el contenido da aoaa del líquido aumentaría contí- 
nñamente. Por otra partetp parece que ea racional equilibrar 
el consumo de aodio del lejiado previo y el monosulflto 
durante el segundo lejiado, de tal modo que loa dos consu­
mos ooneuezden entro sí: a 1% da sosa cáustica consumida 
debe corresponder la utilización ulterior da 8% de aoaa an 
forma de aulfito.

Con arreglo a otro modo de realización, ai al previo 
lejiado so hace con carbonate do sosa bajo presión, puede, 
an etertoa oaaoa, ser preferible el no admitir aulfito de 
aoaa on ol dlapoaitivb de lejiar, en partioular cuando la 
aoluoión negra debe aar regenerada a oontlnuaoión mediante 
acidificación; conviene en eate oaso lavar la paata an agua 
limpia; así aa obtiene:

is) una aeml-paata impregnada de agua;
83) una aoluoión negra a biaulfitar, con e sin neutrali­

zación, aegún que el aegundo lejiado adoptado aea ácido o 
alcalino.

i
33) Aguas de lavar a reajustar en carbonato, para poder 

utilizarlas como solución de previo lejiado an una próxima 
operación, alenda en oata oaso al previo lejiado ""a opera­
ción discontinua. Un somajante lavado tiene la ventaja de 
poder en caao necesario almacenarse la aomipaota aln rioage 
de que ae sulfato ol aulfito de aoaa; on cambio, la propor-



eióa de semipasta líquida en al segundo labiado que puede 
baja? a 1/8 cuando la fibra está impregnada da aulfito, an- 
ba inmediatamente a aerea de 1/4 cuando el lavado se haya 
efectuado en agua limpia.

Se tiene bastante libertad en cuanto a laa modalida- 
dea de aplicación del procedimiento según las oalidadaa 
exigidas al producto final; laa condiciones de duración, 
de consumo global da productos químioos de la concentración 
de loa badea y de temperatura pueden modificarse en fundón 
recíproca. A títulos de ejemplos ae dan algunas ilustracio­
nes no limitativas del método preconizado*
EJEMPLO 1.- Tratamiento de paja con previo lejiado a preaióz 
atmosférica y segundo lejiade alcalino.

El previo lejiade de la paja se efectúa de modo conti­
nuo en cubas oilíndrlcaa, verticales u horizontales; un 
árbol axial lleva brazos mecánicos los cuales mediante su 
rotación aseguran el braceo adecuado de la lejía y de la 
paja, sobre la cual ejercen también un trabajo de oizallamién 
to. Se puede tratar la paja sin cortarla previamente; sn 
sste caso do debe emplear, antea de au entrada en la colum­
na ds previo lejlado, una lavadora de lana, de tipo cono­
cido, caracterizada por au modo de propulsión; después ds 
la inmersión de la paja, traída mediante cinta de transpor­
te de los dispositivos abrefardos, un tambor provisto ds 
paletas y parcialmente inmergido, obliga la paja a avansar 
debajo del nivel del baño; a continuación ce arrastrada al 
canal de alimentación por un juego de horquillas articula­
das, animadas de un doble movimiento do sube-ybaja y do 
va-y-ven; lea agitadorea del colador cortan aaí los tallos 
impregnados ds líquido y suficientemente ablandados.

La alimentación dsl aparate de aeaa y ds líquido ss 
efectúa sn la eabesa dsl aparato, en el sitie donde la paja 
ss inmerge, a razón de 30 gramos de sosa cáustica y de tres
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litros do lejía utilizada por kilo do pátja entrante; eú'ós* 
ta foso inicial ol liquido contiene por litro 10 gromos de 
soso cáustica, 10 gramos do sosa combinada oon prodnotos 
orgánicos o silloio y adamas sulfito de sosa, inactivo du­
rante al previo labiado, al onal sa lleva a oabo a ana tem­
peratura media da 80* 8# Hay que contar oon una duración 
del tratamiento de 1 1/8 horas aproximadamente* La paja pierj- 
de peso en el onrao de este tratamiento; por ejemplo por 
cada kilo qne entra salan del aparato;

700 gramos de semipasta y 
8 litros de solución negra*

Dichos 700 gramos arrastran 1 1/8 litros de solución 
negra; oon arreglo al esquema, la solución negra excedente 
se dirige hacia la torre de acidificación; un primer lava­
do de la pasta, da 1 1/8 litros de aguas de lavar que se 
agregan a la solución negra; dichas aguas preoeden original*^ 
mente del lavado de los lodos de acidificación; además - 
siempre con arreglo al esquema - a los citados 8 litros 
de solución por kilo de paja entrante afluye un suplemento 
de líquido constituido por el excedente de las aguas de 
segunde lavado do la semipasta*

Después de la acidificación mediante gaaea sulfurosos, 
el liquido es liberado de lodo mediante centrifugación, 
y a continuación ea, por ejemplo, neutralizado oon carbona­
to de oosa; la solución obtenida debo contener entonces 
por litro 40 gramoq&e sosa enteramente en forma do monosul- 
fito. Con dloho lioor so prooodo a un sogundo lavado do la 
aemipaata, a oontra-corrionte en todo aparato o aorio de 
aparatos conveniente para efectuar este trabajo*

A raíz do este lavado aalen de la cabeza del aparato 
las aguas de lavar, algunas ds las euales sirven dsspuáa 
de su reajuste en sosa cáustica, en caso neoasario previo 
reealontamiento y vertidas en la cabeza del lejlador previo,



para el tratamiento de la fibra, mientras que otras son diri­
gidas hacia el taller de acidificación. A la salida del apa­
rate se obtiene la semipasta impregnada de licor regenerado, 
o sea:

700 gramos de semipasta
1,5 litro de solución con 40 gramos por litro de sosa 

baje forma de monosulflto, o sea 40 gramos por kilo (peso 
original) do faja*

La citada materia tratada en un lejiador rotativo oon 
calefacción directa durante enatro horas a 160*0, con adi­
tamiento de 1% de sodio por kilo de paja original en la le­
jía de monosnlflto tal como se indica en la patente francesa 
P.V. n** 643.708, depositada el 24 de Octubre 1947, a nombre 
del mismo solicitante, pierde aproximadamente nn 30% de sn 
peso; en esta fase la lignina se halla disnelta y se consi­
gne nna pasta sólida, limpia y fáoilmente blanqusable.

Lado el reducido consumo total de productos gaímloos, 
la recuperación de la lejía negra snlfitada ya no es nece­
saria , desde el punto de vista oomerolal; sin embargo, con­
viene aprovecharla aplicando alguno de lSs muchos mó todos 
conocidos; la oarga encepolonalmente compacta del lejiador, 
a parte de la economía importante de vapor que proporciona, 
suministra una lejía negra concentrada; la pasta es bastante 
magra y se lava fáoilmente; finalmente, las soluciones sulfi 
tadas no producen espumas como las lejías sódicas* En el 
presente ejemplo, la sosa cáustica puede proceder del elec­
trólisis in sita del cloruro de atdie, sirviendo el cloro 
liberado para blanquear la pasta cruda bajo forma de hipe- 
elorite de calcio o bajo cualquier otra forma.
EJ2HPL0 II*- Tratamiento de caña de Provensa. Se puede so­
meter Igualmente a previo lejlado la paja, el esparto (alfa 
etc* bajo presión, utilizándose una lejía Ae carbonato de si­
sa; dicha tóonioa permite emplear además vegetales el cape-

í



ser de ouyas paredes ae halla entre la paja y la maderat tal 
ea, entre otroa, el oaao del Arundo Bañar o cada de Provsn- 
sa* Dioha materia previamente cortada en traeca de algunos 
centímetros de longitud, ea aometida a un previo tratamien­
to con lejía de una duración más larga que en el oaao de la 
paja; ae mantiene durante 1 hora 1/8 a 8 horas una presión 
de 8 lega*, conteniendo la lejía de 10 a 80 gramoa de sosa 
por litro bajo forma de carbonato neutro* la materia salien­
te ea desfibrada mediante tambor raspador o de cualquier 
otro modo y ea lavada a contracorriente con agua limpia; a 
continuación se la introduce en el lejiador al sulfito con 
la cantidad correspondiente de solución regenerada* las a 
de lavar, después de un lejiado previo, sirven de lájía pa­
ra el lejiado previo* El consumo de carbonato calculado en 
sosa cáustica es de aproximadamente un 6% del peso de las 
fibras brutas.

N O T A
En resumen: la Patente de Invención cuyo registro se 

solicita, recaerá sobre las reivindicaciones siguientes:
1*.- Procedimiento de extracción de la celulosa de vegeta­

les, caracterizado per el hecho de que la fibra se trata 
con una lejía alcalina sódica, parque la solución negra así 
obtenida es acidificada por medio de anhídrido sulfuroso 
de modo de dar una solución sulfitada sódica y porque ae 
efectúa un segundo lejiado con dicha solución sulfitada*

8*.- Procedimiento, según la reivindicación 1, oaraetarl- * 
sado porque el lejiado preliminar se efectúa bajo presión 
con carbonato de soda.

3*.- Procedimiento, según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el lejiado preliminar se efectúa a la presión 
atmosférica con sosa cáustica diluida*

4*.- Procedimiento, según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque la acidificación de la solución negra se
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efectúa por medio de anhídrido sulfuroso empleado gaseóse en 
borbotee.

6*.- Procedimiento, según la reivindicación 1, caraoteri­
zado porque la aoldlficación Ae la solución negra se efec­
túa por medie Ae anhídrido sulfuroso en solución.

60.- Procedimiento, según la reivindicación 10, caracte­
rizada porque la acidificación Ae la solución negra ae efec­
túa por medio Ae anhÍAriAo sulfuroao en forma Ae bisulfito.

?o.- Procedimiento, según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado porque la acidificación Ae la solución 
negra ao opera a una temperatura Ae unos 50*0.

80.- Procedimiento, según las reivlndioaelonea anterio­
res caracterizado, porque ae precede, para la acidifica­
ción a "contra-corriente* utilizando, para el lavado Ae la 
aoluolón negra, las aguas acidificadas que han servido ya 
para lavar loa lodos, procedentes Ae un primer tratamiento 
Ao la aoluolón negra y/o Ae la aemlpasta precedente del 
tratamiento preliminar con lejía.

9 0.- Procedimiento, según las reivindicaciones 1 a 7, carajo 
terlzado porque en el proceso Ae la acidificación a "contra­
corriente* se emplea para el lavado Ae la aoluolón negra, 
una aoluolón aegra regenerada bajo forma Ae aoluolón de sal 
flto de sosa, la cual ha servido previamente para un último 
lavado de la aemlpasta procedente del tratamiento prelimi­
nar oen lejía..

10. - Procedimiento, según las reivindicaciones 1 a 7, ca­
racterizado porque se procede a la acidificación, combinan­
do las dos variantes del procedimiento a que ae refieren 
las reivindicaciones 8 y 9.

11. - Procedimiento, según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque deapnóa del tratamiento preliminar con lejía 
la aemlpasta conseguida se lava oon agua.

18.- Procedimiento, según la reivindicación 1, caraoteri-



aaAe parqaa la aaatpaata aaaaagaiAa aa laaaAa, per í^^anoa 
nlblaa la§ay, aaa ama aalaatáa Aa aalUta Aa aaaa.
IB.- PraaaAtalaaba, aagéa laa raívinAlaaetanaa 1 a aa- 

aaataríaaAa perqaa laa aalaa Aa aaaa arraatraáaa per al agaa 
4A U$paagaaal#a Aa laa laAea aan raaaparaAaa aaAla^a lava- 
Aa y aaara aamtrl íagaatAn.
14.- Na aalrtaAlaa, par íltiae, aaaa abjaba a obra al qaa 

Aa Aa raaaar la Patamta Aa lavanoiAn qaa aa aoliolta, "PH)- 
aaSOECMO rn  3RTBACCICH BE CBOGCMBA A PARCYR DE VE3BBALES* 

^aAe oaaíeraa qaa da Aaaerlte a^ la praaarta Maaorla, 
qaa eeaata Aa aaaa pagíaaa aaealtaa a aéqalaa y Albajaa 
qaa aa eaeapa&an.

BaArlA, IB Aa Keiaa^ra Aa 1.B4B

HF 0K80 BKBBIA
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