
Deoket

p . -  7042.-

C.B.C. LD. ^87

85881
]  1 MOV 1943

MmoRlA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r
185881

C E R T I F I C A D O  DE A D I C I Ó N

-4

i

a l a

P . A T E- 5 T E DE I  E V B y C I  0 ?? 

ys 182.684, expea ida el 16 de mayo de 1948.

e a

E S P A Ñ A

por VBiyTE años

a nombre de COMPACTE DES LAMPES, entidad írgacesa,establecida

sn 29 rae de Lisbonne, París, Francia, por "Mejoras 

das en los recubrimientos difusores de radiaciones"

"MEJORAS INTRODUCIDAS B? EL OBJETO DE LA PAEIFEB

introduci- 

; por:

PRÜ^CIPAL".-

Ha

La presente adición se re fie re  a perfec­

cionamientos y adiciones en el objeto de la  Patente principal, 

gracias a los cuales se puede obtener una lámpara eléctrica  

de incandescencia perfeccionada, que procura sea difusión ex- 

5 eesivamente eficaz de la  luz enmascarando casi completamente

el filamento incandescente, y que permite hacer funcionar el 

filamento a temperaturas más elevadas, a consecuencia de la
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utilización de ana. atmósfera gaseosa, coosistente principal c 

exclusivamente en argón, criptón, xenón o sas mezclas, lo que 

permite obtener ana mayor cantidad de Ia z , reduciendo o com­

pensando con ello  por completo la  pequeña pérdida debida al 

revestimiento difusor.

Bh lo que sigue se hará referencia a las figuras

1 y 2, que reproducen les  micrógrafías reales, obtenidas por 

vía electrónica, de un revestimiento de s í l ic e  sobre l a  super- 

f ic ie  interiormente mateada de una ampolla de lámpara eléctrica.

Primeramente van a darse en l a  Tabla siguiente algu­

nas cifras respecto a l a  pequeña absorción causada por el re­

vestimiento, en lámparas de incandescencia de 120 V ., 100 va­

t ios . Todas estas lámparas eran idénticas y tenían una carga 

gaaoaa de 88 % de argón y 12 % de nitrógeno.

T A B L A .

(HediaS basadas sobre un número muy grande de lámparas)

Lamparas con 
ampollas 
el aras

Lámparas ma­
teadas en el 
interior

ampollas . claras 
con revés 
t imien t o 
interior  
de s í l ic e

Lámparas 
mat e ad as 
int erior-
mOnte y
con reves 
timíento"* 
interior  
de s í l ice

Rendimiento en 16.4 16.2 15.7 15.7
lámenos por vatio a-

16.6
-----------J

a*
16.4

a'
16.9

a-
15.9

3§s curioso observar que los rendimientos de i as lám­

paras de ampolla clara con revestimiento interior de s í l ic e  

y de las lámparas mateadas interiormente y con revestimiento
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interior de s í l ic e  son casi los mismos, es decir, que estas 

lámparas tienen los mismos lúmenes por vatio . Batos resa l­

tados han sido obtenidos por ensayos hechos cor un grandísimo 

número de lámparas de cada especie, y muestran que se pueden 

hacer actcálmente ampollas casi completamente difusoras para 

lámparas, que no presentan ninguna pérdida de loz, o una pér- 

dida excesivamente pequeña.

Por otra parte, para hacer los estadios mi ero grá­

ficos de los revestimientos de s í l i c e ,  se ha atilizado ao 

microcopio electrónico cayo poder resolutivo era de SO 

lo  qne maestra qne machas partículas tenían dimensiones aun 

menores. Además, nn estadio de las mierografías electró­

nicas de los revestimientos de s í l ic e ,  maestra que existe  

ana primera capa muy f in a  de partículas pequeñísimas directa­

mente adhe rentes y fundidas, sobre la  ampolla de v idrio , y 

que esta capa no puede ser retirada, aun cuando pueden re t i ­

rarse las capas que están superpuestas a e l la ,  ya por frotan 

miento, ya mediante on abrasivo. En sí misma, esta prime­

ra. capa muy fina presenta propiedades difusores apreciables.

La figura 1 es una reproducción de.una micrograiia 

real (agrandada 20.000 veces) de nn revestimiento de s í l ic e  

sobre la superficie interna de una ampolla, y muestra la dis­

tribución arbitraria, de las partículas de sí'iioe y su forma, 

"n otro caso, con una circuí ación de oxígeno de 107 om̂  por 

segundo, un gasto de 120 gotas de s i l ica to  de e t i lo  por minu­

to, y una exposición de SO segundos, el peso del revestimien­

to ora de 40 miligramos; las partículas tenían un diámetro 

medio de 4 .300 Á (33), el diámetro máximo era de 7.160 í
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y al diámetro mínimo de 100 A*

La f igu ra  & es una v ista  análoga a igual escala,de 

un revestimiento de s í l ic e  depositado de esta forma sobre la  

superficie mateada interiormente de una ampolla. Esta ú lt i ­

ma era mocho más difttsora que l a  de l a  figura 1; en realidad, 

contenía más s í l ic e  de la  precisa para producir una boena di­

fá s ica .

No solamente el revestimiento de s í l ic e  constituye 

un medio difusor muy eficaz de la  lu z , 's in o  que este revesti­

miento sirve también para recuperar las pérdidas de rendimien­

to ocasionadas por sos propiedades difus oras, y permite hacer 

funcionar el filamento incandescente a temperaturas más e le ­

vadas, sin aumentar el peligro de encebado entre sus extremi­

dades. Se ha visto antes que un porcentaje muy elevado 

de las partículas de s í l ic e  del revestimiento son directamen­

te adherentea contra l a  superficie interior de la  ampolla de 

l a  lámpara. A consecuencia de esta adherencia y de la  natu­

raleza muy dividida del revestimiento, este último sirve de 

protector contra los impurezas, recubriendo la  superficie in­

terna de 1 a ampolla, y reteniendo dichas impurezas, como, por 

ejemplo, sosa cáustica l ib re  o carbonates que siempre están 

presentes en los vidrios de cal utilizados para la  fabrica­

ción de las lámparas, y que pueden encontrarse presentes en 

el interior de la  ampolla; cuando son desplazados, tienden a 

provocar un encebado entre las extremidades del filamento, 

constituyendo impurezas indeseables en la  carga gaseosa.

Se ha reconocido desde have varios años que es ven- 

^3,joeo hO'O-er funcionar el filamento de una lampara de incan-

4 -



i 85881
aeacenci* *a an gas, a fin  de retardar la  evaporación del 

filamento y de amneatar l a  dar ación de este íilamento y de 

l a  lámpara. Sin embargo, el gas así . t i l i c o  sayona ^ a  

temperatura menor de fcncíonemíento para el filamento a can.-a 

de la  cocdnetibilidad térmica del gas y de la  pedida de ener­

gía debida a las pérdidas por convección térmica.-

Por sspaeato qae se ha reconocido ya ^ce los gases 

inertes eran mny deseables como carga para las lámparas de 

incandescencia, especialmente el nitrógeno. Desde hace 

machos años se tiene la  costumbre de u t i l iza r  como carga di­

versas mezclas de gases inertes, como argón con nitrógeno.

Sin embargo, en la  fabricación corriente de 1 as lamparas 

eléctricas, se atil izan habit u&lment e tales mezclas con an 

porcentaje relativamente elevado de nitrógeno, para qae la  

mezcla présente una tensión de encebado suficientemente e le ­

vada y evite el encebado de una descarga entre las extremida­

des del filamento en el interior de l a  ampolla, o entre áoS 

pantos del filamento. El nitrógeno tiene ana tensión de en­

cebado superior a l a  de los otros gasea inertes, pero posee 

ana cocdactibilidad térmica mayor, lo que supone pérdidas 

import antes por condaceión y por convenció *, y disminuye el 

rendimiento laminoso.

Se ha, descubierto qae ana carga gaseosa de 90 % dp 

argén y de 10 % de nitrógeno tiene ana tensión de encebado 

qae es castro veces mayor que la  del arpón paro. En otras 

palabras, i a  tensión de encebado del nitrógeno paro es igual 

a anas 10 veces la  del argón paro, en iguales condiciones, 

por esto es por lo que se ha buscado la  supresión de las des­
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cargas internas dorante 1as manipals.clones bruscas de ins i^m 

paras; ctil izando. un porco-r.t aja reí ativamente elevado de ni-  

tro geno en tina carga gaseosa. p .r  ejemplo, en ana lámpara 

normal del comercio de 100 vatios, se tiene la  costumbre de

emplear une carga gaseosa de 08 %. de argón y de 12 % de 

nitrógeno. Si se proeba la  dieminación del contenido en 

nitrógeno de lee,lamparas, act oalee, denominadas "las del día", 

se eneren tra.qpe tales lámparas tienden a prodecir des cargas 

debidas, al'desplazamiento de las impere zas sobre las paredes 

de la  ampolla, coand o se las maneja bras cemente .*

Las lámparas así oonstitoídas que ntil izan an por­

canta je relativamente elevado de nitrógeno, cae va del 10 

.)p 20 %, tan resaltado satisfactorias porque estas lámparas 

no presentaban en cebados internos, iaclaso manejándolas bros- 

cament e . pero -ra  preciso aceptar ana mayor pérdida da ca­

lo r , 40 qae hacía perder a l a  lámpara ana parte da so rendi­

miento con relación ai rendimiento teórico posible.

Por el contrario, utilizando una atmósfera gaseosa 

esencialmente constituida por un gas inerte de peso atómico 

superior a 39, como los del grupo del. argón, del criptón.del 

xenón o de eos mezclas, ya exclusivamente, ya con ar porcen­

taje muy pequeño de nitrógeno, y utilizando el revestimiento 

de s í l ic e  .de 1 a y atente principal, se pueden evitar ios e n c e ­

bados entre las  extremidades del filamento, mientras que las  

1 acoparas similares qoe tienen 1 a. misma carga gaseosa, varo 

que carecen de revestimiento de s í l ic e ,  presr-r-tan un <?ran por- 

cent aje de escobados internos. De . este modo, s'e vaaáen 

hacer funcionar el filamento a una temperatura, más elevada
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con an mejor rendimiento qae el de .las lámparas similares qae 

tienen an porcentaje relativamente elevado de nitrógeno en la  

carga gaseosa. Cuan do el revestimiento de s í l ic e  se u tiliza  

en ana 1 ampara , se ha encontrado qae la  cantidad de nitróge­

no empleada puede reducirse sensiblemente hasta an valor con­

siderado hasta ahora como impracticable en ana lámpara corrían^ 

te. Aon oaando el porcentaje de nitrógeno otil izado coo 

los gases inertes mencionados paede variar segan las aplica­

ciones de la  lámpara, se ha encontrado qae la  proporción de 

nitrógeno en volamen puede mantenerse en un porcentaje re la ­

tivamente peqoeño qae no rebasa el 5 % en volamen de la  
*

oarga gaseosa.
por ejemplo en una lámpara de 100 W., se u t i l iza  

ventajosamente ona carga de an gas inerte, como ei argón, ep 

ana proporción de 90 % én volamen, con 20 % en volamen 

de nitrógeno. Bn ana lámpara normal de 100 W., 120 V, de 

incandescencia, mateada interiormente y qae u t i l iza  88% de 

argón y 12% de nitrógeno, el rendimiento laminoso para es­

tas lámparas, con atraídas* en masa, es de anos 16.& lámenos 

por watio. has lámparas construidas según el invento, ma­

teadas interiormente y qae poseen an revestimiento interno de 

s í l ic e ,  a t i l  izan do ana carga gaseosa de 98 % ds argón y 

2 % de nitrógeno, tienen también an rendimiento de 16.S la ­

men es por watio, indicando así qae se obtiene l a  misma canti­

dad de luz y el mismo rendimiento consigaiendo además ara d i­

fusión !puy mejorada de l a  loz . En otras palabras, ^oda 

pérdida de rendimiento ocasionada por la  utilización dei re ­

vestimiento de s í l ice  es recuperada por completo y compensada
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poí- l á  otilisación de un poroentaje muy elevado de i oa gasee 

inertes mencionados antes.

¿demás, numerosos ensayos efectuados sobre lámparas 

que útil izan un revestimiento interior de s í l i c e ,  así como una 

carga gaseosa de 98 % de argón y 2 % de nitrógeno, han mos­

trado que estas lámparas están totalmente exentas de encebados 

internos, incluso cuando se las maneja bruscamente. En par­

t icu lar, ensayos hechos sobre 57 lámparas mateadas interior­

mente y que contenían 98 % de argón y 2 % de nitrógeno, 

han mostrado que un tercio de las lámparas daba lugar a ence­

bades internos cuando se las manejaba br&soamente. . por el

contrario, ensayos análogos realizados sobre un mismo número 

de lámparas mateadas interiormente, provistas de un revesti­

miento interior de s í l ic e  y que utilizaban una carga gaseosa 

de 98 % de argón y 2 % de nitrógeno, han mostrado que nin­

guna lámpara daba lugar a encebado, Este ultimo ensayo se 

ha citado a simple t itu lo  de ejemplo entre un número muy gran­

de de otros ensayos análogos que han mostrado de modo indiscu­

t ib le  que el revestimiento de s í l ic e  evita los encebados in. 

ternas, a pesar de los manejos bruscos.

La presión d e 'la  carga gaseosa no es. crít ica  para 

l a  realización del invento, de taS modo que se puede u ti l iza r  

.cualquier presión prácticamente realizable  que asegure la  se­

guridad necas&ria en el funcionamiento de la  lámpara. La 

presión -puede ser superior o in ferior  a l a  presión atmosférica, 

En las lamparas de nao generan, l a  presión en fr ió  del gas es 

de unos 600 mm. y, durante el funcionamiento, l a  presión se 

acerca a la  presión atmosférica (760 mm.) o incluso alcanza 

este valar.
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Esta so lic itad qoe corresponde a la  presantada en 

I. os Estados Unidos de _América, el 7 de enero cíe 1948, bajo 

el número 878 se acoge a los beneficios del artícelo 51 

dei vidente Estatato de propiedad industria l.
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los pantos de invención propia y nueva qae se pre- 

sent en para qae sean objeto de este Certificado de Adición, 

en España, por VEINTE anos, son los siguientes:

13.- perfeccionamientos introducidos en las 1 ampa­

ras de incandescencia provistas de un revestimiento interno 

difusor de s í l ic e  según la  patente principal, caracterizados 

porque dichas lámparas contienen ana atmósfera gaseosa inerte 

qae comprende en mayor parte ano o mas gases de peso atómico 

superior a 39, de la  familia del argón, del criptón, del xenón 

etc ,, y ana proporción mRy débil de.nitrógeno.

2a.- perfeccionamientos introdn oídos en las lámpa­

ras según se reivindican en el, punto 1$, caracterizados porqoe 

el contenido en nitrógeno no rebasa el 5% en volumen de la  

carga gaseosa.
g s . -  perfeccionamientos introducidos en las lámpa­

ras según se reivindican en los pantos 1 y 2, caracterizados 

porqoe el contenido en gasea taiee como ei argón, el oripton, 

el xenón o sos cas z el as, es del orden de 98 % volumen, y 

porqae el contenido en nitrógeno as del orden de 2% en velamen
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- 4 9 . -  Mejoras introducidas en el objeto de la

Patente principal.

Tai y como se ha descrito en l a  Memoria qoe ante­

cede representado en el dibajo cae se acompaña y con los 

fines cae se han especificado.

Mata Memoria consta de diez hojas escritas por 

ana sola cara.

Madrid, 1 1 A! 0 V. 194&
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