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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

C E R T I F I C A D O  DE A D I C I Ó N

a l a

P A T E N T A  DE I N V E N C I Ó N  

N9 169.876, exped ida a l 16 de maye de i 945

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de AMERICAN CIANAMID COMPANY, en tidad  norteam eri- 

oana. e a ta b leo id a  en ZO R o o k e fe iia r  p la z a , Noeva Y e rk .y .Y . 

Eatadoe Unidoa de Am érica, p o r : Un proced im ien to  para prepa­

r a r  melamina, p or:
A

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL".-

B1 preaente invento ae r e f ie r e  a l a  preparación de 

maiamina partiendo de orea, y mée especialmente a nn prooedi- 

rn i^ to  perfeccionado qce permite rea liza r  dicha converaión 

máa eficazmente.

AI prodnoir meiamina de nrea, éata óitima ae cal ion 

ta  por le  coman a temperatnra entre 370 y 5008C en pre- 

aenoia de amoniaco. Bate eaientamiaíto descompone la  crea
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con formación 4o mol omino y pro&acto* tales como ácido cia- 

nórice, ammeiina, ammelida, biorst, oiomol ido, oionnroto amó 

nica y etreo varios preda otee no vó la tilee  como ácido ciánico 

y asase etrea materiales do composición doa con acido. msí lo

conversión de oreo en moiomino tiene lagar mediante aoa aerie 

de reacciones escuras con la  formación de gran namero de Ínter 

medíarios qne deben convertiros altimomente en meiamina para 

qne el procedimiento sea realizable. te  conversión de estas 

combinaciones intermedias en meiamina es d i f íc i l ,  y s i se ha 

consolide antes aigán éxito, ha sido en primer término por 

el nao de largos períodos de reacción. Evidentemente el oso 

de estes largos períodos es moy core y además desventajoso.

Per ejemplo, lo  meiamina primeramente formada en is  mezcla de 

reacción tiende a descomponerse formando ineolabiee, oaerpee 

de color y otrae imporoza*. También ae han experimentado 

ciertas difionitadss antsriermente al convertir orea so mola- 

mina por procedimientos eontinoos. ta  principal difiooltad 

ha sido la  tendencia ds la  meiamina a formar on sólido imper­

meable y moy adhorento qne tiende a revestir les paredes late- 

ralea del recipiente, y eventcálmente da por resaltado la  

abstracción dsi tipo do aparate neeeaario para sata opsraeién 

cantinea.

Un objete de esto invente ee ofrecer on procedimien­

to de oonvertir orea en meismina rápida y eficazmente.

Otro objete de este invente ee oonvertir orea en me­

ismina con alto grade de eficacia , y rodo oleado s i mínimo es 

descomposición y la  oonaigoienta formación do contaminan tea 

indeseable#.
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Otra ebjate dal inventa aa efreoer no prooadimianta 

da oenvertir arca an mal Mina oentinaamanta, redoeiende al mí­

nima laa AifiealtaAea AabiAaa a la  tandeo aia Ae la  mal amina a 

con ore clonar en ana torta  impermeable y may aAherenta.

Sa ha Aaaaabiarta ahora gae a i aa rea liza  la  oenver- 

aiáa Aa araa an meiamíBa haoienAe paaar la  orea, y laa predee- 

toa Ae daseempoaición térmica Aa la  mi ama qna paadan formarae, 

par ana colomna ampaqoetaAa mantenida a t amper atara Aa 270-500CC, 

la  formación Ae mal amina paeAe efeetnarae máa rápidamente y 

omi mayar eficiencia, y can manea Aaaoompoaieión Aa la  malami- 

n a, al pazo gao aa avitan laa Alfica Itadaa AabiAaa a l a  can­

ora oión Aa áata an ana torta impermeable y may aAherenta.

El procedimiento dal invento ofrece máa eficaz con­

tacte Aal amoniaco y la  crea y aaa proAactoe Aa Aaaoompoaieión 

gae Aaben amonizaraa para dar por reaoltade la formación Ao 

mol amina. Bato acorta conaiAerablemente el tiempo naeoaario 

para la  raaoeión y rada ce al mínimo la  cantidad da Aeaoompoai- 

eián Aa melamina, con le  onal no aóle aa obtiene renAiaüantoa 

máa altea, aino gao la  melamina obtenida oatá contaminada con 

manea impnrezaa. ademáa, al nao da ana colcmna empagaatada 

aa aapaciadm^ta a t il ^ r a  aeparar al pro docto an al catado 

Aa vapor barriendo oí reactor con amoníaca. Bata na cola 

radnea la  tendencia da la  mal omina a deocemponorae, aino goo 

ovita laa dificnitadoa dobidaa a la  oonoración do la  melamina 

on ana torta impermeable y mny adherente ai paaar dai catado 

lígnido al oÓlide.

Para dar ana indicación doi gMtda mayor do pereza 

do la  melamina obtenida por el procedimiento del proaonto in-
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yanto en comparación con el proAceto ebteniAe por otro* pro- 

ceAimientes Ae ^nversióo Ae oreo en mol amina, ao han he dio 

ensayos penieaAe la  area en on tobo vertica l y empleanAo laa 

mismaa cooAioiohea$ealvo en cnanto a la  empaqnetaAara. Ib 

6 eotoa experimentos, en qae no ae eaploaba empaquetadora en el 

tabo, la  mol amina obteniAa resalté tener sólo 06% Ae pureza, 

y contener 8.6% Ae materiaiea ineolableo en agna, talen come 

ácido cianórice, mnmoiina, y ammeliAa y 0.6% Ae area. por 

otra parte, e l ano Ae empaqnetaAara Ais an proAacte qae ero 

10 en 97% meiamina y contenía sólo 8.6% Ae inaolabimen agaa y 

0.8% Ae area.

al convertir orea en meiamina, no oa necesario aña- 

Air amoníaco, sino qae lo ónice preciso ee calentar la  area 

a las meacAenaAss t emper ataras Ae 270-600CC. en an reactor 

16 oerrado. En talos oonAidensa, algo Ae orea se Aescompone

formanAe ana eantiAaA Ae amoniaco suficiente para convertir 

la  nrea reátente en meiamina. Qae la  presencia Ae amoniaco 

ea necesaria para la  prodnoeión Ae meiamina ae Aemaestra por 

el hedió Ae qae al cal en tar area en an reactor abiert o, Ae j$n- 

80 Ao así escapar el amoniaco fermaAo per la  Aes composición Ae 

la  area, no se forma eantiAaA apreciable Ae meiamina. Por 

otra parte, ea may Aeseabie emplear adición Ae amoniaco, y 

san más, emplearle en tales oantiAaAea qae AÓ ana presión por 

lo  menos 14 kg/ea?, o con preferencia ana presión Ae per le

66 menea 68'6 kg./omB. Si se qniere, paeAen espíe ares con ven.
' <

ta ja  presiones Ael orAen Ae 70 kg./omB y mas altas. El aso 

Ae estas altas presiones Ae amoniaco no sólo sirve para ^con­

vertir  la  area más completándote en meiamina, sino también
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para impedir la  descomposición de meiamina que fácilmente aca­

rre a tan altas temperaturas. Esta des composición de la  me- 

lamina se debe en primer término a se desamonización qae da 

por resoltado la  formación de materiales tales come meiem, 

meiam y meiom. Con presiones de amoniaco del orden de 

70 kg./om^, no hay suficiente descomposición de la  melamina 

para ja s tifioa r el oso de presiones de amoniaco apreciable­

mente más altas en vista  del mayor gasto qae ocasionaría el 

montar los aparatos más fnertes necesarios para contener d i­

chas presiones.

dan qne el procedimiento del invente pnede realizar­

se asando ana gran variedad de modelos de aparatos, ejemplo 

de ano conveniente para rea lizarle se ve en el dibujo adjante. 

En é l se maestra la  col ñama empaqaetada 1, provista de ana ea- 

misa de calentamiento 2 la trodaciando los gases calientes 

a otros agentes calentadores por la  entrada 6 y extrayéndose 

por la  salida 4, qne comanica con la  cámara formada entre 

la  colmena empaqaetada y la  camisa. Bicha celóme* contie­

ne ana sección empaqaetada in ferior 6 mantenida en so s it io  

por la  parrilla  de sostén 6, y ana sección empaqaetada supe­

r io r  ?, a an vez man ten id a per la  pa rrilla  de sostén 8.

Dichas secciones pueden Ileáaraé con cnalqoier em­

paquetadora adecuada, tal come cuentas, espirados, lana o ani­

lle s  de vidrio, anillos o s illa s  de Raschig de porcelana y 

similares. Si se qaiere pueden emplearse empaquetaduras 

de diferentes tamaños en las des secciones, y, según las d i­

mensiones de la pisase* columna y otras condiciones variables 

como la  temperatnra, la  presión y la  proporción de paso de

6
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amoniaco empleadas, ae verá que hay diaposioionee óptimae 

de empaquetadora. Ee también en tanto ventajean variar 

el tamaño, forma o emboa de la  empaquetadura en la  profundi­

dad de cada sección empaquetada. Bn el dibujo representado, 

8 ee introdnoe urea fundida por la  entrada 9 aituada entre laa 

doa aeoeionea ompaquetadeo. así la  misma urea y eoa produc­

tos de dee oomp o ai oi ón térmica como los expresados, ae cuelan 

al travéa de la  aeceión empaquetada in fe r id ,  al paso que 

lee  produotoa vo lá tiles  de la  descomposición térmica de la  

10 arca suben al travéa de la  aeceión empaquetada auperior y 

ae extraen por el conducto en le  alto de la  oolanma. El 

amoniaco ae introduce en el fondo de ésta por el conducto 

in ferior l l ,  siendo su proporción de paso controlada por la  

válvula 13. La porción cilindrica de la  columna empaquetá­

is  ¿a tiene como fondo la  sección cónica 18, sujeta a e lla  por 

pernos 14, contoniendo la  sección cónica un tapón de desa­

güe 16 en su vértice . La porción cilindrica tiene encima 

la  placa 16, también sujeta por pernos i? .  Be igual modo 

la  porción cilindrica tiene encima la  placa 16, también 

30 en jeta per pernee 17. Be igual modo la  porción cilindrica

de la  mencionada comía a calentadora tiene como fondo la  sec- 

oión de tronco do oóno 18 oujota por pernee 19, y lleva  en­

cima 1* placa 80 en jeta per pomos 21. La mencionada en­

trada do urea 19 va sujeta a la  porción cilindrica do la  co- 

86 lunes empaquetada 1 mediente roo cas 82, y un forro 86 va sa­

jóte a dicha entrada por lea medios ordinarios, pasando todo 

el oonjnnte de conducto y forro por el espacio calentador con 

camisa al través de la  sección tronco-cónica 24 que se rspro-
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senta como parte integrante de la  columna empaquetada y va 

en jeta al in terior de la camisa por medio de en brida 26 y 

loa pomos 26. asi se tiene nn aparate para realizar el 

procedimiento del invente, qae pnede desmontarse fácilmente, 

por ejemplo para limpiarle, cargólo de nnevo y similares 

y volverle a montar.

Al realizar el procedimiento del invento con el 

aparato representado en el di bajo y arriba descrito se int ro­

daos crea, con preferencia en forma ofendida, por la  entrada 

-o- en la colamos empaqaetada 1, y se deja colar al través 

de la  sección empaqaetada 6 jante con cnaleeqaiera productos 

de so descomposición térmica qae se formen. Todaia colamna 

se mantiene a temperatara entre 270 y 600*0, con preferencia 

entre 660 y 400*0. Estas temperataras se alcanzan per ca­

lentamiento de la  colamna empaqaetada haciende pasar gases 

calientes por el espacio formado entre la camisa 2 y la  pared 

exterior de la colamna 1, int ro da cien d os e ios gases por la  

entrada 6 y retirándose en la  salida 4. Se introdaee amo­

niaco, en la  entrada 11 para f la i r  hacia arriba por la por­

ción empaqaetada 5 y en contracorriente con respecto a dicha 

orea fandida qae cáela y a sns prodnetoe de descomposición.

Al pasar por 1 la sección empaqoetada in ferior, el amoniaco 

entra en la  seperior 7, pasando jante ce# eaaiesqaiera pro- 

dactos vo lá tiles  de descomposición presentes de la area, y 

laege se extrae por el eondaoto 10 para ser filtrado  o pre­

pararse de otro modo para la naeva ciroalación.

Ana qae pneden emplearse condiciones de f  acciona­

miento td.es qae l a  meiamina formada se recoja en la  sección

-  7 -
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cóclea in ferior 18, de la ocal ae poede retirar quitande el 

tapen de desagHa 18, aa preferible emplear ^ndi cienes de 

temperatura y presión de amoniaco qaa permitao o atraer la  

meiamina como v^por por el citado ceadnete 10. Batea can­

di cienea anponen aitaa temperataras y ana proporción le  bas­

tante alta de paso de amoniaco para predecir no efecto de 

barrido. La meiamina ae separa fácilmente como vapor a 

temperatura tan baja como 2703C, siempre qae ae obtenga di­

cho efecto de barrido y ae disponga nna presión no mny aapa- 

r io r a 14 gg*/cm . por otra parte ai ae emplea nna presión 

a lta  como 82'8 Kg. ó 70 Kg./em?, ae necesita nna tempera­

tura de por lo menea 58030. para qne la  meiamina poeda sepa­

rarse barriendo el sistema con amoniaco.

dnnqne el presente invente no debe interpretarse 

eomo lim itativo por eapiioacionee teórieae ae cree qne al in­

troducir la  orea en nna cámara de reacción mantenida loe c i­

tados 270-60030., la orea ae descompone rápidamente forman­

do materiales talas come ácido ciannrico, amaoiina, ammoiida, 

binret, eiamerida. oionnrate amónico y tal vez otroa varice 

materiales no vo lá tiles  jacte con materiaiea vo l¿ tilas , por 

ejemplo ácido ciánico. Se oree qne todos eatos mdteriaiaa 

son intermediarios en la  formación do meiamina, catando en 

aa mayor parta en varios paríodea do amoaización. Estos, 

por tanto, reqnieren c ite r io r  contacto con amoniaco, y a es­

to respe oto el procedimiento del invento ofrece partionlar 

ventaja. Loa experimentos han demostrada qae ai aso do ana 

columna empaquetada ofrece aa contacte may eficaz do dichea 

intermediarios y el amoniaco necesario para aa amonizaoióa.
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partioniarmante caando ai amoniaco aa hace pasar an contra­

corriente coa respecte a l a  crea y lee intermediarios na 

Tolátiies qce cosían. caí 1 . conversión en meiamina ee 

acelera grandemente per el cae de empaqaetadara. Beto ee 

oree qae también ee cierta en cnanto a loe prodaotos de des­

composición volátilee de la  .rea q.e paca, pe, i .  empaq.eta- 

dara jantamonte oon el amoniaco, poniendo en mejor contacte 

loe gaeee q.e roaaitan de la  tcrbalencia qce prevalece come 

asaltado de la  empaqaetadara.

Esta solicitad qce correapende a la  precentada en 

loe Eetadoe Unido# de América, el 6 de noviembre de 1947, 

bago el namere 784.374, ee acoge a loe benefidoa del arti- 

caio 51 del vigente Eetatate de propiedad Indaetrial.

N O T A -

Loe pontee de invención propia y nneva qae ee pre­

sentan para qae sean objeto de eate Certificado de Adición 

en ESpaBa* por VEiyTB *&oa, con loe sigaientes:

H . -  Un procedimiento de prodaeir n^lamina caracte­

rizado por hacer paoar la  orea per ana eelamna empaqnetada 

tenida a 270-500se. en presencia de ameniaco.

2s.- Un procedimiento segín ae reivindica en el 

panto le , caracterizado por el hecho de qae la  remoción ee

efeetóa en presencia de amoniaco en presión de por lo  menos
' #

14 Kg.per om̂  y con preferencia a por lo  menos 53 Kg,por emS.



+

*

185845

6

10

16

20

26

Se.- Un procedimiento aegón ce reivindica en loe 

pontee is  o 2s, caracterizado por barrer con amoniaco la  co- 

lomna empaqaotada, oon lo coal ee forma y vaporiza meiamlna, 

y eeta ee oondoñea y recepera.

4 ! Un pro cedimiento aegón ee reivindica en lea 

pontee 1* o 2:, caracterizado porqne ee cáela la  orea y aoe 

prodoctoe de deaoompoaición no vo lá tiiee  per ana porción de 

la  oolamna empaquetada haciendo paear loe prodactoe de dea- 

cocaposición vo lá tiiee  de la  orea por otra porción de dicha 

oolamna, y barriendo oon amoniaco la oolamna, con lo coa! ee 

íbrma y vaporiza meiamina, qpe ee condenen y recnpcra.

6$.- Un procedimiento aegón ee reivindica en el 

ponte 4c caracterizado porqoe ee cocían la  arca y ene prodac­

toe de deeeompoeición no vo lá tiiee  ai traváe de la  primera 

porción de la oolamna empaquetada, qae hacen pear lee pro- 

dactee de deacoa^peaición no vo lá tiiee  de la  a rea hacia arriba 

#1 traváe de la  eeganda porción de la  oolamna empaqaetada y 

áeta ee barre hacia arriba con amoniaco.

6$.- Mejoraa introdnoidaa en el objeto de i& 

patente Principal.

Tal y como ee ha decorito en la  Memoria qae ante­

cede repreeentado en el dibnje qae ee acompaña y con loe 

finca qae ee han eepecificade.

Eeta Memoria coñete de diez hojee eacritae por

ana eola cara

C h /. -  10 -
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