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E sta  s o l i c i t u d  se r e la c io n a  con un ap arato  

para la  soldadura con tin u a  de m eta les por medio de 

a r c o , en e l  que la  a lim e n ta c ió n  o in tr o d u c c ió n  d e l 

alam bre y  de la  p ie z a  fr e n te  a l  a r c o , se r e a l i z a  au­

tom áticam en te. En lo s  ahos ú ltim o s se  ha d e s a r r o lla d o  

una gran  ten d en cia  a m ecan izar en grado continuam ente 

c r e c ie n t e  lo s  p roced im ien tos de so ld a d u ra  por a rc o ,e n  

p ec ia lm en te  en lo s  t r a b a jo s  en s e r ie  que im pliquen l a  

r e p e t ic ió n  de o p e ra c io n e s .

Para m ecanizar con é x it o  c u a lq u ie r  p r o c e d í-
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m iento dado de so ld ad u ra p or a rc o , se  p r e c is a  la  e x a c­

t a  c o r r e la c ió n  de un gran  número de v a r ia b le s  in te r d e ­

p en d ien tes  a f i n  de c o n s e g u ir  un t r a b a jo  com ercialm en­

te  a c e p ta b le . Por e jem p lo , la  v e lo c id a d  de in tr o d u c ­

c ió n  d e l  alam bre, la  te n s ió n  empleada, la  in te n s id a d  

u sad a, la  lo n g itu d  d e l a rc o  y  e l  m ovim iento r e l a t i v o  

e n tre  e l  e le c tr o d o  y  la  p ie z a  en que se  e s te  t r a b a ja n ­

d o , debe e s t a r  todo exactam ente c o r re la c io n a d o  de modo 

p red eterm in ad o, para o b ten er re s u lta d o s  com ercialm ente 

a c e p ta b le s  y  d ign os de c o n fia n z a . E l in v e n to  a c o n t i­

n uación  d e s c r it o  ha s id o  e l  r e s u lta d o  de un e s fu e rz o  

para o b te n e r un sistem a de c o n tr o l para l a  soldadura 

au to m ática  por a r c o , que e lim in e  en cuanto sea p o s ib le  

e l  elem ento humano de e s a s  o p e ra cio n es y  perm ita que 

l a  mano de obra s in  e x p e r ie n c ia  l l e v e  a cabo dé modo 

e x p e d ito  un tr a b a jo  de so ld ad u ra  s a t i s f a c t o r i o .  E ste 

in v e n to  se  r e la c io n a  esp ecia lm en te  con l a  so lu c ió n  de 

a q u e llo s  problem as c lá s ic o s  en l a  so ld ad u ra  autom ática 

de m a te r ia le s  d e lg a d o s , d e l esp esor co rrien tem en te  em­

p lead o  en la  co n stru cc ió n  de v e h íc u lo s .

C on sigu ien tem en te, un o b je to  de e s te  in v en ­

t o  e s  p ro p o rcio n a r un sistem a p e rfe cc io n a d o  de c o n tr o l 

para lo s  a p a ra to s  au to m áticos de so ld ad u ra  por a r c o . 

O tro o b je to  de e s te  in v e n to  es p ro p o rc io n a r un ap arato  

de arranque para lo s  d is p o s i t iv o s  a u to m á tico s de s o ld a ­

dura por a r c o , que fu n cio n e  de modo seguro en m a te r ia le s

En lo s  a p a ra to s  au to m áticos de so ld ad u ra pór 

a re o ; o fr e c id o s  c o m e rc ia le s , se d ispon e un mecanismo 

40. im pulsado por m otor, para in tr o d u c ir  la  v a r i l l a  s ó id a -



dora h a c ia  l a  p ie z a  que se  s u e ld a , a medida que a q u e l la  

se va consumiendo por e f e c t o  d e l  a r c o .  E l  motor que im­

p u lsa  e s te  mecanismo e s ,  co rrie n te m e n te , un motor en ge 

r i e  que éériva  su  e n e rg ía  d e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de s o l ­

d ad u ra. E xcitan d o  e s te  motor d irectam en te  desde e l  c i r ­

c u ito  de so ld a d u ra , to d a  te n d e n cia  d e l  a r c o  a aumentar 

de lo n g itu d , hace c r e c e r  l a  te n s ió n  en e l  c i r c u i t o  p r in ­

c ip a l  de so ld ad u ra que a c e le r a  e l  motor de a lim e n ta ció n  

d e l  alam bre a  co n secu e n cia  d e l  mayor v o l t a j e  que r e c ib e  

y ,  por t a n t o ,  a c e le r a  l a  in tro d u c c ió n  d e l  alam bre y a co r  

t a  e l  a r c o .  Por e l  c o n tr a r io , to d a  te n d e n cia  d e l  a rc o  a 

a c o r ta r s e  in d ebidam ente, se  c o r r ig e  con ra p id e z  p or l a  

te n d e n cia  d e  l a  te n sió n ¡d e sce n d e n te  d e l a re o  a r e ta r d a r  

l a  in tro d u c c ió n  d e l  a lam b re.

E stos d is p o s i t iv o s  au to m áticos para l a  s o ld a ­

dura por a r c o , se  usan en gran e s c a la  en l a  in d u s t r ia ,  a 

p e sa r  de la s  muchas d i f i c u l t a d e s  eon que se t r o p ie z a  en 

su u so . Una de la s  más m o le sta s  de e s t a s  d i f i c u l t a d e s  

ha s id o  lo s  in co n v e n ie n te s  con que se tr o p ie z a  para con­

s e g u ir  arran q u es se g u ro s , esp ecia lm en te a l  s o ld a r  mate­

r i a l e s  d e lg a d o s . Después de un prolongado e s tu d io  de e s ­

t e  problem a, lo s  s o l i c i t a n t e s  han d e s c u b ie r to  que para 

c o n s e g u ir  arran ques segu ro s y r á p id o s , e s  n e c e s a r io  l i ­

m ita r  l a  v e lo c id a d  con que e-1 alam bre so ld a d o r se ap ro­

xima y  choca eon la  p ie z a .  De la s  b ie n  con ocid as c a r a c ­

t e r í s t i c a s  de lo s  m otores en s e r ie  r e s u lt a  e v id e n te  que 

para a rra n c a r  un ap arato  de so ld ad u ra p o r a r c o  en e l  que 

uno de e s to s  m otores se  e x c it a  desde e l  c i r c u i t o  de s o l ­

dadura , é l  alambre de so ld ad u ra se aproxim ará y  chocará 

con la  p ie z a  con una v e lo c id a d  mucho más e le va d a  que l a



de a lim e n ta c ió n  una vez con seguida la  op eración  normal 

de so ld a d u ra . E sta  v e lo c id a d  de choque, indebidam ente 

e le v a d a , d e l  alam bre en la  p ie z a ,  e s  la  causan te d e  la  

m ayoría de la s  a d h e re n c ia s , "g o lp e s  de fu e g o " , y  o tro s  

75+ fenómenos in d e s e a b le s , que acompañan a lo s  arranques

ir r e g u la r e s ,  bru seos 0 in s e g u r o s . Para rem ediar e sta  s i  

tu a o ió n , lo s  s o l i c i t a n t e s  han ideado e l  ap arato  d e s c r i -  

t o  a c o n tin u a c ió n , para l im i t a r  e s ta  v á o cid a d  de choque* 

E l grado p r e c is o  en que ha de l im it a r s e  e s ta  v e lo c id a d  

8o. de avance depende de una s e r ie  de fa c t o r e s  independien* 

t e s ,  que v a r ía n  con eada uno de lo s  d i s t in t o s  con jun tos 

de so ld a d u ra .

E l descen so p r o g r e s iv o  de la  v e lo c id a d  de 

a v a n ce , se trad u ce en un arenque p rogresivam en te más 

8 5. se g u ro . ¿ 1  d ism in u ir  la  d en sid ad  de c o r r ie n te  o in te n ­

sid ad  en e l  alambre de so ld a d u ra , se hace más e v id e n te  

l a  n ece sid a d  de l im it a r  l a  v e lo c id a d  de a v a n ce . A n álo ­

gam ente, deben te n e rs e  p re se n te s  f a c t o r e s  t a l e s  como l a  

capacid ad  de soldadura d e l  m a te r ia l  en que se t r a b a ja ,

90. e l  t ip o  de fundente empleado y  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  e l é c ­

t r i c a s  d e l  c ir c u i t o  de so ld a d u ra . Por v í a  de ejem plo so3g. 

m ente, pueden darse c i f r a s  r e a le s  para la  so ldadu ra de 

p lan ch a de a c e ro  d e lg a d a . Se usó una v a r i l l a  so ldadora 

de alam bre de a ce ro  desnudo de 3,97,m m . de d iám etro , d e -  

9 5 . b a jo  de una capa d e l fundente c r i s t a l i n o  c a r a c t e r í s t i c o  

d e l  llam ado "proced im ien to  de so ld ad u ra  p or a rc o  sumer­

g id o " .  La in te n s id a d  empleada era  de unos 500  am perios 

y  la  te n s ió n  d e l a r c o , de unos 23  v o l t i o s .  En e s t a s  con­

d ic io n e s ,  la  v e lo c id a d  de a lim e n ta c ió n  d e l  alam bre a l  a r -  

100. co e s  de unos 89 cm. por m inuto, y  se  ha comprobado que
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la  v e lo c id a d  de avance de e s te  alambre sobre la  p ie z a ,  

en e s ta s  c ir c u n s ta n c ia s , no debe exced er sen sib lem en te 

de l a  misma c i f r a  de 89 cm. por m inuto. A l aumentar e l  

d iám etro  d e l a lam bre, c o rrie n te m e n te , puede d ism in u irse  

l a  r e la c ió n  de la  v e lo c id a d  de a lim e n ta c ió n  normal de 

alam bre durante l a  so ldadu ra a la  v e lo c id a d  de avan ce, 

a causa de l o s  mayores v a lo r e s  de l a  in te n s id a d  d isp o ­

n ib le  para p ro y e c ta r  e l  extrem o de la  v a r i l l a  de so ld a ­

dura en e l  momento que se i n i c i a  la  so ld a d u ra . E l l im i­

te  s u p e r io r  exao to  de la  v e lo c id a d  de avan ce, debe de­

term in a rse  para cada caso  dado, pero  en todos e l l o s  se 

comprobará que es muy in f e r i o r  a la  v e lo c id a d  a que e l  

a p a ra to  in tr o d u c ir á  e l  alam bre cuando e l  motor de a l i ­

m entación d e l  mismo e s tá  con ectad o  d irectam en te  e n tre  

e l  c i r c u i t o  de so ld a d u ra .

E ste in v en to  se d e s c r ib ir á  con r e fe r e n c ia  a  

la s  d is p o s ic io n e s  re p re se n ta d a s  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , 

en lo s  que:

La f ig u r a  1 es un esquema de c i r c u i t o s  de un 

d is p o s i t iv o  autom ático  de so ldadu ra p or a rco  con e l  c u a l 

e s tá  combinado un mecanismo para c o n tr o la r  l a  v e lo c id a d  

de aproxim ación  d e l e le c tr o d o  de la  so ld ad u ra  a l a  p ie z a .

La f ig u r a  2 e s  un esquema de c ir c u i t o s  de un 

d i s p o s i t iv o  au tom ático  para so ld ad u ra p or a r c o , en e l  

que se re p re se n ta  un medio a lg o  p a re c id o  p ara  c o n tr o la r  

l a  v e lo c id a d  de aproxim ación d e l  e le c tr o d o  de soldadura 

a  l a  p ie z a .

La f ig u r a  3 es  un esquema de in s ta la c ió n  de 

una p a r te  de un c i r c u i t o  para la  so ld ad u ra  autom ática  

por a r c o , en e l  que se rep re se n ta n  medios para r e t i r a r
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autom áticam ente e l  alam bre de so ld ad u ra  de la  p ie z a  du­

ra n te  l a  o p eració n  de arran q u e.

La f ig u r a  4 r e p re s e n ta  tam bién un esquema de 

in s t a la c ió n  de una p a rte  de un c i r c u i t o  para la  s o ld a ­

dura au tom ática  por a rc o  y m uestra un d is p o s i t iv o  para 

a p l i c a r  una in te n s id a d  momentánea muy e le v a d a  para ayu ­

d ar a h a cer s a l t a r  e l  a rc o  en m a te r ia le s  d e lg a d o s .

La f ig u r a  5 e s tá  c o n s titu id a  por una s e r i e  de 

cu rvas de fenómenos e l é c t r i c o s  con r e s p e c to  a l  tiem po 

y re p re se n ta  la  s e r ie  de o p eracio n es que im p lica  e l  

arranque de una máquina au tom ática  de s o ld a r .

La f ig u r a  1 re p re se n ta  Un esquema de i n s t a l a ­

c ió n  u t i l i z a b l e  para c o n se g u ir  una aproxim ación  s u f i ­

cien tem en te le n ta  d é l alambre so ld a d o r a  la  p ie z a .  En 

e s t a  f i g u r a ,  e l  gen erador de so ld ad u ra  10  se  re p re sen ­

ta  unido a t i e r r a  em 11 y  sum inistrando su c o r r ie n te  

p r in c ip a l  de s a l id a  por un cond uctor de so ld ad u ra 12 

a l  alam bre de so ld ad u ra 13 desde e l  cu a l e l  arco  s a l t a  

a  l a  p ie z a  14 y l a  c o r r ie n te  se d i r ig e  lu e g o  a t i e r r a  

por 1 5 .

Para i n i c i a r  e l  c i c lo  de so ld a d u ra , se d e p r i­

me e l  p u lsad o r 16 conectando con e l l o  e l  re le v a d o r  1? 

d irecta m en te  e n tre  un c i r c u i t o  de c o n tr o l  de 110 v o l t i o s .  

A l c e r r a r s e  e l  r e le v a d o r  17  d escon ecta  d e l  c ir c u i t o  la  

r e s is t e n c i a  18 in s e r ta d a  en e l  c i r c u i t o  de in d u cid o  d e l  

e x c ita d o r  1 9 .  E ste  es una máquina shunt de a u to - e x c ita  

c ió n  que se u t i l i z a  para e x c i t a r  e l  campo 20 d e l g en era­

dor p r in c ip a l  1 0 . Las r e s is t e n c i a s  18 y  21 están  conec­

ta d a s  en e l  c i r c u i t o  de in d u cid o  d e l  e x c ita d o r  1 9 , en 

s e r ie  con e l  campo 20  d e l  gen erador p r in c ip a l  lO f  Ambas
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r e s is t e n c i a s  l8  y 21 son, con p r e fe r e n c ia , d e l  t ip o  v a ­

r i a b le  o a ju s t a b le .  La r e s is t e n c i a  v a r ia b le  18 se emplea 

para f i j a r  la  te n s ió n  mínima o de fu g a  prod ucida por e l  

gen erad o r 10 , y la  r e s is t e n c i a  V a r ia b le  21 se u t i l i z a  

para e s t a b le c e r  la  te n s ió n  máxima prod ucida por e l  g e ­

n erad or 10 para c u a lq u ie r  d is p o s i t iv o  dado de soldadura* 

E l alam bre de so ld ad u ra 13 se  a lim en ta  o in t r o ­

duce h a c ia  la  p ie z a ,  a medida que se consume en e l  a r c o , 

por e l  motor 22 de a lim e n ta c ió n  d e l alam bre que es un 

motor s e r ie  accion ad o por e l  p o te n c ia l  e x is te n te  e n tre  

e l  con d uctor p r in c ip a l  de so ld ad u ra 12  y  l a  t ie r r a *  E l 

fun cion am ien to  d e l motor 22 de a lim e n ta c ió n  d e l  alam bre, 

se  i n i c i a  por e lr e le v a d o r  23, que es un d is p o s i t iv o  de 

r e t r a s o  de tiem po y  que se e x c ita  a  su ve z  cuando se d e­

prime e l  botón 1 6 . E l r e le v a d o r  23  de r e t r a s o  de tiem po 

se a ju s t a  para c e r r a r s e  de 30 a 120 p erío d o s después de 

l a  d ep resió n  d e l  p u lsad o r 1 6 . E l in t e r v a lo  de tiempo en­

t r e  la  d ep resió n  d e l p u lsa d o r 16 y l a  a c tu a c ió n  d e l r e ­

le v a d o r  23 de r e t r a s o  de tiem po, perm ite que e l  gen era­

dor p r in c ip a l  10 e s ta b le z c a  una te n s ió n  a p re c ia b le  a n te s  

de que e l  motor 22 de a lim e n ta ció n  d e l  alam bre empiece 

a fu n c io n a r . E l funcionam iento  d e l  motor 22  de a lim e n ta ­

c ió n  d e l alam bre, en cuanto a la  v e lo c id a d , se c o n tr o la  

por la  r e s is t e n c i a  24 y p or e l  re le v a d o r  27 co n tro la d o  

por la  in te n s id a d . La v e lo c id a d  de e s te  m otor depende 

desde lu e g o , en a l t o  grad o , de la  te n s ió n  e n tra  e l  con­

d u c to r  de soldadura 12  y l a  t i e r r a .  Cuando e l  re le v a d o r  

23  de r e t r a s o  de tiem po se c i e r r a ,  e l  motor 22 de alim en 

ta c ió n  d e l  alambre em pieza inm ediatam ente a g i r a r  por 

s e r  en todo momento com pleto e l  c i r c u i t o  a la  t i e r r a  25,



a tr a v é s  de la  r e s is t e n c i a  24* E l v a lo r  de la  r e s is t e n -  

c ía  24 y la  te n s ió n  d e s a r r o lla d a  p o r e l  gen erad or 10 e s ­

tá n  r e la c io n a d o s  de t a l  modo que m ien tras la  c o r r ie n te

1 9 5 .

2 0 5 *

210.
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que a ccio n a  e l  motor de a lim e n ta c ió n  22 pasa a t r a v é s  

de la  r e s is t e n c i a  24 y  se  d ir ig e  a  t i e r r a ,  e l  motor de 

a lim e n ta c ió n  d e l  alambre 22 no fu n cio n a  a  $na v e lo c id a d  

s u f i c ie n t e  para dar lu g a r  a l a  a d h e ren cia  d e l  alambre 

de so ld ad u ra  a la  p ie z a ,  o para que se produzcan a rran ­

ques o com ienzos de so ld ad u ra to s c o s , i r r e g u la r e s  o in s e ­

g u ro s . E l consumo o d e sg a ste  por ln g n ic ió n  d e l  alambre 

de so ld ad u ra 1 3 , empieza en e l  momento en que chóea con 

l a  p ie z a .  En e s te  momento e l  p o te n c ia l  en e l  conductor 

p r in c ip a l  de soldadura 12  d escen d erá d esd e un v a lo r  p ró­

ximo a 80-110 v o l t i o s  a  c e r o , y  lu ego  re cu p e ra rá  o tro  

próxim o a 20—30  v o l t i o s .  La e n é rg ic a  o lead a  de c o r r ie n te  

de so ld a d u ra  que acompaña e s ta  c a íd a  de p o t e n c ia l ,  produ­

ce una ca íd a  de p o te n c ia l  co rre sp o n d ie n te  a t r a v é s  d e l  

shunt 2 8 . De e s te  modo, é s ta  gran o lead a  de c o r r ie n te  

a c c io n a  un r e le v a d o r  de in te n s id a d  27 que, a su  v e z , d e s ­

c o n e cta  la  r e s is t e n c i a  24 d e l  c i r c u i t o  d e l  motor de a l i ­

m entación d e l  alam bre, y  l e  perm ite com unicar d irectam en ­

t e  a t i e r r a  por 26. Asi, p u es, e l  motor 22  puede a lim en ­

t a r  o in tr o d u c ir  e l  alam bre a una v e lo c id a d  normal a p e­

s a r  de la  c a íd a  de te n s ió n  de so ld ad u ra  en e l  con d uctor 

de so ld ad u ra  1 2 . Las c a r a c t e r í s t i c a s  d e l motor 22 de a l i ­

m entación d e l alambre y sus mandos a s o c ia d o s , s i  se d e se a , 

pueden e s t a r  re la c io n a d a s  e n tre  s í  de t a l  modo que se p re ­

se n te  una pausa s u f ic ie n t e  en e l  mecanismo de alim entación, 

d e l  a lam b re, a l  s a l t a r  e l  a r c o , para p e r m it ir  que é s te  a l  

canee una lo n g itu d  n o m a l de tr a b a jo  a n tes  de r e s t a b le -2 2 0
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e e rse  la  v e lo c id a d  normal de a lim e n ta c ió n  d e l alam bre.

E l shunt 28 s ir v e  tam bién para e e r r a r  lo s  re le v a d o re s  

17*0  y  30-C d is p u e s to s  en p a r a le lo  con l o s  r e le v a d o r e s  

17  y  3 0 , re s p e ctiv a m e n te , para un o b je to  que r e s u lta r á  

e v id e n te  en e l  tra n s c u r s o  de la  d e s c r ip c ió n .

E l motor 29 de accion am ien to  d e l  carro *  se 

emplea para dar lu g a r  a l  m ovim iento r e l a t i v o  e n tre  e l  

c a b e z a l de so ldadu ra que s o s t ie n e  e l  alambre 13* y  l a  

p ie z a  1 4 , é s to  e s , para mover o d e s p la z a r  e l  alambre de 

so ld ad u ra  sobre la  p ie z a .  E ste  motor de d esp lazam ien to  

d e l  c a r r o , con p r e fe r e n c ia , es un motor de c o r r ie n te  con­

t in u a , a r r o l la d o  en sh u n t, a lim en tad o desde c u a lq u ie r  ma­

n a n t ia l  de p o te n cia  c o n v e n ie n te . E l r e le v a d o r  30 se a c ­

cio n a  en e l  momento en que se deprime e l  p u lsa d o r 16 y  

com pleta e l  c i r c u i t o  de in d u cid o  d e l  m otor de d e s p la z a ­

m iento d e l c a r r o  29, a t r a v é s  de la s  r e s is t e n c ia s  32*33 

y  48. E l r e le v a d o r  31 de r e tr a s o  de tiem po, e stá  d isp u es 

t o  para sep arar la  r e s is t e n c i a  32 del c i r c u i t o  d e l motor 

29 de d esplazam ien to  d e l  c a r r o  y ,  análogam ente, e l  r e l e ­

vador 34 de r e tr a s o  de tiem po e s t á  preparado para d esco­

n e c ta r  d e l  c ir c u i t o  la  r e s is t e n c i a  3 3 . Los re le v a d o re s

3 1  y 34 de r e t r a s o  de tiem pouse e x c ita n  desde e l  r e le v a ­

dor 28 d e l  conductor p r in c ip a l  12 de so ld a d u ra . Desde e l  

momento en que se e x c i t a  e l  re le v a d o r  de r e t r a s o  de tiem ­

po 31 h a sta  e l  in s ta n te  en que d e sco n e cta  la  r e s is t e n c ia

32 d e l  c i r c u i t o ,  tr a n s c u r r e  un p e río d o  de tiempo s e le c -  

c io n a b le , desde ce ro  p e río d o s h a sta  120  p e r ío d o s . A n álo ­

gam ente, tra n s c u r re  un p e río d o  a lg o  mayor de tie m p o -ésto  

e s ,  desde cero  p erío d o s h a sta  240 p e r ío d o s -  desde e l  mo 

mentó en que se e x c ita  e l  r e le v a d o r  34 de r e t r a s o  de250



tiem po h a s ta  que fu n cio n a  para is t e n c ia  

33 d e l  c i r c u i t o  de. motor de avance d e l c a r r o . Debe en­

te n d e rse  que e l  r e le v a d o r  de r e tr a s o  de tiem po 34 fu n ­

cion a más lentam ente que e l  re le v a d o r  de r e tr a s o  de
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255* tiem po 3 1 .

E ste  c i r c u i t o  fu n cio n a  d e l  modo s ig u ie n te :

con e l  generador p r in c ip a l  10 g iran d o  a p len a  v e lo c id a d , 

se  deprime e l  p u lsa d o r 1 6 . En e l  momento en que se de­

prime e l  p u lsa d o r 1 6 , e l  generador 10 produce s o lo  una

260* te n s ió n  de fuga de 15 a 30 v o l t i o s  aproxim adamente, de­

b id o  a l  hecho de que la  e x c ita c ió n  d e l  campo 20 se redu­

ce p ó r la  r e s is t e n c i a  18 d e l c i r c u i t o  de in d u cid o  d e l  

e x c ita d o r  1 9 * Para empezar l a  o p eració n  de so ld ad u ra , 

se  deprime e l  p u lsad o r 16 y ,  con e l l o  se c ie r r a  in s ta n -  

265* táneam ente e l  re le v a d o r  1 7 * E sta  a c c ió n  d e sco n e cta  d e l 

c i r c u i t o  l a  r e s is t e n c i a  18 , e x c ita n d o  e l  campo 20 d e l 

gen erad or p r in c ip a l  10 , y  la  te n s ió n  en é s te  empieza a 

aum entar desde e l  v o l t a j e  de fu g a  a la  te n s ió n  máxima 

p erm itid a  por la  r e s is t e n c i a  2 1 . A lred e d o r de 40 p e r ío -  

270. dos después de la  d ep resió n  d e l p u lsa d o r 1 6 , se c ie r r a  

e l  re le v a d o r  23 de r e t r a s o  de tiempo y  empieza e l  fun-* 

e í  enam iento d e l  motor 22 de a lim e n ta c ió n  d e l  alambre 4 

E l r e t r a s o  de tiem po en e l  r e le v a d o r  23  se  esco ge de 

t a l  modo que no se c ie r r e  a n te s  de que e l  generador p rin  

275- c i p a l  10 haya l le g a d o , p rá ctica m e n te , a su  p o te n c ia l  má­

xim o. E l c ie r r e  d e l re le v a d o r  23 de r e t r a s o  de tiempo 

hace que la  c o r r ie n te  c i r c u le  a t r a v é s  de un motor s e r ie  

20  h a c ia  l a  r e s is t e n c ia  de t i e r r a  24 y  la  t i e r r a  2 5 * Es­

to  da lu g a r  a que e l  motor 22 de a lim e n ta c ió n  d e l  alam - 

280. bre haga avan zar e l  alam bre 13 h a c ia  l a  p ie z a ,  a una v e -
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285*

295.

300.

310.

lo c id a d  in s u f ic ie n t e  p ara  dar lu g a r  a a d h e ren cia s  o co­

m ienzos ir r e g u la r e s  * Cuando e l  alambre de so ld ad u ra 13 

choca con la  p ie z a  1 4 , c i r c u l a  por e l  con d uctor de s o l ­

dadura 12 una gran  o lead a  de in te n s id a d  y  se v e r i f i c a  

u n d e s o e n s o  correspond ientem ente b ru sco  de te n s ió n . E sta  

o le a d a  de in te n sid a d  a cc io n a  e l  r e le v a d o r  27 a t r a v é s  

d e l  shunt 28 y  elim in a d e l  c i r c u i t o  d e l  motor de in t r o ­

d u cció n  d e l  alam bre la  r e s is t e n c i a  24, p erm itien d o que 

e s t e  motor comunique d irectam en te  con t i e r r a  por 2 6 * La 

e lim in a c ió n  de la  r e s is t e n c i a  24 d e l  c i r c u i t o ,  perm ite 

que e l  motor 22 de avance d e l  alam bre con tin ú e fu n c io ­

nando para la  a lim e n ta c ió n  normal d e l a lam bre, a p esa r 

de l a  c a íd a  b ru sca  de v o l t a j  e que se produce en e l  con­

d u c to r  de so ldadu ra 12 p o r e l  s a lto  de un arco  en tre  e l  

alam bre de so ld ad u ra y  la  p ie z a  1 4 .

La d ep resió n  d e l  p u lsa d o r 1 6 , produce tam bién 

e l  c ie r r e  in sta n tá n e o  d e l  re le v a d o r  3 0 . A l  c e r r a r s e  e l  

r e le v a d o r  3 0 , se a rran ca  e l  motor 29 de accion am ien to  

d e l c a r r o , con su in te n s id a d  de in d u cid o  lim ita d a  por 

l a s  r e s is t e n c i a s  3 2 , 33  y  48* T re in ta  y  s i e t e  p eríod os 

d esp u és, se e x c ita  por e l  shunt 28, e l  re le v a d o r  31 de 

r e t r a s o  de tiem po se c i e r r a ,  y  e lim in a  la  r e s is t e n c i a  

32 d e l  c ir e u i t o  de in d u cid o  d e l  motor 29 de d e sp la za ­

m iento d e l c a r r o . Análogam ente, 68  p e río d o s  después se 

c ie r r a  e l  re le v a d o r  34  de r e t r a s o  de tiem po y d e seo n ec- 

ta&a r e s is t e n c i a  33  d e l  c i r c u i t o  de in d u cid o  d e l motor 

29  de desp lazam ien to  d e l  c a r r o . E sta  a c c ió n  comunica a l  

m otor 29 de d esp lazam ien to  d e l  c a r r o  una a c e le r a c ió n  

p r o g r e s iv a , a l  quedar firm em ente e s t a b le c id o  e l  a rc o  en - 

t t e  e l  alam bre de so ld ad u ra  13 y la  p ie z a  14*
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335.

La c o r r ie n te  p r in c ip a l  ide so ld ad u ra  que pasa a 

t r a v é s  d e l  shunt 28 m antiene cerrad o s lo s  r e le v a d o re s  

17*0  y  30-0 durante todo e l  tiempo en que c ir c u la  co - 

r r i e n t e  de soldadura# La n ece sid a d  de e s to s  relevado** 

r e s  aumenta a l  f i n a l  d e l  c i c l o  de so ld a d u ra . La opera** 

c ió n  de so ld ad u ra se term ina so ltan d o  e l  p u lsa d o r 16* 

Hato abre instantáneam ente lo s  r e le v a d o re s  I 7 ,  23 y 30. 

La a b e r tu r a  d e l  re le v a d o r  23 interrum pe inm ediatam ente 

e l  mecanismo de a lim e n ta c ió n  d e l a lam b re. Dado que e l  

r e le v a d o r  17  e s tá  shuntado por e l  r e le v a d o r  de in t e n s i­

dad 17-C  y  e l  re le v a d o r  30 e s tá  shuntado por e l  r e le v a ­

dor de in te n s id a d  3 0 -C , e l  generador con tin úa d e sa rro ­

lla n d o  te n s ió n  normal de so ld a d u ra , y  e l  motor de d es­

p laza m ie n to  d e l c a rro  s ig u e  fu n cio n an d o . En e s ta s  c i r ­

c u n s ta n c ia s , e l  a rc o  se e x tin g u e  por e l  consumo normal 

p or ig n ic ió n ,  dado que e l  motor 22 de a lim e n ta c ió n  d e l 

alam bre se en cuen tra in a c t i v o .  A l e x t in g u ir s e  e l  a r c o , 

se  a b re  e l  r e le v a d o r  17-C  y  hace descen d er la  te n s ió n  

d e l  gen erad or a la  de fu g a , y  e l  r e le v a d o r  30**C se ab re 

y  gse d e tle ie  e l  motor de d esplazam ien to  d e l c a r r o .  E l 

mecanismo se en cu en tra  en c o n d ic io n e s  para empezar la  

so ld ad u ra  próxim a.

Uh segundo método para c o n tr o la r  la  v e lo c id a d  

de aproxim ación d e l alambre de so ld ad u ra  a l  arco  de é s t a ,  

se re p re s e n ta  en la  f ig u r a  2 . En e s te  c i r c u i t o  e l  v o l t a ­

j e  d e l con d uctor p r in c ip a l  de so ld ad u ra 12  se  emplea pa­

ra  c o n tr o la r  la  a c c ió n  de determ inado re le v a d o re s *  En 

e s ta  f i g u r a ,  la  d e s ig n a c ió n  num érica y  la s  fu n cio n e s  de 

lo s  elem entos 10 a 25 son id é n t ic a s  a lo s  de la  f ig u r a  

1 , excep to  que e l  re le v a d o r  23 de r e tr a s o  de tiempo de

* * 1 2  -
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l a  f ig u r a  1 ;  se ha s u b s t itu id o  por e l  re le v a d o r  35 con -

3 4 5 .

3 5 0 .

3 5 5 .

360.

365.

+

tr o la d o  por la  te n s ió n , y  e l  re le v a d o r  1 ?  t ie n e  una bo­

b in a  a d ic io n a l  d epen dien te de la  in te n s id a d , e x c ita d a  

desde e l  shunt 28. E l re le v a d o r  35  c o n tro la d o  por l a  

te n s ió n  e s tá  conectado e n tr e  ej. conducto de so ldadu ra 

12  y l a  t i e r r a  36 y e s tá  preparado p ara  c e r r a r s e  con e l  

v o l t a j e  máximo producido por e l  gen erad o r 10 , en e s te  

caso  e n tre  80 y 110  v o l t i o s .  E l r e le v a d o r  35  co n tro la d o  

por e l  v o l t a j e ,  e s tá  tam bién p r o v is to  de una bobina s e ­

parada que se e x c ita  por e l  p u lsa d o r 1 6 . E l re le v a d o r  

35 c o n tro la d o  por e l  v o l t a j e ,  pone en movimiento e l  mo­

t o r  22  de in tro d u c c ió n  d e l  a lam b re. E l re le v a d o r  37  con-- 

t r o la d o  por e l  v o l t a je  e s t á  conectado e n tre  e l  con d uctor 

p r in c ip a l  de so ld ad u ra 12 y  la  t i e r r a  38 y s ir v e  para 

d e sc o n e cta r  la  r e s is t e n c i a  24 d e l  c i r c u i t o  d e l motor de 

a lim e n ta c ió n  d e l a lam bre, y  pone en com unicación e s te  

motor d irectam en te  con t i e r r a ,  por 3 8 . E l r e le v a d o r  37 

c o n tro la d o  por e l  v o l t a je  e s tá  graduado p ara  form ar con­

ta c to  en todo momento, cuando e l  v o l t a je  que se l e  coma* 

mica no es ap reciab lem en te  s u p e r io r  a l  v o l t a j e  normal de 

s o ld a d u ra . Por ejem p lo , e l  r e le v a d o r  37  puede grad u arse 

para que se abra a un v o lt a je  s u p e r io r  a 40 v o l t i o s  y  se 

c ie r r a  para v o l t a je s  i n f e r i o r e s  a 30  v o l t i o s .  Por ta n to , 

e l  r e le v a d o r  37 se a b r ir á  durante e l  a sce n so  i n i c i a l  d e l  

gen erad or 10 , y  perm anecerá a b ie r to  h a sta  que la  te n s ió n  

d e scien d a  a 30 v o l t i o s  o menos, como con secu en cia  d e l 

s a l t o  d e l arco ; lu e g o  se  c e r r a r á  y  perm anecerá cerrad o  

durante e l  r e s t o  d e l c i c l o  de so ld a d u ra . De e s te  modo, 

una vez cebado e l  a r c o , a l  descender e l  p o te n c ia l  en e l  

con d u ctor 12  de s o ld a d u ra , e l  r e le v a d o r  37 co n tro la d o370
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por l a  te n s ió n  se c ie r r a  y  pone en com unicación con t i e ­

r r a  e l  motor 22  de a lim e n ta c ió n  d e l  a lam b re, d irectS m en - 

t e  por 38* E sto  e lim in a  la  r e s is t e n c ia  24 d e l c i r c u i t o  

y perm ite una a lim e n ta c ió n  normal d e l  a la m b r e r a  p esar 

de la  c a íd a  de v o l t a je  en e l  c i r c u i t o  de so ld a d u ra .

En e s te  esquema de co n e x io n es, e l  m otor 29 

de d esplazam ien to  d e l  c a r r o  se a cc io n a  p o r c o r r ie n te  con­

t in u a  a  1 10  v o l t i o s ,  de modo an álogo  a l  rep resen tad o  en 

l a  f ig u r a  1 .  E l arranque d e l  m otor 29 de desplazam iento  

d e l  c a r r o , se c o n tr o la  por e l  re le v a d o r  39  reg u la d o  por 

l a  te n s ió n , in te r c a la d o  en e l  c i r c u i t o  de in d u c id o . Las

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l re le v a d o r  39  re g u la d o  por la  te n s ió n ,
a

son t a l e s  que se c ie r r a  a  v o l t a je s  su p e rio re s/u n o s 40 

v o l t i o s  y se  ab re a v o l t a j e s  in f e r i o r e s  a unos 20 v o l ­

t i o s .  E l r e le v a d o r  39  co n tro la d o  por l a  te n s ió n , e s tá  

co n s tru id o  de t a l  modo que se abre con r e l a t i v a  le n t i *  

tu d , y  por ta n to  no se a b r ir á  para c a íd a s  momentáneas 

de te n s ió n , por ejem p lo , a l  s a l t a r  e l  a rc o  In ic ia lm e n ­

t e .  La a c e le r a c ió n  d e l  motor 29 de d esp lazam ien to  d e l  

ca rro  se r e a l i z a  de un modo análogo a l  rep resen tad o  en 

l a  f ig u r a  1 , excep to  que lo s  r e le v a d o r e s  31 y  34  r e g u la ­

dos por e l  tiem po, se accio n an  por el¡m ism o v o l t a je  que 

hace fu n c io n a r  e l  motor de desp lazam ien to  d e l c a r r o . En 

o tro s  térm in o s, e s to s  r e le v a d o r e s  em piezan a m edir e l  

tiem po desde e l  momento en que actúa e l  re le v a d o r  39 

c o n tr o la d o  por la  te n s ió n .

E l funcionam iento d e l m otor 29 de desplázam len 

t o  d e l  c a r r o , e s tá  tam bién s u je to  a l  c o n tr o l  d e l  r e le v a ­

d or 39A que e s tá  en s e r ie  con e l  re le v a d o r  39  co n tro la d o  

por la  te n s ió n . E l re le v a d o r  39A e s tá  conectado de t a l



modo que puede e x c ita r s e  por e l  p u lsad o r 1 6 , o por e l  

shunt 28 o por ambos a la  vez*  En a lgu n as c o n d ic ió n e s , 

puede s e r  con ven ien te p r e s c in d ir  d e l  r e le v a d o r  39 y 

r e a l i z a r  e l  c o n tr o l por medio d e l r e le v a d o r  3 %  s o la ­

m ente.

E l fun cion am ien to  de e s te  c i r c u i t o  de so ld a ­

d u ra , e s  e l  s ig u ie n te :  a l  d e p rim ir  e l  p u lsa d o r 1 6 , se 

c ie r r a  e l  re le v a d o r  17 y  e lim in a  d e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  

l a  r e s is t e n c i a  1 8 . Con e s ta  r e s i s t e n c i a  18  fu e ra  d e l 

c i r c u i t o ,  e l  generador 10  procede a e s t a b le c e r  e l  v o l ­

t a j e  com pleto de so ld ad u ra que es de 80 a 110  v o l t i o s  

aproxim adam ente. La d ep resió n  d e l p u lsa d o r 1 6 , c ie r r a  

e l  r e le v a d o r  39A. Cuando e l  gen erador 10  produce un v o l ­

t a j e  de 40 v o l t i o s ,  se c ie r r a  e l  r e le v a d o r  39  con tro lad o  

por la  te n s ió n , y empieza l a  a c e le r a c ió n  d e l  motor de 

d esp lazam ien to  d e l  c a r r o , a t r a v é s  de lo s  re le v a d o re s  

3 1  y  3 4  y  de la s  r e s is t e n c i a s  32  y  3 3 * Cuando l a  te n ­

s ió n  d e l  gen erador a sc ie n d e  por encima de 40 v o l t i o s ,  

se abre e l  re le v a d o r  37 co n tro la d o  p or e l  v o l t a j e ,  e in ­

s e r ta  la  r e s is t e n c ia  24 en e l  c i r c u i t o  d e l motor de i n ­

tro d u cc ió n  d e l  a lam b re. Cuando e l  v o l t a je  d e l  gen erad or 

ha lle g a d o  p rácticam en te a su  v a lo r  máximo o a lred ed o r 

de 80 v o l t i o s ,  se c ie r r a  e l  r e le v a d o r  35 c o n tro la d o  por 

la  te n s ió n  y pone en funcionam iento e l  ámotor 22 de in ­

tro d u cc ió n  d e l alam bre en un grado re d u c id o , a causa de 

l a  p re s e n c ia  de la  r e s is t e n c i a  24 eñ e l  c ir c u it o *  E l r e ­

le v a d o r  35 reg u lad o  por la  te n s ió n , e s tá  c o n stru id o  de 

t a l  modo que la  bobina con ectada a l  p u lsa d o r 16 es in ­

s u f i c ie n t e  para a cc io n a r  e l  in d u cid o  h a sta  r e c i b i r  l a  . 

ayuda de la  bobina co n ectad as e n tre  e l  conductor de s o l -
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dador 12  y  l a  t ie r r a *  Un p o te n c ia l d e l  conductor de s o l ­

dadura de unos 40 v o l t i o s ,  en com binación con la  e n e rg ía  

d e riv ad a  d e l p u lsad o r l 6 , b a s ta rá  para e e r r a r  e l  r e le v a ­

d or 3 5 . Bha vez cerrad o  e l  re le v a d o r  3 5 , l a  e n e rg ía  d e l 

433. p u lsad o r l6  b a sta rá  para m antenerlo c e rra d o , a p esar de 

la s  v a r ia c io n e s  en e l  p o te n c ia l d e l con d uctor de so ld a ­

d u ra . E l funcionam iento d e l motor 22  de a lim e n ta c ió n  d e l 

alam bre hace que e l  alam bre 13 avance c o n tra  l a  p ie z a  14 , 

in ic iá n d o s e  e l  a r c o . E l s a l t o  d e l a rc o  se tra d u ce  desde 

440. luego  en una ca íd a  b ru sca  de te n s ió n  en e l  conductor de 

so ld ad u ra  1 2 . Cuando e s te  v o l t a je  ha descendido a un v a ­

l o r  p redeterm in ad o, próximo a 30 v o l t i o s ,  e l  re le v a d o r  

37 e s ta b le c e  e l  co n tacto  y d escon ecta  l a  r e s is t e n c i a  24 

d e l  c i r c u i t o  d e l  motor 22  de in tro d u c c ió n  d e l  alambre 

4 4 5 * y ,  Por ta n to , perm ite que é s t e  motor su m in istre  alambre 

a l a  v e lo c id a d  norm al, a p esa r de la  c a íd a  de te n s ió n  

en e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de s o ld a d u ra . Se o b serv ará  que 

l a  o p e ra ció n  a tr ib u id a  a la  f ig u r a  2 , y  l a  d e ta lla d a  con 

re s p e d to  a la  f ig u r a  1 ,  son a n á lo g a s en  g e n e r a l, excep to  

450. que en la  f ig u r a  2 e l  tiempo im p lica d o  para c o n s t i t u i r  

l a  te n s ió n  d e l generador p r in c ip a l ,  a p a r t i r  d e l v o l t a ­

j e  de fu g a , y  l l e g a r  a l  v o l t a je  com pleto , se emplea para 

l a  r e g u la r iz a c ió n  de la s  d i s t in t a s  o p e ra c io n e s , con p re ­

fe r e n c ia  a lo s  re le v a d o re s  de r e t r a s o  de tiem po a j u s t a -  

4 5 3 . dos para p erío d o s de tiem po a r b i t r a r i o s .

Para term in ar e l  c i c l o  de so ld a d u ra , se s u e lta  

e l  p u lsa d o r 1 6 . A l d e s e x c ita r s e  l a  bobina d e l r e le v a d o r  

3 5 , e x c ita d a  desde e l  p u lsa d o r 1 6 , e s te  r e le v a d o r  se abre 

y d e tie n e  e l  funcionam iento  d e l m otor 22 de a lim en ta ció n  

460. d e l  a lam b re, dado que e l  b a jo  v o l t a je  empleado para s o l -
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dar es  in s u f ic ie n t e  para mantener cerrad o  e s te  r e le v a d o r . 

Después de s o l t a r  e l  p u lsa d o r 16  y  d e  p a ra rse  e l  motor

22 de in tro d u c c ió n  d e l  alam bre, e l  motor 29 de d e s p la z a ­

m iento d e l  ca rro  s ig u e  fun cion an do, dado que la  bobina 

d e l  r e le v a d o r  39A que a ctú a  e l  shunt 28, m antiene c e r r a ­

do e s te  r e le v a d o r . Análogam ente, e l  re le v a d o r  17 se man­

t ie n e  ce rra d o  por e l  sh un t 28 y con serva  e l  v o l t a je  com­

p le t o  en e l  generador 1 0 . Con e l  avance d e l alambre ce ­

rra d o , con tin úa l a  ig n ic ió n .n o r m a l d e l alam bre y  se ex­

tin g u e  e l  a r c o , cuando la  c o r r ie n te  de so ld ad u ra d e ja  de 

c i r c u l a r ,  se  abren rápidam ente lo s  re le v a d o re s  17  y  39A 

y d escien d e e l  v o l t a je  d e l  gen erad o r, d eten ién d o se e l  

motor 29 de d esp lazam ien to  d e l  c a r r o . En este*momento 

l a  máquina e s tá  en rep o so  y  en co n d ic io n e s  de i n i c i a r  

una nueva etapa de so ld a d u ra .

En l a  f ig u r a  3 se re p re se n ta  una m o d ifica c ió n  

d e l  c i r c u i t o  de la s  f ig u r a s  1 y  2 . E l c i r c u i t o  de la  f i ­

gura 3 puede a p lic a r s e  d iréctam en te  a lo s  rep re sen ta d o s 

en la s  f ig u r a s  1 y  2 y  c o n tr o la r s e  por e l  mismo p u lsad o r 

1 6 . A l d ep rim ip b l p u lsa d o r 1 6 , e l  re le v a d o r  43 de r e t r a ­

so de tiem po empieza a fu n c io n a r  para m edir e l  tiempo y 

se c ie r r a  después de un in t e r v a lo  p redeterm in ad o. A l c e ­

r r a r s e  e l  re le v a d o r  43 con tro lad o  por e l  tiem po, se e x ­

c i t a  e l  so le n o id e  44*cuya e x c it a c ió n  hace que sU n ú cleo  

45 a sc ie n d a  y a r r a s t r e  con é l  e l  so p o rte  46 de avance 

d e l  a lam bre, que l l e v a  e l  mecanismo que in c lu y e  e l  motor 

22 (no rep re sen ta d o ) de in tro d u c c ió n  d e l a lam bre, que ha­

ce avan zar a  é s te  m ien tras co n tin ú a  la  so ld a d u ra , la  a c ­

c ió n  b ru sca  c o r r ie n te  d e l  so le n o id e  44 se  am ortigua por 

e l  fre n o  47 para h a ce r  e s ta  a cc ió n  r e g u la b le  con re s p e c -
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to  a l  tiem po. Cuando se usa e l  c i r c u i t o  de la  f ig u r a  3  en 

com binación con lo s  re p re sen ta d o s  en l a s  f ig u r a s  1 y  2, 

e l  r e le v a d o r  43 de r e t r a s o  de tiem po se  a ju s t a  para que

l a  r e t r a c c ió n  d e l alam bre de so ld ad u ra por e l  a d e n o id e  

44 no se  v e r i f iq u e  h a s ta  haberse e s t a b le c id o  la  te n sió n  

d e l  gen erad or y  haber empezado a c i r c u l a r  e fe ctiv a m e n te  

l a  c o r r ie n te  de so ld a d u ra . Como v a r ia n t e ,  e l  so len o id e

44 puede a ju s t a r s e  para que e n tre  en a c c ió n  en c u a lq u ie r  

momento d esead o, después de e s t a b l e c e r s e . e l  c o n ta c to ,p o r  

e l  p u lsa d o r 16 y de haber empezado la  su c e s ió n  normal de 

e ta p a s  de la  so ld a d u ra . Por un a ju s t e  cuidadoso  de l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e l fre n o  47 y  la  su p e rp o sic ió n  de e s ta s  

c a r a c t e r í s t i c a s  sobre la s  de a c e le r a c ió n  norm al d e l mo- 

t o r  en s e r ie  empleado para e l  avance d e l alam bre de s o l ­

dadura, pueden o b ten erse c a s i  to d as la s  verd ad eras a ce ­

le r a c io n e s  y  p ro p o rcio n es de avance d e l alambre de s o l ­

dadura que se d eseen . E l  avance r e a l  o b ten id o  e s ,  desde 

lu e g o , la  suma a lg é b r ic a  d e l m ovim iento comunicado por 

e l  m otor 22 de avance d e l  alambre y  e l  so le n o id e  44.

Las c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  fre n o  47 se c o n tro la n  a velun*- 

ta d  por m edios t a l e s  como e l  ranurado o a b e rtu ra  d e l c i ­

l in d r o ,  para r e g u la r  e l  escap e d e l  f lu id o  de accionam ien^ 

t o .  V er Damping C h a r a c t e r is t ic s  o f  D ash pots, ( c a r a c t e r ís ­

t i c a s  de am ortigu ación  de lo s  fr e n o s )  p or P eterso n  p u b li -  

cado en "Product E n g in e erin g *  número co rresp o n d ie n te  a l  

mes de Noviembre de 1 9 4 7 . p ég . 139 y  s ig u ie n t e s .

Como v a r ia n te  d e l  c ir c u i t o  que a c a ta  de d e s c r i­

b i r s e ,  e l  re le v a d o r 43 puede a c c io n a rs e  p or c o r r ie n te  

d e r iv a d a  d e l shunt 28 y no por e n e rg ía  r e c ib id a  a tr a v é s  

d e l  p u lsa d o r 1 6 . E sto  se tra d u ce  en un c i r c u i t o  a lg o  me-



nos e x a c to , dado que la  r e t r a c c ió n  d e l  alam bre de s o l ­

dadura 13  por e l  so le n o id e  44 se i n i c i a  p or e l  comien- 

zo de la  c o r r ie n te  de soldadura* Es p recisam en te en e s*

5 2 5 .

5 3 5 .

te  momento cuando e s t a  r e tr a c c ió n  debe r e a l i z a r s e  ad e- * 

cuadam ente, para h a ce r  s a l t a r  e l  a r c o .

E l c i r c u i t o  re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  3 , pue­

de in c o rp o ra rs e  tam bién a lo s  que s e  re p re se n ta n  en la s  

f ig u r a s  1  y  2 , para o b ten er un r e s u lta d o  a lg o  d i s t i n t o ,  

ge o b serv ará  que en lo s  c i r c u i t o s  de la s  f ig u r a s  1 y  2 

e x i s t e  movimiento r e l a t i v o  e n tre  e l  alam bre de so ld ad u ­

r a  y la  p ie z a  a s o ld a r  a n tes  de que e l  m otor 22 de avan­

ce d e l  alam bre fu n cio n e para i n i c i a r  e l  a r c o . En a lgu n as 

c ir c u n s ta n c ia s , puede s e r  con ven ien te  i n i c i a r  e l  a rco  an­

t e s  que e l  movimiento r e l a t i v o  e n tre  la  p ie z a  y e l  alam ­

b re  de so ld a d u ra . A é s to s e  llam a en la  e s p e c ia lid a d  un 

" s a l t o  f i j o "  en o p o s ic ió n  a lo s  llam ad os " s a l t o s  i n t e r ­

m ite n te s "  rep re sen ta d o s en la s  f ig u r a s  1 y  2 . En esto s  

s a l t o s  f i j o s ,  e l  motor 29 de d esp lazam ien to  d e l ca rro

em pieza a moverse un tiempo p r e c is o  después de empezar 

340. a c i r c u l a r  la  c o r r ie n te  de so ld a d u ra . E sto  perm ite d i s ­

poner de un tiempo para que se forme una masa o laguna 

de m etal fun d id o  debajo  d e l e le c tr o d o  de so ld a d u ra . E l 

arranque d e l  motor 29 de d esp lazam ien to  d e l  c a r r o , debe 

grad u arse  para s e g u ir  l a  in i c ia c ió n  d e l  a rco  s in  un r e -  

545* tr a s o  dem asiado p rolon gad o, para im ped ir la  p e rfo ra c ió n

de la  p ie z a ,  esp ecia lm en te  a l  t r a b a ja r  con m a te r ia l  d e l ­

gad o . En e s ta s  c ir c u n s ta n c ia s , es a v e e e s  p r á c t ic o  s u p r i­

m ir e l  c o n tr o l de v e lo c id a d  im puesto a l  m otor 22 de avan­

ce d e l a lam bre, de la s  f ig u r a s  1  y  2, y  co n tar solam ente 

550. con e l  mecanismo de r e tr a c c ió n  e s ta b le c id o  en la  f ig u r a  2,
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para e l  e s ta b le c im ie n to  d e l  arco.* En c u a lq u ie ra  de lo s  

caso s se ha comprobado l a  co n v en ien cia  de a c e le r a r  g r a ­

dualm ente e l  motor 29 de d esp lazam ien to  d e l  c a r r o , d es­

de e l  rep o so  h a sta  l a  v e lo c id a d  máxima, para a seg u ra r 

un s a l t o  suave d e l a r c o . Debe en ten d erse que e l  m ecanis­

mo de r e tr a c c ió n  de la  f ig u r a  3 puede em plearse en com­

b in a c ió n  con la  in tro d u c c ió n  reta rd a d a  de la s  f ig u r a s  1 

y 2 , o puede u t i l i z a r s e  como d is p o s i t iv o  sep arad o , Las 

c ir c u n s ta n c ia s  que acompañen la  la b o r de so ldadu ra de 

que se t r a t e ,  han de te n e rs e  muy en cuenta para d a te ra  

m inar e l  verd ad ero  c i r c u i t o  a  em plear. En muchos casos 

se comprobará que será  p o s ib le  ob ten er un funcionam iento 

más seguro y un r e s u lta d o  m ejor, s i  e l  arranque d e l mo­

t o r  29 de desplazam iento  d e l  c a rro  se c o n tr o la  por c o ­

r r ie n t e  d e riv ad a  d e l shunt 28, dado que debe m antenerse 

una in tim a  c o r r e la c ió n  e n tre  la  i n i c ia c ió n  de la  c o r r ie n  

t e  de so ld ad u ra y e l  arranque d e l motor 29 de d e sp la za ­

m iento d e l c a r r o .

La f ig u r a  4 re p re se n ta  una m o d ific a c ió n  que 

puede in tr o d u c ir s e  en lo s  c i r c u i t o s  de la s  f ig u r a s  1 y 

2  para fa v o r e c e r  e l  s a l t o  d e l a r c o .  En e s ta  f ig u r a ,  se  

shunta un r e le v a d o r  40 de te n s ió n  c o r r ie n te  e n tre  la  r e ­

s i s t e n c ia  21  que c o n tr o la  e l  v o l t a je  máximo producido 

por e l  generador 1 0 . E l in d u cid o  d e l  r e le v a d o r  40 de 

v o l t a je  c o r r ie n te ,  t ie n e  dos a r r o lla m ie n to s  separados y 

d i s t i n t o s ,  d isp u e sto s  de t a l  modo que producen f lu j o s  

o p u esto s e n tre  s í .  La bobina de te n s ió n  d e l re le v a d o r  

40 e s tá  conectada e n tre  e l  con d uctor p r in c ip a l  de s o ld a ­

dura 12  y la  t i e r r a  en 4 1 . La bobina de c o r r ie n te  o in-* 

te n sid a d  d e l  re le v a d o r  40 e s tá  con ectad a a t r a v é s  d e l
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shunt 42 in te r c a la d o  en e l  cond uctor p r in c ip a l  de s o ld a ­

dura 1 2 . E ste  re le v a d o r  e s té  d isp u e sto  de t a l  modo que 

l a  bobina de te n s ió n  hace que e l  r e le v a d o r  se c ie r r e  

para un v o l t a je  in term ed io  e n tre  e l  v o l t a j e  normal de 

so ld ad u ra  y  e l  v o l t a je  máximo producido: por e l  gen era­

dor con la  r e s is t e n c ia  21 en s e r ie  con e l  campo d e l g e ­

n e ra d o r. Cuando e l  v o l t a je  d e l generador 10  aumenta d e s­

pués de deprim ir e l  p u lsa d o r 16 , e s te  r e le v a d o r  se c i e ­

r r a  y e lim in a  la  r e s is t e n c i a  21 d e l c i r c u i t o  de campo 

d e l  gen e ra d o r. La e lim in a c ió n  de e s ta  r e s is t e n c i a  21 

d e l  c i r c u i t o  de campo d e l  gen erad or, hace que é s te  p ro­

duzca e l  v o l t a je  máximo de que e s  capaz y ,  por ta n to , da 

o rig e n  a una enorme o lead a  de c o r r ie n te  e in te n s id a d  de 

la  que se dispone para o b ten er un arco  de gran  tem pera- 

59^. tu r a  para r e a l i z a r  la  op eración  de so ld ad u ra  durante e l  

d i f í c i l  p eríod o  de com ienzo. La o lea d a  i n i c i a l  de co ­

r r ie n t e  de so ld a d u ra , se r e f l e j a  desde lu ego  en e l  shunt 

12  y en la  bobina de c o r r ie n te  o in te n s id a d  a é l  conec­

tad a  pn e l  re le v a d o r  40. Dado que l a  bobina de in ten si-*  

600. dad e s tá  a r r o lla d a  para oponerse m agnéticam ente a la  bo­

b in a  de te n s ió n , e l  r e le v a d o r  40 se a b r ir á  rápidam ente 

en cuanto empiece a c i r c u la r  l a  c o r r ie n te  d e  so ldadu ra 

y ,  por ta n to , r e s ta b le c e r á  la  r e s is t e n c i a  21 a su  fu n ­

c ió n  norm al de c o n tr o la r  la  c o r r ie n te  de s a l id a  d e l g e -  

6 0 5 * n e ra d o r. E sta  ráp id a  r e in s e r e ió n  de la  r e s is t e n c i a  21 en 

e l  c i r c u i t o  de campo d e l  generador 10 , e v it a r á  que c i r ­

cu le  un exceso  de c o r r ie n t e ,  durante un tiem po á p r e c ia -  

b le ,  en e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de so ld a d u ra , e im pedirá 

que se requeme la  p ie z a .  Debe en ten d erse que s i  la s  eon- 

610. d ic io n e s  son menos d e c is iv a s ,  pueden su p rim irse  la  bobina
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de in te n s id a d  y e l  shunt 42 y  p e r m itir s e  que e l  r e le v a ­

d or 40 se abra se n c illa m e n te  por la  ca íd a  de te n sió n  s i ­

m ultánea con e l  comienzo de la  so ld a d u ra . Análogam ente, 

s i  l a s  c ir c u n s ta n c ia s  lo  imponen, e l  re le v a d o r  40 puede 

s e r  de un t ip o  que se c i e r r e  durante un tiem po p r e c is o  

p red eterm in ad o, y se ab ra  lu e g o . E sta  d is p o s ic ió n  es de 

u t i l id a d  cuando se tr o p ie z a  con c o n d ic io n e s  de comienzo 

ex tra o rd in a ria m e n te  d i f í c i l e s .  Los d is p o s i t iv o s  represen** 

tad o s en la  f ig u r a  4 se han d e s c r it o  esp ecia lm e n te  para 

u t i l i z a r l o s  en com binación con lo s  c i r c u i t o s  de la s  f i ­

gu ras 1 y 2 . Debe e n te n d e rse , s in  embargo, que en d e te r ­

m inadas c ir c u n s ta n c ia s  e s to s  re fin a m ie n to s  p u estos de 

m a n if ie s to  en la s  f ig u r a s  1  y  2 pueden su p rim irse  y  re a ­

l i z a r  se n c illa m e n te  e l  arranque empleando e l  d is p o s it iv o  

dq4 a f ig u r a  4 . Cuando e l  c i r c u i t o  re p re sen ta d o  en l a  f i ­

gura 4 se emplea en com binación con lo s  de la s  f ig u r a s  1 

y 2 , e l  c i r c u i t o  de a q u e lla  se añade se n c illa m e n te  a l  r e ­

p resen tad o  en é s t a s .  Para acomodar e l  c i r c u i t o  re p re sen ­

tad o  en la  f ig u r a  4, no se p r e c is a  ninguna o tra  m o d ific a ­

c ió n  en e l  c i r c u i t o  de la s  f ig u r a s  1  o 2 .

En la  f ig u r a  5 se han rep re se n ta d o ,co n  r e s p e c ­

to  a l  tiem po, lo s  d i s t in t o s  fenómenos e l é c t r i c o s  im p lic a ­

dos en e l  arranque de una máquina au to m ática  para la  s o l ­

dadura por a r c o . De e s te  modo, puede r e p r e s e n ta r s e  m ejor 

la  su ce s ió n  de hechos que ocurren a l  a rra n c a r  una máqui­

na au to m ática  de so ld ad u ra por a r c o . En e s t a  f ig u r a ,  la  

a b s c is a  re p re se n ta  tiem po, y la  ordenada m uestra la  mag­

n itu d  r e l a t i v a  d e l v o l t a je  d e l g e n e ra d o r, la  v e lo c id a d  

d e l  c a r r o , la  v e lo c id a d  de a lim e n ta c ió n  o in tro d u cc ió n  

d e l alam bre y lá  c o r r ie n te  de so ld a d u ra . No se han a a ig -
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nado v a lo r e s  num éricos a la s  ordenadas n i a la s  a b s c i­

s a s ,  dado que a q u é lla s  se  d e stin a n  s o lo  a re p re s e n ta r  

v a lo r e s  r e l a t i v o s ,  y  é s ta s  a m ostrar e l  p aso  d e l tiem ­

p o . S in  embargo, como d ato  de in fo rm a ció n , puede in d i­

ca rse  que en e l  a p arato  c o r r ie n te  de so ld a d u ra , e l  c i ­

e lo  completo rep re sen ta d o  en l a  f ig u r a  5 ha de consum ir 

menos de dos segundos de tiem po. En e s te  diagram a, e l  

e sp a c io  comprendido en tre  e l  e je  de ordenadas y la  l ín e a  

A re p re se n ta  e l  tiem po a n t e r io r  a la  s o ld a d u ra , a n tes  de 

i n i c i a r s e  realm ente e l  c i c l o  de é s t a ,  por la  d ep resió n  

d e l  p u lsa d o r 1 6 . E l v o l t a j e  d e l  generador se re p re se n ta  

en l in e a  co n tin u a , y  en e s te  p eríod o  que precede a la  

so ld ad u ra  e s  solam ente e l  v o l t a je  de fu g a . A l c e r r a r  e l  

p u lsa d o r 1 6 , se c ie r r a  e l  r e le v a d o r  17  y  e l  v o l t a je  d e l 

gen erad or a scie n d e  a un máximo en e l  que con tin ú a  h asta  

la  l ín e a  v e r t i c a l  C, en cuyo momento s a l t a  e l  arco  y  e l  

v o l t a j e  d e l generador cae rápidam ente para ascen d er lu e ­

go a l  v o l t a j e  normal de so ldadura que, como se o b servará  

e s  s u p e r io r  a l  de fu g a . En la  l in e a  v e r t i c a l  B y m ien tras 

e l  v o l t a je  d e l generador a s c ie n d e , se c ie r r a  e l  re le v a d o r  

23 y  pone en movimiento e l  motor de avance d e l alam bre.

La v e lo c id a d  de e s te  m otor de avance d e l alam bre se r e ­

p re se n ta  por la  l ín e a  de t r a z o s ,  c re c ie n d o  h asta  un m áxi­

mo h a sta  que se interrum pe por e l  s a lt o  d e l a rco  en  la  

l in e a  v e r t i c a l  0 . Luego, e s ta  v e lo c id a d  d escien d e l i g e ­

ramente h a sta  que se c ie r r a  e l  re le v a d o r  27 y r e s ta b le c e  

la  v e lo c id a d  de avance d e l alambre a un v a lo r  que se apro 

xima a l  que se o b ten ía  en e l  momento en que e l  alambre 

chocó con la  p ie z a . Se o b serv ará  que e s te  v a lo r  es p rá c ­

tica m en te  ig u a l a l  empleado en la  so ld ad u ra  norm al, r e -
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p resen tad o  en e l  la d o  derecho de la  f i g u r a .  La d ep re­

s ió n  d e l  p u lsad o r 1 6 , c ie r r a  desde lu ego  e l  r e la ta d o r  

30 y pone inm ediatam ente en m ovim iento e l  motor de des-* 

p lazam ien to  d e l c a r r o . La v e lo c id a d  de e s te  motor se 

re p re se n ta  por la  l in e a  de tr a z o  y punto. Se ob servará  

que e x is t e  una a c e le r a c ió n  g ra d u a l h a s ta  la  l in e a  E, en 

cuyo punto se c ie r r a  e l  re le v a d o r  32 obten ién d ose una 

a c e le r a c ió n  más rá p id a  h a sta  la  l ín e a  F en la  que se 

c ie r r a  e l  re le v a d o r  33  y  se con sigu e una a c e le r a c ió n  

h a sta  e l  v a lo r  f i n a l  durante la  so ld a d u ra . La c o r r ie n te  

o in te n s id a d  de so ld ad u ra  se re p re se n ta  por la  l ín e a  de 

puntos y ,  desde lu e g o , aumenta desde c e r o  en e l  momento 

en que s a l t a  e l  arco  en la  l in e a  C h a s ta  un v a lo r  m áxi­

mo, y lu ego  d escien d e a la  c o r r ie n te  o in te n s id a d  n o r­

mal de so ld a d u ra . Se hace c o n s ta r  que l a  f ig u r a  3 re p r e ­

sen ta  s o lo  una aproxim ación de la  su ce s ió n  e x a cta  de 

a co n te c im ie n to s  y que, en fun cion am ien to  r e a l ,  pueden 

p r e s e n ta r s e  v a r ia c io n e s  en e s ta  s u c e s ió n , s in  se p a ra rse  

d e l  e s p í r i t u  d e l in v en to  de lo s  s o l i c i t a n t e s .  En g r a c ia  

a la  c la r id a d , lo s  hechos que ocurren  a la  term in ación  

d e l  c i c l o  de so ld a d u ra , no se han rep resen tad o  en la  f i ­

gura 3* Se ha juzgado que e s to s  hechos quedan ampliamen­

te  e x p lic a d o s  en la  Memoria con sid erad a  en combinación 

con la  f ig u r a  5 -

E l a p arato  d e s c r it o  en e s ta  Memoria se u t i l i ­

za co rrien tem en te  con l a  conexión d e l  t ip o  llam ado de po­

la r id a d  in v e r t id a .  S in  embargo, é s to  no es e s e n c ia l ,  y 

s i  la s  c ir c u n s ta n c ia s  lo  imponen, puede em plearse una 

p o la r id a d  normal o d i r e c t a .  E ste  p roced im ien to  se  adapta 

esp ecia lm en te  a l  p roceso  denominado "so ld ad u ra  por a rco
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sum ergido" en e l  que se in tro d u ce  un alam bre desnudo de 

so ld ad u ra  en e l  in t e r i o r  de una masa de fundente m in eral 

g r a n u la r , s i n  embargo, puede u sarse  tam bién con la  v a r i ­

l l a  de so ld ad u ra  r e v e s t id a  c o r r ie n te ,  o eon alambre d e s ­

nudo de so ld ad u ra con e l  c u a l no se u t i l i z a  fundente*

E l motor de in tro d u c c ió n  d e l alam bre se ha d e s­

c r i t o  solam ente cano m otor s e r ie .  S in  embargo, é s to  no 

es  e s e n c ia l ,  s i  puede o b ten erse  e l  c o n tr o l adecuado d e l 

avance d e l alam bre de so ld ad u ra p or la  r e g u la c ió n  a u to ­

m ática  que fun cion e con o tro s  t ip o s  de fu e r z a  m o tr iz .

P o r ,e je m p lo , e l  motor empleado para s u m in is tra r  alam bre 

a l  a r c o , puede te n e r  su campo permanentemente e x c ita d o

desde un m an an tial de te n s ió n  f i j a ,  y  e l  in d u cid o  puede 

e x c i t a r s e  desde e l  c i r c u i t o  de so ld a d u ra . Desde lu e g o ,

73-5 * é s to  p ro p o rc io n a ría  un c o n tr o l a lg o  menos s e n s ib le ,  para 

la  te n s ió n  en e l  c i r c u i t o  de so ld a d u ra , que e l  motor s e ­

r i e  co rrien tem en te  em pleado. En toda la  Memoria se ha 

hecho r e fe r e n c ia  a r e s is t o r e s  o r e o s ta to s  como medio em­

pleado para l im it a r  La v e lo c id a d  de lo s  d is t in t o s  m otores.

7 2 0 . Desde lu e g o , se preve que lo s  r e s i s t o r e s  c o r r ie n te s  pue­

dan s u s t i t u i r s e  por c u a lq u ie ra  de lo s  demás d is p o s i t iv o s  

b ien  con ocid os para r e g u la r  ls s v e lo c id a d e s  de lo s  m otores.

-  N O T A  -

Habiendo ya d e s c r i t o  am pliamente la  n a tu r a le z a  

7 2 5 . d el in v e n to , a s í  como la  manera de l l e v a r l o  a cabo en la  

p r á c t ic a ,  se hace c o n s ta r  que lo s  p e rfe cc io n a m ie n to s  an­

te r io rm e n te  d e s c r ito s  son s u s c e p t ib le s  de l ig e r a s  m o d if i­

c a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r in ­

c ip io  fundam ental d e l in v e n to . También s e  hace c o n s ta r  

730. que d ich o  in v en to  se r e f i e r e  a una p a te n te  p resen tad a en
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N orteam érica con fech a  3  de d iciem bre de 1 9 4 7 * b a jo  e l  

NS 789*420, acogién d ose por lo  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  

que conceden lo s  Convenios In te r n a c io n a le s  en v ig o r ,s ie n  

do l o  que c o n s titu y e  la  e s e n c ia  d e l in v e n to  y por l o  que 

se s o l i c i t a  P aten te  de In ven ción  por v e in t e  años en Es­

paña* "P erfecc io n a m ien to s  en a p arato s para soldadura au­

to m á tica  por a rc o " ; c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :  

la  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para 

so ld ad u ra  au tom ática  por a r c o , con e l  alam bre o v a r i l l a  

de so ld ad u ra im pulsado h a c ia  la  p ie z a  por medio de un

motor e l é c t r i c o  e x c ita d o  desde e l c i r c u i t o  p r in c ip a l  de 

so ld a d u ra , c a r a c te r iz a d o s  por d isp o n e rse  medios p ara  l i  

m ita r  la  v e lo c id a d  a que e l  alam bre o v a r i l l a  se a p r o x i­

ma a l a  p ie z a  a n tes  d e l s a l t o  d e l a r c o , a un v a lo r  i n f e -  

745* r i o r  a l  que se o b ten d ría  normalmente por la  e x c ita c ió n  

d e l motor e lé c t r i c o  desde e l  c i r c u i t o  de so ld a d u ra , en 

l a s  co n d ic io n e s  de c o n tr o l que se p rese n tan  m ien tras se 

r e a l i z a  la  so ld ad u ra  después de s a l t a r  e l  a r c o .

-  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p arato s para

750. so ld ad u ra  au to m ática  por a r c o , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  por comprender me­

d io s  d is p u e s to s  para r e d u c ir  l a  v e lo c id a d  d e l motor de 

avance d e l  alam bre, y  un d is p o s i t iv o  preparado para inac[ 

t i v a r  d ic h o s  medios después de s a l t a r  e l  a r c o .

7 5 5 * 3 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para

so ld ad u ra  autom ática por a r c o , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 o 2 , c a r a c te r iz a d o s  por comprender 

un medio de r e tr a s o  de tiem po preparado para e x c i t a r  e l  

motor de avance d e l alam bre durante e l  tra n s c u r s o  de un 

760. p erio d o  de tiem po f i ja d o  y p redeterm in ad o, después d e l
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com ienzo de un c i c l o  de so ld ad u ra*

4a -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p arato s  para s o l ­

dadura au tom ática  por a r c o , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r iz a d o s  por in t e r c a la r s e  un 

r e s i s t o r  en e l  c i r c u i t o  d e l  motor de avance d e l  alam bre, 

para r e d u c ir  su v e lo c id a d , que se in a c t iv a  a l  e n tra r  en 

fun cion am ien to  e l  d i s p o s i t iv o  c it a d o .

-  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p arato s para 

so ld ad u ra  autom ática p or a r c o , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te ­

r iz a d o s  p o r comprender un c a b e z a l de so ld ad u ra  para mo­

v e r  e l  alam bre o v a r i l l a  de so ld ad u ra p o r encima de l a  

p ie z a  y  m edios para poner en m ovim iento e l  c a b e za l inme­

d iatam en te , a l  i n i c i a r s e  e l  c i c l o  d e  so ldadura*

6s -  P e rfe cc io n a m ie n to s en a p a r a to s  para 

so ld ad u ra  autom ática p or a r c o ,  según l o  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  5* c a r a c te r iz a d o s  porque l a  v e lo c id a d  

d e l c a b e z a l de so ld a d u ra , con r e s p e c to  a  l a  p ie z a ,  se 

a c e le r a  desde c e ro  a l a  v e lo c id a d  com pleta en un p e r ío ­

do de tiem po d e l mismo orden que e l  n e c e s a r io  para que 

e l  m an an tia l de c o r r ie n te  d e  so ld ad u ra e s ta b le z c a  la  

te n s ió n  com pleta de so ld ad u ra*

72 -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en ap arato s para 

so ld ad u ra  autom ática por a r c o , según lo  e s p e d ifie a d o  

en c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c ­

t e r iz a d o s  p or comprender un m an an tia l de c o r r ie n te  de 

e x c i t a c iá n  para e l  m an an tia l de c o r r ie n te  de so ld a d u ra , 

una r e s is t e n c i a  v a r ia b le  en s e r ie  con l a  s a lid a  d e l ma­

n a n t ia l  de c o r r ie n te  de e x o ita c ió n , y un r e le v a d o r  in s -  

tá n tá n e o  preparado para e lim in a r  d ic h a  r e s is t e n c ia  d e l790
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c i r c u i t o  de e x c ita c ió n  y  d is p u e s to  para e x c ita r s e  in ­

mediatamente a l  i n i c i a r s e  e l  c i e l o  de so ldadura*

8s - P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para s o l ­

dadura autom ática  por a rco ,se g ú n  l o  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  4 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a  r e s is t e n c i a  

c ita d a  se  in a c t iv a ,  por medio de un d is p o s i t iv o  a c c io ­

nado p or in te n sid a d  que fu n cio n a  cuando l a  in te n s id a d  

d e l  m an an tia l de c o r r ie n te  de so ld ad u ra  ha lle g a d o  a 

un v a lo r  predeterm inado*

93 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para s o l ­

dadura au to m ática  por a rc o , según l o  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  4# c a r a c te r iz a d o s  p or un r e le v a d o r  a c c io ­

nado p or te n s ió n , preparado para e lim in a r  e l  r e s is t o r  

c ita d o  d e l  c i r c u i t o  d e l  motor de avance d e l  alam bre de 

so ld a d u ra , cuando l a  te n s ió n  d e l  m an an tia l de c o r r ie n te  

de so ld ad u ra  ha d escen d id o  a un v a lo r  predeterm inado*

le a  -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para s o l ­

dadura autom ática  por a r e o , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te ­

r iz a d o s  porque e l  alam bre o v a r i l l a  e s tá  so ste n id o  en 

un c a b e z a l de so ld a d u ra , y  s e  d isp on e un a d e n o id e , que 

se e x c ita  inm ediatam ente a l  i n i c i a r s e  e l  c i c l o  de s o ld a ­

d u ra , preparado p a ra , a l  e x c i t a r s e ,  sep a ra r e l  c a b e z a l 

y  e l  alam bre de so ld ad u ra a una d is t a n c ia  predeterm inada 

de la  p ie z a *

l i s  -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en a p arato s para s o l ­

dadura autom ática  por a r c o , según l o  e s p e c if ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  10 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  so le n o id e  

c ita d o  e stá  p r o v is to  de un mecanismo am ortiguador o de 

fr e n o  para r e ta r d a r  su  acció n *820
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1 2 S -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para 

soldadura autom ática por a r c o ,  según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o  p o r d isp o n erse  

una segunda r e s is t e n c i a  en s e r ie  con e l  m an an tia l de 

e x c i t a c ió n ,  preparada para ponerse en c o r t o - c i r c u i t o  

por medios d ep en d ien tes de la s  co n d ic io n e s  e l é c t r i c a s  

d e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de so ld a d u ra , con o b je to  de p ro ­

d u c ir  una c o r r ie n te  mayor en e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de 

so ld ad u ra  durante e l  p e rio d o  de com ienzo de ésta#

13* -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para 

so ld ad u ra  autom ática por a r c o ,  según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  4, caracterim d os por d isp o n e rse  un 

r e le v a d o r  co n tro la d o  por te n s ió n , para e x c i t a r  e l  motor 

de avance d e l alam bre cuando e l  v o l t a j e  d e l  c ir c u i t o  

p r in c ip a l  de so ld ad u ra a lc a n z a  un v a lo r  predeterm inad o.

I42 -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para 

so ld ad u ra au tom ática  por a r c o , según l o  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie r a  de la a  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  ca** 

r a c t e r iz a d o s  porque e l  avance d e l  alam bre de so ld ad u ra 

se  im pulsa por un motor s e r ie  e x c ita d o  p or e l  c i r c u i t o  

p r in c i p a l  de so ld a d u ra .

I58 -  p e rfe cc io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para 

so ld a d u ra  autom ática por a r c o , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  1 3 , c a r a c t e r iz a ­

dos porque e l  avance d e l  alambre de so ld ad u ra se im pulsa 

por un motor en e l  quqúnicamente e l  in d u c id o  s e  e x c i t a  

desde e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de so ld a d u ra .

162 -  P e rfe ccio n a m ie n to s en a p a ra to s  para 

so ld ad u ra  autom ática por a r c o , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 4, c a r a c te r iz a d o s
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por comprender un c a b e z a l de so ld ad u ra  pera  mover e l  

alam bre o v a r i l l a  de so ld ad u ra sob re l a  pieza, y  m edios 

para poner en m ovim iento e l  c a b e z a l  de so ld a d u ra , a l  

comenzar una O peración de so ld a d u ra , cuando e l  v o l t a je  

en e l  c i r c u i t o  p r in c ip a l  de so ldadu ra l l e g a  a un v a lo r  

predeterm inado*

1 7 * ** P e rfe cc io n a m ie n to s en a p a ra to s  para 

so ld ad u ra  autom ática  por a rc o ; t a l  y  como queda suba-* 

tanci&Émente d e s c r i t o  en l a  p re se n te  Memoria y  rep re­

sen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan#

E sta  Memoria con sta  de t r e i n t a  h o ja s / e s c r i­

t a s  a máquina por una s o la  cara*

M adrid, 30 de o ctu b re  de^

FORD MOTOR COMBiN?' __,

 ̂ ACE.ti'-Poder d
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