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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

p a ra  una p a te n te  de In venc ión , p o r v e in te  años, p o r :  = P roced í - 
m iento p a ra  l a  ob tención  de c in c  = a fa v o r  de e l  Doc. Dr. Ing. 
V ladim ir S ko la, y de l a  f irm a , Továrna n a  peti^valdskó zinková 
fa rb y  Gabr. Thun a  sp o l. v KoWeci p r i  l la v e  y r e s id e n te s  en  Prag 
IV, Clam -  M artin ico v a , 35 y en Koá&ca p r i  l l a v e ,  (Cheooeslova - 
q u ia ) , re sp ec tiv am en te . =*=

En l a  ob tención  d e l c in c  m ediante red acc ió n  de su óxido, 
e l  c in c  m e tá lico  se sep ara  d e s t i la d o  de l a  r e t o r t a  y se p r e c ip i ta  
en l a  cámara o t o r r e ,  de l a  que se saca  p e rió d icam en te . P ara  l i e  
v ar a cabo de modo p e r fe c to  e s te  proced im ien to  me*RLórgico es  de 
im p o rtan c ia  que e l  m a te r ia l  b ru to  conteniendo e l  óxido de c in c  o 
e l  carbonato  d e l mismo, se mezcle intim am ente con e l  medio reduc - 
t o r .  P a ra  e s te  o b je to  d icho  m a te r ia l  b ru to  se muele h a s ta  un t a  - 
maño de g ranos i n f e r i o r  a 3 mm., se m ezcla con e l  medio re d u c to r  
y luego se in tro d u ce  en e l  hom o. Se ha recomendado tam bián hume - 
d ece r con agua l a  m ezcla de reducción  e igualm ente se emplea tam - 
b ián  p a ra  im ped ir de un lad o  e l  polvo y co n seg u ir , de o tro , e l  
que se condense l a  m ezcla y de e s te  modo se lo g re  aprovechar me -
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jo r  e l  e sp ac ie  de l a  r e t o r t a .  Se u t i l i z a  d e l mismo modo m a te r ia l  
b ru to  b riq u e ta d o , en e s p e c ia l  cuando se t r a t a  de r e to r t a s  v e r t ic a  
l e s ,  pues en é s ta s  r e s u l t a  muy p e rfe c to  e l  con tac to  d e l  m a te r ia l 
b ru to  a r e d u c ir  con e l  medio re d u c to r .

5 Pero  lo s  p ro ced im ien tos h a s ta  aho ra  segu idos t ie n e n  muchos
in co n v en ien te s . Caso de que e l  m a te r ia l  b ru to  se muela ex cesiv a  -  
mente f in o  con e l  medio re d u c to r ,  lo  que por o t r a  p a r te  e s  de por 
s í  muy co n v en ien te , se p re sen ta n  g randes d i f i c u l ta d e s  en l a  ca rg a . 
Se o r ig in a  una p u lv e r iz a c ió n  d e l  m a te r ia l  a l encenderse m ien tras 

10 se in tro d u c e  en l a  r e t o r t a  in ca n d e sc en te . Además, e l  con tacto  de
l a s  d iv e rs a s  p a r t íc u la s  no es  p e r f e c to ,  pues l a  m ezcla es volumi - 
n o sa , im p erfec to  e l  paso d e l c a lo r  y en l a  s u p e r f ic ie  de l a  carga 
se forman c o s tra s  com pactas, d if íc i lm e n te  perm eab les, de su e rte  
que l a s  g ases de l a  redu cc ió n  y por ta n to  tam bién lo s  vapores de 

15 c in c  t ie n e n  que vencer una g ran  r e s i s t e n c ia  a l  escapar. S i ,  por
e l  c o n tra r io , e l  m a te r ia l  b ru to  y e l  medio re d u c to r  no se muelen 
con s u f ic ie n te  f in u r a  y se m ezclan, l a  redu cció n  marcha muy l e n ta ­
mente y de modo im p erfec to . Las d i f ic u l ta d e s  o rig in ad as  con l a  mo 
l ie n d a  f in a  d e l  m a te r ia l  b ru to  pueden en p a rte  su p rim irse  median - 

2o te  e l  b riq u e ta d o . Pero e s te  procedim iento  l l e v a  consigo grandes
g a s to s  por l a  ad q u is ic ió n  de l a s  co rre sp o n d ien te s  p rensas y mol - 
des, cuyo s e rv ic io  y e n tre te n im ie n to  e s  igualm ente muy co s to so . 
Además, l a  in tro d u c c ió n  de l a s  b r iq u e ta s  duran te  l a  carga o frece  
d i f i c u l ta d e s ,  pues s i  l a s  b r iq u e ta s  son algo  g randes, r e s u l t a  un 

25 agrupam iento in co n v en ien te , que da por re s u lta d o  l a  form ación de
esp ac io s  in term ed ios v ac ío s  y no se aprovecha su fic ien tem en te  e l  
esp ac io  de la  r e t o r t a .  Mediante l a  hum ectación pueden c iertam en te  
su p rim irse  l a s  d i f ic u l ta d e s  c o n s ig u ie n te s  a l a  p u lv e r iz a c ió n , pe - 
ro e s to  no es económico desde e l  punto de v i s t a  té rm ico , pues pa - 

3o r a  l a  evaporación  de l agua hay que g a s ta r  una e n e rg ía  té rm ic a  va-
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l i o s a  de tem p era tu ras e lev ad as  y además p o r  d icha hum ectación no 
se impide l a  form ación de c o s tra s  s u p e r f i c i a l e s .

Los in co n v en ien te s  an te rio rm en te  mencionados pueden e v i t a r ­
se ventajosam ente segón e l  in v en to  por e l  hecho de que la  mezcla 
de re a c c ió n  finam ente m olida y perfec tam en te  m ezclada se humedez - 
ca y g ran u le  o seque y en estado  granu lado  se in tro d u z c a  en l a  re  - 
t o r t a .  En l a  g ran u lac ió n  se producen g ranos de ig u a l o de d is t in to  
d iám etro  y l a  e le c c ió n  de lo s  g ranos de ig u a l  o d i s t in to  d iám etro  
depende de l a  r e a c t iv id a d  d e l m a te r ia l  y d e l grado en que e l  espa - 
ció  de l a  r e t o r t a  se haya de aprovechar de l a  m ejor manera.

Las v e n ta ja s  d e l nuevo p rocedim iento  de ob tención  se h a lla n  
en que l a s  d iv e rsa s  p a r t íc u la s  pequeñas se ponen en con tac to  muy 
in te n so  y por eso l a  re a c c ió n  se r e a l i z a  rapid ísim am ente y de mo - 
do p e r f e c to . La conducción d e l c a lo r  e s  esenc ia lm en te  más rá p id a  
que con e l  m a te r ia l  solam ente molido y además lo s  gases de re ac  - 
ción pueden escapar fá c ilm en te  a tr a v á s  de lo s  espacios in term e - 
d io s formados en tre  lo s  d iv e rso s  g ran o s . Por c o n s ig u ie n te , emplean­
do e l  nuevo mátodo de o b ten c ió n , puede a c o r ta rs e  e l  proceso de r e ­
ducción y re d u c irse  l a  tem p era tu ra  d e l h o m o , con lo  que se lo g ran  
economías im p o rtan tes  de com bustib le . La carga de l a  r e t o r t a  re  - 
s u l t a  muy cómoda, e l  m a te r ia l  no queda adherido  a  l a  cuchara de 
ca rg a  y se impide to ta lm en te  todo polvo y p u lv e r iz a c ió n  y po r e s ­
te  motivo se reduce tam bién a l  grado mínimo e l  entaponam iento de l 
o r i f i c i o  o boca de ca rg a . También l a  im p u rif ic a c ió n  de l a  to r r e  
de p re c ip i ta c ió n  por e l  m a te r ia l  que en l a  carga cae de l a  cucha - 
r a ,  a¡e reduce en a l to  grado , pues l a  d o s if ic a c ió n  puede r e a l i z a r  - 
se m ediante cucharas ce rrad as  convenientem ente c o n s tru id a s , de la s  
que e l m a te r ia l  g ranulado  no se p ro y ec ta  n i  cae, ya que su cono 
de carga es muy e s ta b le .  La condensación o compresión d e l m a te r ia l  
d u ran te  l a  g ran u lac ió n  y e l r e l le n o  p e rfe c to  de l a  cámara de re ac  -
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ción de la  r e t o r t a ,  lo  que se lo g ra  eon granos g ranu lados de d iv er 
so d iám etro  ( e l  tamaño d e l grano puede escogerse  oportunamente de 
modo que e l  r e l le n o  del espac io  sea  lo  más com pleto p o s ib le )  per -  
m ite aumentar e l peso de l a  carga de l a  r e t o r t a  y a  consecuencia 
de e s to  se e le v a  tam bién e l  rend im ien to  d e l  hom o s in  construc  - 
c iones a d ic io n a le s , P o r e l  hecho de que lo s  g ranos se secan an te s  
de in t r o d u c i r lo s  en e l  ho rno , no se reduce e l  rend im iento  de ás - 
te  p o r e l  en fr iam ien to  i n ú t i l  y  an tieconóm ico d e l miaño como eon - 
secu en c ia  de l a  evaporación  d e l agua eventualm ente empleada p ara  
humedecer e l  m a te r ia l  m olido y no g ranu lado . Los g a s to s  de in s ta  - 
la c ió n  y tam bién lo s  de s e rv ic io  y  e n tre te n im ie n to  d e l d i s p o s i t i  - 
vo g ran u la d o r son pequeños y p ara  e l secado de lo s  granos puede 
u t i l i z a r s e  e l  c a lo r  párd ido  d e l horno de redu cc ió n . P or eso , com - 
p arad a  con e l  b riq u e ta d o , l a  g ran u la c ió n  es mucho más económ ica. 
D icha g ran u la c ió n , según e l  grado de f in u r a  a que se haya de mo - 
l e r  e l  m a te r ia l ,  puede r e a l i z a r s e  con un ad itam en to  de lo s  c o rre s  - 
po nd ien tes medios re d u c to re s , por ejem plo con m elaza, l e j í a  de 
s u l f i t o ,  c lo ru ro  cinc ic o , sa l común o s in  ningún ad itam en to . En 
l a  e la b o rac ió n  de m a te r ia s  b ru ta s  d if íc i lm e n te  g ra n u la b le s  es con­
v en ien te  ag regar mna a r c i l l a  p l á s t i c a ,  o a r c i l l a  de t e j a r ,  o a r  - 
c i l l a  r e f r a c t a r i a ,  a lq u i t r á n ,  em ulsión de a s f a l t o ,  o b e n to n ita , 
c a o lín  o s im ila re s .  P a ra  co n seg u ir un e fe c to  mayor puede ag re g a r - 
se un medio que fa v o re zc a  l a  d is p e rs ió n .

En l a  a p lic a c ió n  de l nuevo proced im ien to  de o b tención  pue­
de ventajosam ente t r a b a ja r s e  tam bián con un re d u c to r  muy r e a c t i  - 
vo, por ejem plo carbón de madera, carbón de l a  b a ja  d e s t i la c ió n  
d e l l i g n i t o ,  e tc .  E l m a te r ia l  g ranu lado  tampoco forma polvo caso 
de que todo  e l  coque m e ta lú rg ico  se s u s t i tu y a  por polvo de c a r  - 
bón de madera su e lto  y a ltam en te  r e a c t iv o .  E l carbón de madera 
puede tam bién som eterse a una a c tiv a c ió n  p re v ia . De l a  co n stru c  -
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ción d e l  horno y de l a  c la se  de s e rv ic io  d e l mismo depende e l  que 
sea  v en ta jo so  s u s t i t u i r  e l coque m eta lú rg ico  de a l to s  hornos t o t a l  
o p arc ia lm en te  por o tro  re d u c to r  a ltam en te  r e a c t iv o .  Escogiendo 
convenientem ente l a  r e la c ió n  d e l re d u c to r  muy ac tiv o  re sp e c to  a 
lo s  medios menos r e a c t iv o s ,  puede d i s t r i b u i r s e  p roporcionalm ente 
l a  marcha de l a  re a c c ió n  y l a  form ación del c in c , de s u e r te  que e l  
tiempo du ran te  e l  que s e  reduce e l m a te r ia l ,  se aproveche v en ta jo  - 
sámente y l a  redu cció n  marche s in  in te r ru p c ió n .

Según e l  inven to  se puede tambiún t r a b a ja r  con r e to r t a s  
que contengan una a d ic ió n  de su s ta n c ia s  buenas conductoras d e l  ca­
l o r ,  por ejem plo carburo de s i l i c i o  o eorundum, o s i l l im a n i t a ,  mu - 
l i t a  o c i a n i t a ,  n a tu ra le s  o a r t i f i c i a l e s .

N O T A

La p resen te  p a te n te  de Invenc ión , co n sta  d e  l a s  s ig u ie n  - 
te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 . /  P rocedim iento  p ara  l a  ob tención  de c in c  m ediante re  
ducción de m ezclas de m a te ria s  prim as conocidas c in o ífe ra s  y me -  
d ios r e d u c to re s , c a ra c te r iz a d o  porque l a  m ezcla d e s tin ad a  a  l a  
reducción  se muele fin am en te , se humedece y se g ran u la  y dado e l  
caso se seca  y se in tro d u ce  después en  l a s  r e to r t a s  de red u cc ió n .

2. /  P rocedim iento  p ara  l a  ob tención  de c in c , según lo  
re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 / ,  c a ra c te r iz a d o  porque como medio re  - 
d u c to r se emplea p a r c ia l  o to ta lm en te  l a  form a r e a c t iv a  del c a r  - 
bono, por ejemplo carbón de m adera, sem icoque, carbón ac tiv o  y 
s im ila r e s .

3. /  P rocedim iento  p a ra  l a  ob tención  de c in e , según lo
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re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 1 /  y  2 / ,  c a ra c te r iz a d o  porque en l a  
g ran u la c ió n  se emplean medios g ran u lad o re s  adecuados, por ejem plo 
m elaza, l e j í a  de s u l f i t o ,  c lo ru ro  de c in c , s a l  común, a r c i l l a  
p l á s t i c a ,  c a o lín , b e n to n ita  y o tro s  medios análogos o sus m ezclas.

4 . /  P rocedim iento  p ara  l a  ob tención  de c in c , según lo  
re iv in d ic a d o  en lo s  puntos l /  á  3 / ,  c a ra c te r iz a d o  porque se em - 
p lean  r e to r t a s  que co n tien en  un ad itam en to  de carburo  de s i l i c i o  
o corundum, s i l l im a n i t a ,  m u lita  o sus m ezclas.

5. /  P rocedim iento  p a ra  l a  ob tención  de c in c . -
Según se d esc rib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e sc r ip  -

t i  va .
La cual consta  de s e is  h o ja s , f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a má - 

qu ina por una so la  de sus c a ra s .
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