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HENORIA DESCRIPTIVEA
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que se Zooumprifa & le policitind ée une nutente de invencidn por veine-

te efios su Espufia, por: ® Procedimiento pers 1ls reduceidn de miners-

les que contisnen hierro ", & Favor de Don Rsoul KNI3SIM, residente

en London S.W.2 (Gren Bretsfia) Chelses Cloisters, Slosne Roed.-

Bl proescnte invenio £s refieres » un procedimiento de reduccidn
Que comprende ilcs ventajss de la fusion elédctrics vy de un rendimien-
to térmico may elevado.

Por lo tzutd result& posibis reducir los minercles de hierro y
enilogos sin empleo de coque metflurgice, extender 1r reduccidn eléo-
trica a lugeres qus produzceén lu energfe eléctrice & alevrdo coste,
reba jondo el congumo de euergfa prre le preperacidn de slesciones de
hisrro, sumlnistrey unz parfe sus tenciel de cslor con aynds de com~
bustibies »0breg y preducir oglidades de hierro superiores z las ca-
lidades producidrs eon los sltos horunos.

3egin el inveuto, la reduccidn de 2os minerrles de hierro se

h&#oe mediante curbdén, en unm horno lo mee sstraco posible y en ansen-
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cis de gtses oxidentes, ooniencose el cerbén en contzcto con lgz ofr-
-, , - - a '- -
g8 de wmineral en el estzdo liguido y coutsniende sl méximo ncgibie

) ’ ’
de crlor, recupereéndose y oxidandose intesrslments lo menos una par-

: = . LY ~ + 2 . > -
te del ses desprendido por if reeccion de reduco:én, suministrdndose

1 energfa ts{ 1liberads €1 procedimiento ds rsduccidne

Bz jo mineréies de hierro se entiendsu los minerstles gna contie-
nen hierro, como oxidos, carbons tos, hidratos, silicatcs y otros ocom-
puestos de hierro, o los nlnersise de Lierro conteniendo msanganeso,
oromo, niquel u otros minerclies enfloges, o minerales contenisndo
hierro pero no clasificrdos como metsles, como bauxitea y sscorias
riocas eon hierro, ofomita, piritas y éus regiduos u ofras meterias
seme jantes.

gon prefersncia ge crrs&n minerslss prevismente fundidos en un
horano lo m.e cerrado posible, de menera gus ze sfeotiie 1la reduccidn
en ausenci& de ~eses oxidsntes como al rire o sl ox{geno, u otro
gas. Un horno oalentsado eldctriczuente puede representar tel sjsmplo.

L& cargs lfquida de minernl puede también transportar la esco-
ria formndz por 1= sd1cidn de exentes escorificantes como nor ajem-
plo, oazl, sflice, ggpato fluor y otres meterias semejantes.

Bn el orisol del horno de reiuceidn se ofisde ung sucteneis cer-
wonost sélida, siendo 1l& cantided de carbono del naco neceseric pa-
ré reducir el mineral, oarburar el wetal ¥y en pirte le nequefiz can-
tided de {eido oerbdénico despreniido por la re@coldén de reducocidn.
Por cmesiguisnte, le oxidzcidn del carbono se efectis medicnute el
ox{geuo del minerel y su trz:e formecidn en ges depende esencisalmen-~
te ds cste combinsoidne.

Por este rrzdn, el zre esté compuesto en zre&n parte de Sxido
de cfrbono y de pequefios porcentajes de hidroczrburos, goido earbd-
nico, nitrdzeno, hidrdzeno y vestigios de otros weses.

Nbrmalmente el oontenido de fcido carbdnico no es grends. Este

gas &8s prroislmente convertido en Oxido de carbono cusndo se »none en
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eontaoto con el cerbdn erliente antes de prgny o les tomes de zes,

IS

Bl horno en este caso particulsr eotls ocomo un carburzdor ne-

:ortante, estan-

tursl de c&ses, Normalmente este conversidn no ec i:
do formedo el grs desarrolledo por le rerccidn de reducoidn & slevew
ds temperstura, en zran prrte por dxido ade cerbonoe. Cusnto més ole-
vado es sl countenido de 6xido de cerbono, mife eficez es 1r recuperé-
eidn bz jo forms de zre combusfible, de 1l totelided de carbono con-
eunaido por l¢ veduceidn. En efecto, si, por ejemplo, se reduce la
mesnetite (Fezoé) ¥ tcdo el zus deszrrolledo es Sxido ds c=zrbono,
este ﬁltimo coatiene sproximadzmente 70 % del valor oslor{fico totel
del carbono de la reduccidn.

Iz recupersceidn de un gus tel es importante. Como lo reduccidn
por &l cerboxno ss fusrtemente endotérmica, »nérs rebe jar la contidad

. -
de orlor ‘1cceseris, el gae 66 refrigersra preferentemente zntes de

- 8er oxtrsido dsl hornoe

Este zre constituye esencisluente unr fuente de calor ﬁuy im-
portante.

81 su contenido ozlorffico potencisl ss puesto en liberted por
le oxidsoidn integral de ges combustible contenido sn el mismo, ¥y
le suerzfa eef libersda es trrasmitide el procedimisato, la centidad
de color suminigtrada & este Ultimo medirnte unz fuente cualquiera
de calor ser{ reducide en ,roporcidns De este modo el cerbono de re-
dunceidn puede ser intezrolmente oxidaio en sl procedimiento.

Preferentemente, 10 weinos wi erie de aste contenido oslorifi-
80 potencial del zas desarrollado por lz reaceidn de reducoidn se
trensgferird ¢ 1o cxrge de minersl pore crlentsrla. Podrén ser smwle@-

dos aire o/y oxigeno, czliente © frio para la combustidn del gas.

\
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f

s . £ s - S
Une vez qus 1& ceynme eeté en estndo 1liquido pusde gor ~oumulzde una

[e]

ae g g -t 4
1 venfculo con el que 2sts energia es levueltr = le rssccidn de

. @

reduccidn. E1 c-licr necessrio prre vencer & lz reacoidn fuertemente
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endotérmice puede ser suulnietrsdo medisnte otra fuente de calor
diferente ol carbdn sdlido de 1r rsduceidn.

El gae reeuperzdo pusde ser untilizzdo solo o con, lo menos una,
otra fuente de celor auxiliar; siempre diferente &l carbén de reduo-

0idn, prre el crlentamiento y lr fusidn de 1z ccrga de nineral antes

"de su complets reduccidn. s decir, un ctlentimiento previo. Por ejem-

plo la reduceién de re,O0s y Su paso & KFegOs, O le conversidn de un
esarbourto en 6xido u otro cembio semejrntee 4

Preferentemsnts se utilizord como>iuente de c&lor zuxiliar, los
combustihles gaseosos, lfqaidos o e¢blidos. D¢ agte ﬁ;nera, una oarte
importcnte de orlor podrd suminigtrrrese r iz mese de un mode hastan-
te econdmico.

En une segunds form:, utilizsds preferentemente, lo mencs una
perte dsl grs recuperado de lz rerceidn de reduccidn, servird para
producir energi{s eléctrioe medirate motores térmicos teles como ture
bines de gzs, motores de combustidn internt, cslderss y motores de
vepor, y otros notores semecjrates. Lo enerzfe sléctrior esf produci-

d& pusds =er sunminictrrds 8l orocedimiento

u

e raiuceidn y emnrls sds,
a80il nrexsreucia, nars erlentsr el crisol de reducc: dne Te energia 1i-
berizdn por lr oxidacidn del gas es devuelis cl rrogeliaianio Wwjo

1. form de energfe eldctrios wtilisrda cou srefersncic como fuente

. ,
de oculor. En ects Nltimo cceo, e muy imsortente la utilizeeidn de

L4 e s e

lo mencs unc foente auxiliar de czioy par: townuler scondmice =nte
oulecr en i# carze de minersl.

En une tercera forms utilizade con prefsrencis, lo ienog uns per=-

M

- ’
te del gts recupersdo servira como t-eute raductor ¢ cruss de su oon-

¢

- - .
tenido elevcdo de oxido de carboio, Poy cjemplo, el ~as podrd ser
574 o nETe 1 a s L
utilizzdo prr:r 1f reluccidn previe y les reduccién de minernles de

. P
hZGI’rO en el estaﬁo SQ_L].dOo LOS PTOduCtOS 25800808 reeupergdos y oOnN-

tenlendo un elevado poreentsje de dxido de cerbono pueden ser en B T-

te interrs ided <, P
srelmente oxidedog y Lt energfs as{ liversda pueds ser devuel-
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ta 2l orocecimionto. En este gacso perticular de combinceidn qufmica,
la enerz{: rotencial del =:
forms indirecte bajo le forme ds uwetel y& reducidoe Bete metrl cons-
tituye unr rdicidn muy imsorisnte al metel 1fquide y eerburado. Bl
carbono y ol crior ¢ suministrar por tonelads de -roducto tinal, son
en este‘oaso sortlicular inferiores ¢ lts cantidades necssarias para
reducir todo 8l metal gof ¢l carbono sdlidoc,

Le reduccidn guseosss coanstituye en efeato un créaito de calor
y cerbdn en el brlsnce téraico del hornoe Tembidn sn ecte crso, la
utilizeoidn de 1o wmenos unc fusnte de crlor cuxilier, suministrando
une purte importente de orlor 1 proceaimieato; carctituye unza so-
lucidn de noren valor.

Prefercntencnte, 1l tempsroture dur:nté el éalentamiento previo
de 1l¢ car»: de minsral seré la mes cleveode pésiblé, acumulando as{

mas eentided importsnte ds calor sn 1o masa & reducire. Por ssta ra-

zén la teupercturs de lr ursz 1lfquida de minersl sera, con vreferen~

ocla, elevude por encima de la tempereture de susidn. ILc temperctura
de colada dsl metal podri ser infer;or a le temperatura de le cérga
1fquida del nineral antes de que sﬁ complets reduccidn esté termi-
nedae '

gon preferencia, le rezocidn de reducsoidn tendrd luger en un
horno o sn une seccidn de hoviio cslentados eléctricamente.

Cusndo e hezce uso de %¢l horno, preferentens.te se puede &acu-
dir el slto horno eléctrico bien conocido qus tisne como carscter{s-
ticas eseuncisles un orisol bectaente beajo y cerrzdo, electrodios pare
conducir la corriente, tomars pare el gas y tolves de carge. S8 en=-
tenderd que cuslquier ©tro horno, siempre que ~cté oalentado eléetri-
oz uente, susde ser trmbién emplesdo oon Sxito.

El c-loyr suministredo al orisol del horno de reduceién podra
ser preferentesente suministrsdo por le oxidecidn de uns vparte del

ges desarrolizdo por 1& reduceidn. Hste oxidecidn se efectuars de
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modo que Se evite lo mis j0sible el quemér el carbdn.

Bl £oido carbdnico formado serd en vorte convertido en Sxido de
carbono por l: nropledzd earburante inherente 21 horno. Pora faei-
liter cste peso y remsneracidn, 1l curcoidn del contrcto entre el
gee v 17 mEterie ofrbonose ser? sumentada redusiendo la velocidad
¥y sumnentando la trtyectoris del gus en el homoe.

Pore rofrigerar emérgiccwente el ses antes de su extracoidn del
horno; pueden zfiadirse £l horno galleta o mixneral de hierro trinamen-
te trltursdo con el fin de tovorecer su reduocién-ﬁireofa mediante
el cerbono y el color sensiblevdel ges. Podrdin ser utilizadas tam-
bién otrsc wrterirs netaliferas.

Lzs frses de crlientzmiento y de fusidén ds 1ir ceraa podrén ser
efectuédae en un embiente oxldante o reductore.

Les opercolones o tratamisntos metalﬁrgioos como formecidn de
escoria, escorificacidén, desulfurcoidn, defosforizroidén, u otres ope-
racioneyg gimilares, o bisn l= ndicidén de mineral sglomercdo y en mr—
te rsducido, de ferro-alszolones, de desperdicios ds hisrro y acero,
de e terize metalfferss y otrae nmrteriss podrdn hacerse on no impore
ta ouzl ectedo dsl procedimiento.

'Lo menos wil~ perte del c&lor sensible de los productos gagseosos
de 1t combustidn o de los reses recuperados o de los dos, puede uti-
lizarse pars 6l crlentrmiento previo, por ejémplo, del cire u oxf{geno
o de =mbos, 0 p=rs los combustibles suxilinres emplesdos en el »ro-
cedimiento. ¥l czlontamiento vrevio podrd hacerse también mediante
otra fuente de calore.

Lo menos une porte dsl gec cxtride podrd ser convertide en otro
geg, por ejemplo, une prrte del Gxido de carbono podré ser transfar -
mada en hidrdégeno, emoleando este #1timo en el procedimiento de re-
duceidn.

Bl procecimiento completo de reduccidn, dezde lzs primeras ma-

terizcs en ecstndo sélido hests ol nstsl recucido y 1fquido, vodrs
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ejecutsrse en lo menos un horno. Preferentemeinte se utilizarén dos
hornos o secoiones de Morno, uno nars la fusién del minersl, otro
pers su reduceidn. Podrd utilizerse mno imncria que tipe de hormo
conocido, eomo nor sjemplo, el zlto horno, 6l horno de reverbero, el
horno de cubeta, el horno elécfrico, u otro tipo de horno exiatente.

Lzs ssoorizs que tenz:n carscteristicas predeterminsdas y eape-
oiales, como por ejemplo carscter{sticas hidrédulicas o de clinker:
de cemento Portland podrén prdduoirse en oudlcuier estzde del proce-
dimientos. L:s esoori8s pueden ser icrmadas, por ejemplo, durente la
tase de -usidn del mineral y decsesrgedas del horno tntes de trenefe-
fir el rminersl, desprovisto en gr:n pérte de su ecooria, al horno
de reduccidn. .

Pinelmente podrin ser produoidss onalquier calidad de hierro
o de Fundicidnm, comwécida o bfeicas u otrs crlided y cualquier alee-
cién de hierro, como spiegeleisen, ferro-oromo, ferro-msncaneso,
forro-siiicio, y otrasc zle:ciones, medisnte el método de reducecidn
propusato. _

Sc entenderd que ::0 $0drd& considerzrse ninguns limitaeidn del
objeto del invento por sl hecho ds que 1os ajsmplos hen sido em-
plecdos pare 1lustrer mejor loe »nrincipios del invento.

P L e T T T I - T
A3t R e R R R L S ]

Le presento prtente Ge invencidn comprende lee miguientes rei-
vindiceaoiones:

le~ Procedimianto nars la rsduccidn de minersles de hievro o
que contienen hierro, curzcterizsdo porgque es eisctuada mediante
une sucstezncis ezrbonose en un horno 1o mre sctfneo nosible, ponién-
dose en oontroto la crrze lfcuida de mineral de hierro con ol car-

bdn de menere que co oxide lt meyor nerte de este Gltimo mediante

el ox{geno del minersl, siendo, lo menos un:z nerte del ges desarro-
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llado durante ls reduccidn del minerzl, oxidada interrslmente de
maners que so suministre 1 procecimienio de reduccidn une gran
parte de 1r energia es{ liverzads.

2e- Procedimiento, caracterizsdo porque se utiliza la energfs
1ibersde por 1t oxidaoidn intezral de lo menos un: nerie del zas
desarrollado por 1i: reduecién, rere produecir enerzfa sléctrica me~
diznte motores térmicos.

5 o= Procedimiento, cerecterizado porqus se utiliza 1z energia
libersads por 1o oxldseidn intezra=l de lo menog uns nErte del gas de-
sarrollado »or le reduccién, pars neumular eazlor en lz nnsz de minee
rel antes de su reduccién completa.

4+~ Procedimiento, carscterizedo porgue se utiliza lo energie
liveredz vor 17 oxidacidn intezral de 10 menocs un: »rrie del gas dew
sarrolledo nor le reduccidn directa ds mireral de hiwrrp y vara pro-

ducir energ{a con el zee residuo.

5e- Procodimiento, caracterizsdo porque se adopte par: la mis—
ms operzcidn de reduccidn mos de une de lss Yormes reivindicadas
precedentemente ﬁara 1z utilizecidn de 1z energf{e liversda por la
oxidzcidn integral de 10 menos un:z ncorte del pre desarrollado por
la reduccidne

6e~- Frocedimisnto, caracterizado porque se utiliza lo menos
una fuente suxiliar de calor parc colsntar la cerze de minerzl de
hierro antss ds su reduccidn completas

7.~ Procedimiento, carscterizado porque se utiliza 10 menos una
fuente suxiliar de crlor ¥ lo menos una nzrte del gas desarrollado
por le reduccidn, para cclentar la czrze de minerzl de hisrro antes
de su reduccidn completae

8ew Procedimiento, carzcterizado porque se utiliza la energfa
eléctriosn prre suministrer el calor a ls reduccidn.

9+~ Procedimiento, oaracterizsdo norque se utilize una parte

del zas desarrollsdo por la reduccidn pars reducir directamente les
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minerclas de hierro, siendo libersda y utilizrda pers ol nrocedi-
miento le energia de los seses residuales;

10.- Proceiimiento, caracterizzdo porque se emplesz 10 menos
une perte del gus desarrolk do por la reduccidn pars cambiar sd com~
posicidn qufmica, sienéo utilizedo el ges adi obtenido pare 8l Dro-
cedimiento. 4

1l.-~ Procedimiento, caracterizado porque ss czlienta el mineral
& uns tenperrtur& superior & su temper:turs de fusisn.

12+~ Prooceiimiento, caracterizzdo porque s8¢ emplen para el pro-
cedimiento comnleto de reduceidn 10 menos un hornoe

12+~ Procedimiento, caraoterizedo norque se »nroducen, en no im-
porte qué eztzdo del procedimiento de reducciodn, escorizs que tie-
nen oarzcterf{stices especisles.

l4.~ Procedimiento, caracterizesdo porque se utiliza por lo me-
nos una p?rtevdel 228 desarrollzdo por la reduccidn pars produeir
enerz{a eldctrios mediznte turbines de gas. _

15.~ Procedimiento para le reduccidn de minersles que oontie-
nen hierro.

vSegin 8o describe y relvindica en la presente memoria dnaserip~
tiva, la cuel consts de nueve hojas folisdas y escritas z maquina

por uns 80la de sus carasSe

Octubre de 1948,

2

Madrid, & 23
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