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LIMITED,residentes en: Marooni Offices, 
Electra House, Victoria Embankment, 
LONDRES, W.C.2., Inglaterra.

Eate invento se refiere a sistemas de circui­
tos para la sincronización automática de frecuencias y 
tiene por objeto proporcionar dispositivos perfecciona­
dos de esta naturaleza que no solo mantengan el sinero- 

5# nismo exacto, sino que además hagan que dos frecuencias 
se acoplen automáticamente entre si, aun cuando primiti 
vamente sean de valores sensiblemente distintos.

Este invento comprende perfeccionamientos en 
el tipo conocido de montaje de sincronización autaméti- 

0* ca de frecuencias, en el que las dos frecuencias a sin-



cronizar se introducen en un detector de fase del cual 
se obtiene una señal que se utiliza para controlar una 
válvula llamada de reactancia, o dispositivo o circuito 
análogo de control automático de la frecuencia, por cu- 

1$. yo medio se sincronizan las frecuencias. Los dispositi­
vos de este tipo, son bien conocidos, por ejemplo para 
sincronizar la fundamental p una armónica de un oscila­
dor, con la fundamental o una armónica de otro. En uno 
de estos dispositivos corrientes, los dos osciladores 

20. alimentan un detector de fase oaya salida se utiliza pa­
ra controlar una válvula de reactancia que produce una 
reactancia controlada que se incluye en el circuito de- 
termiñádor de frecuencia de uno de los détérminadores. 
Con objeto de evitar la excesiva modulación de fase del 

25* oscilador controlado, por señales no deseadas proceden­
tes del detector de fase, es corriente introducir un 
fiitfo en algún punto entre los dos -normalmente entre 
el detector de fase y la válvula de reactancia- filtro 
que ordinariamente consiste en una resistencia en serie 

30¿ y una capacidad en shunt.
Cuando se emplea un filtro como acaba de des­

cribirse, ana dificultad que comúnmente se presenta, es 
-que puede no ser posible preparar el filtro de módo 
tal que tenga una constante de tiempo realmente satis- 

33. factoría con respecto a la atenuación de frecuencias no 
deseadas, sin hacer imposible que los dos osciladores 
se "arrastren" uno a otro despaás de la primera activa­
ción, a menos que están ya casi exactamente ajustados 
en cuanto a la frecuencia. Este inconveniente, que des- 

40. de el punto de vista práctico as a menudo muy grave, se



deriva del hecho de que cuando lee frecuencias de laa 
dos entradas al detector de fase son distintas, la sa­
lida de dicho detector alterna a la frecuencia de dife­
rencia y, si ásto ocurre rápidamente, la oscilación de 

45. tensiones máximas puede ser grandemente reducida por el 
filtro y puede no alcanzar jamás un valor safioientemen 
te elevado para dar lugar a una corrección del oscila­
dor a controlar.

ge comprenderá que esta dificultad puede 
50* vencerse disponiendo dos filtros de constante de tiempo 

diferente o un filtro ajustable de constante de tiempo 
graduable, y empleando un dispositivo manualmente accio­
nado de activación o ajuste, con objeto dé obtener Un 
filtro de constante de tiempo reducida al activar pri- 

55. meramente los osciladores y una constante de tiempo pro­
longada cuando los osciladores hayan alcanzado el sinero 
ni amo. Este control manual, sin embargo, resulta poco 
práctico, y este invento trata de evitar la dificultad 
antes indicada, sin necesidad de control manual alguno* 

60. De acuerdo con este invento un sistema de
circuitos de sincronización de frecuencia, en el que 
#n detector de fase alimentado con las dos frecuencias a 
sincronizar controla por le menos uno de los manantiales 
de las mismas, por medio de un canal que incluye un fil- 

65. tro y un ajustador de frecuencia automático, se caracte­
riza porque el filtro citado incluye por lo menos un el,a 
mentó no-lineal o no-proporcional cuya impedancia depen­
de del voltaje aplicado, por cuyo medio el filtró men­
cionado se hace que presente una constante de tiempo qua 

70. varia automáticamente de acuerdo con el voltaje aplica-
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do, del modo necesario

En los tipos más sencillos de este invento,
el elemento no-lineal o no-proporcional es un disposi­
tivo o circuito de resistencia tal como, por ejemplo;
dos rectificadores conectados en paralelo en direccio­
nes opuestas.

Este invento se aclara en el dibujo adjunto, 
que representa un tipo preferido del mismo en forma es­
quemática de conjunto.

Cón referencia al dibujo, dos osciladores 
01, 02 a sincronizar aumentan un detector de fase PD 
cdya salida se utiliza para controlar un dispositivo 
de válvula de reactancia RV que proporciona una parte 
de la reactancia del circuito determinador de frecuen­
cia de uno de los osciladores, en este caso el oscila­
dor 02. Las conexiones entfe el detector de fase y la 
válvula de reactancia incluyen un filtro que consiste 
en una resistencia en serie y una capacidad en parale­
lo. De acuerdo con este invento, la resistencia en se­
rie es una resistencia no-lineal constituida por dos 
rectificadores Rl, R2 en paralelo entre si, pero conec­
tados en direcciones opuestas; la capacidad en paralelo 
se indica en 6.

Con esta disposición, antes de llegarse al 
sincronismo, a través de la resistencia no-lineal cons­
tituida por los elementos Rl; R2, se desarrollarán se­
ñales alternas de gran voltaje procedentes del detector 
de fase, y esta tensión, disminuirá apreCiablemente la 
desistencia efectiva y, por tanto, reducirá la constan­
te de tiendo real. Consiguientemente para una diferencia
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de frecuencias dada pueden llegar al dispositivo de vál­
vula de reactancia tensiones elevadas y, por tanto, el 
circuito en conjunto puede "acoplarse" con tolerancias 
de frecuencias relativamente amplias. Cuando se logra 

105. el sincronismo, no se desarrollan tensiones elevadas a
través de la resistencia no lineal Rl, R2 y, consiguien­
temente, la constante de tiempo aumentará automáticamen­
te hasta un valor normal adecuado para la subsiguiente 
conservación del sincronismo, 

no- - N O T A  -
Habiendo ya descrito ampliamente la naturale­

za del invento, así como la manera de llevarlo a cabo en 
la práctica, ae hace constar que los perfeccionamientos 
anteriormente descritos son susceptibles de ligeras mo- 

115# diflcacionea de detalle, sin que por ello se altere el
principio fundamental del invento, siendo lo que consti­
tuye la esencia delmtsmo y por lo que se solicita Paten­
te de Invención por veinte años en España: "Ch sistema 
perfeccionado de circuitos para la sincronización auto- 

120. mática de frecuencias"; caracterizándose por lo siguien 
te$

is - Oh sistema perfeccionado de circuitos 
para la sincronización automática de frecuencias,del 
tipo caracterizado porque un detector de fase alimenta- 

125* do con dos frecuencias a sincronizar, controla por lo
menos uno de los manantiales de las mismas, a través de 
un canal que incluye un filtro y un ajustador automáti­
co de frecuencia, y el filtro incluye por lo menos un 
elemento no-lineal o no-proporcional, cuya impedancia 

130. depende de los voltajes aplicados* pór cuyo medió el
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fíltre se hace que presente una constante de tiempo que 
varia automáticamente de acuerdo con la tensión aplica­
da^ del modo necesario.

2S - Uh sistema perfeccionado de circuitos 
135* para la sincronización automática de frecuencias; según 

lo especificado en la reivindicación 1, caracterizado 
porque el elemento no-lineal o no-propOrelonal es un
dispositivo o circuito de resistencia.

3* - Un sistema perfeccionado de circuitos 
140. para la sincronización automatica.de frecuencias^ según 

lo especificado en la reivindicacióm 1 o 2, caracteri­
zado porque el elemento no lineal o no-proporcional esté 
constituido por dos rectificadores conectados en parale­
lo, en direcciones opuestas.

145* 4^ - Un sistema perfeccionado de circuitos
para la sincronización automática de frecuencias, del 
qué forman parte los montajes de circuitos sincroniza­
dores prácticamente tal como se ha descrito y se repre­
senta en el dibujo adjunto.

I30. 5* - Uh sistema perfeccionado de circuitos
para la sincronización automática de frecuencias; tal y 
como queda substaUCialmente descrito en la presente Sé- 
moria e ilustrado en el dibujo que se acompaña.

Esta Kémoria consta de aeis hojas escritas 
a máquina por una sola de sus caras

Madrid, so octubre &e\ 1 9 .
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