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i 85590
automctioamenta Joe va_..cr̂ ;:e -n diciie &a pósito según las 

vsriscicnas se la presión re la tiva  da dichos vaporas que 

actu o, s o b r a un manómetro-o o nmu t a ¿ c r , p a r a reducir -3 a t a s 

variaciones a lím ites  que nc determinan la  apertura da

5 la s  válvulas de sdmíeíón y da escapa, encuentra una a p li-

cacica de mayor e ficac ia  y economía ais al procedim tente 

cuya descripción sigua.

Bajo la  i a f l  nene i--, ¿a 0 3 1 ..as íne t acrolcgi ca 3 

talas ccmo la. tempera tur Jal ^ irg ex te r io r , lo s  raye s so­

lo  la res , le  l lu v ia ,  e l v íante, e tc , así come del poder absor­

bente y emisor de la  auper-icie del depósito, lo s  vaporas 

y e l líqu ido contenidos en un depósito no sufran las  mis­

mas variaciones de temperatura. Estos dos cuerpos están en 

intercambio fórmico por una parte con el ambienta, y por 

15 otra parta sntra s í. para una misma unidad da volumen, c ie r ­

ta entrada la  calor aumenta mu lio  mós la  temperatura de lo s  

vaporea que 1- dal l íqu ida; igualmente ci-srt.. salida de 

calor di ominuye mucho mó.- 1- tsnpa rotura de las primaras 

que lo'-' del segundo. Este fenómeno se lobo al helio  de que 

Se 1- densidad de loo vaporeo os muy in fe r io r  a 1... ¿el l í ­

quido. Sea, por e.j-npio, un hidrocarburo l íqu ido , una gaso­

lin a , cuy.' evaporación ¿3 200 unidades de volumen de vapo­

res , supuestos a 1 t  s.mpn r i tura' y a la  pr un ión ordinarias, 

por unidad ¿3 volumen de líq u id o . Despreciando la  d iferencia 

25 da loe caloren específicos vecinos pnr^ los ¿os cuerpos, 

una mism,.;. cantidad de ca lc r , repartida en un metro cubico 

de lrquj.de causaría una nca os te i..y s r at ur a d.c- e ere nts s ve­

ces menor que rapar t i la  en un metro cúbico da los vaporas.
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1#5590
Resulta de este hecho que fácilmente sa puede seducir la  

amplitud de la s  variaciones de temperatura, y por tanto 

da presión, de lo s  vaporas en un depósito, y co rre la tiva ­

mente impedir que se abran las  válvu las de escape y de ad- 

5 misión, poniendo en oontacto íntimo vapores y líqu ido pa­

ra favorecer e l intercambio térmico entre estos dos cuerpos, 

sin que resulten variaciones importantes de la  temperatura 

del liqu id o . Está concepción y su puesta en práctica cons­

tituyen el presenta invento.

10 Se puede rea liza r  e l contacto intimo da lo s

dos cuerpos, bien tomando vapores de lo  a lto  del depósito 

y rechazándolos hacia e l iondo del mismo para de jarles bor­

botar hacia arriba a l través del líqu ido en pequeñas e s fe r i-  

l la a ,  bien tomando líqu ido del fondo del depósito y recha- 

15 sóndelo hacia lo  a lto  de este para da ja rU  caer en ge tita s  

fin as , al través de lo s  vaporas, sobre la  superficie del 

liq u id o . Como es más ventajoso m odificar en al momento -la 

temperatura de la  superficie del líqu ido que la  de toda ma­

sa, porque la  tensión de vapores, y por consiguiente la  ve- 

20 locidad da evaporación, resultan más fuertemente in flu idas , 

nos referiremos a continuación a la  solución que consiste 

en hacer obrar e l liqu ido en llu v ia , a l través de lo s  vapo­

res .

Las mediciones de las temperaturas en lo s  

25 depósitos construidos al a ire  l ib r e ,  muestran que, de d ía , 

la  temperatura de los  vapores es en generBl superior a la  

temperatura media da la  masa líqu id a ; y que la  inversa ocu­

r re  por lo  general de noche. La tendencia de lo s  vapores

-  3
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a aumentan de volumen o de presión baje e l  a fecte del calor 

diurno, y a disminuir su volumen o su presión bajo la  acción 

¿[el frío ,nocturno, puede, pues, lim ita rse  .por la  acción del 

líqu ido en l lu v ia  de manera que la s  válvulas no ser abran,

5 es decir, que se supriman la s  perdidas por evaporación, Para 

d in a s  medios y para depósitos cuyas válvulas están taradas, 

a presiones relativamente pequeñas, esta medio es su fic ien te, 

para climas extremos y en especia l para lo s  depósitos cons­

truidos para r e s is t ir  a presiones re la tiva s  grandes, e l in - 

10 vento preve la  re fr ige rac ión  y e l recalentamiento del l í -

quidp antes de proyectarlo en l lu v ia ,  para obtener e l efecto 

ne cesarlo.

la  figura 1 representa esquemáticamente, en 

corte medio v e r t ic a l ,  un depósito c ilin d r ico  en a l cual 1 

15 es la  pared v e r t ic a l,  2 e l techo, 3 vá lvu las de admisión y 

de escape, 4 a l fondo, 5 la  su perfic ie  l ib r e  y 6 e l espacio 

ocupado por lo s  vaporas. Un tubo 7 pone en oomunicación 

permanente e l espacio de lo s  vapores 6 oon un manómetro 

conmutador 8 por ejemplo de mercurio, que, por la  acción 

20 de la s  d iferencias de presión entre lo s  vaporea y la  atmós­

fera  ex te r io r , c ierra  o corta una corriente y leo tr ica  que 

acciona e l motor 9 que controla la  bomba 10. BEsta aspira 

líqu ido  de la  base del depósito y  lo  rechaza por un tubo 

11 hacia una nodriza IR , puesta con preferencia sobre e l 

üS centro del techo 2 y provista de o r i f ic io s  adecuados en su 

p e r ife r ia , l a  muy grande su perfic ie  to ta l de la s  go tita s  

y e l contacto d irecto de lo e  doa flu idos , con desplazamien­

to del uno en al seno del o tro , aseguran un intercambio

-  4  -
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térmico rápido.

Guando la  presión re la t iv a  da lo s  vaporas an 

al espacio 6 suba y alcanza un va lor algo in fe r io r  al que 

ab rir ía  la  válvu la de escape, al manómetro conmutador 6 

5 c ierra  e l  circu ito  e le c tr ic e  que pona en marcha al motor 9, 

bomba 10 rechaza líqu ido a la  nodriza 12. Moho liq u id e , 

pulverizado en g e t ita s  fin as , proyectadas con preferencia 

horizontalmente, vuelve a caer en l lu v ia  o en n iebla  per ai 

espacie de lo s  vapores 6 hacia la  superfic ie del líqu ido  5. 

10 Recíprocamente, cuando la  presión re la t iv a  de lo s  vapores 

en e l espacio 6 baja y alcanza un va lo r algo in fe r io r  a l 

que ab rir ía  la  válvula de admisión, e l manómetro-conmutador 

8 c ierra  e l circu ito e léc tr ico  que pone an marcha al motor 

9, y se produce e l mismo fenómeno an terior. En el primer 

15 caso, lo s  vaporea, más ca lien tes que e l líqu id o , se enfrian. 

En e l segundo caso, lo s  vapores más fr ío s  que a l líqu ido ate 

calientan. En le s  dos caeos, cuando la  presión re la t iv a  de 

lo s  vaporas se encuentra lo  bastante modificada., según la  

regulación del manómetro conmutador, éste corta e l c irou i- 

20 to  e lé c tr ic o  y al motor se para.

la  figura 2. representa esquemáticamente an 

alzado da fren te la  aplicación' a un depósito del tipo, l l a ­

mado es fero ida l del áismo d ispositivo  que e l de la  figu ra  

1, pero con adición de loa órganos necesarios para la  .r e ir í­

as geraoión o el recalentamientc respectivamente del liqu ido

rechazado hacia la  nodriza da ir r ig a c ió n . & este afecto cuan­

do la. presión re la tiva  creciente alcanza al lím ite  saj&al^dc, 

e l manómetro-conmutador 8 c ierra  por una parte un circu ito

-  5
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e lé c tr ico  que alimanta un mót^r 15 que acciona una bomba, no 

representada en la  figu ra , que Rechaza e l líqu ido por -̂ 1 tubo 

13 hacia la  nodriza 12, y por otra parte u- circu ito  e léc tr ico  

que alimenta un aparato f r ig o r í f ic o  19, Entre la  bomba del 

5 motor 15 y e l tubo 13 se in terca la  un rec ip ien te calorifttgado 

17 en al cual e l líqu ido es enfriado por e l cambiador que 

desprende la s  fr ig c r ía s  producidas por e l aparato fr ig o r í f ic o  

19, al paso que la s  ca lerías sustraídas a l líqu ido se e lim i­

nan por e l cambiador 20. guando la  presión re la tiva  deere- 

10 cíente alcanza e l lim ite  fijad o  a l manómetro-conmutador 8

c ierra , por una parte, un circu ito  e le c tr ic e  que alimenta un 

motor 16 que acciona una bomba, no representada en la  figu ra , 

que rechaza e l líqu ido hacia la  nodriza 12 por e l tubo 14 y 

por otra parte un circuito e lé c tr ic o  que alimenta un dispo- 

15 s it iv o  de calentamiento por r asistencia . Entre la  bomba de

motor 16 y al tubd 14 va intercalado un rec ip ien te c a le r iíu -  

gado 18 en e l cual e l líqu ido es recalentado por e l disposi­

tivo  arriba mencionado, lo s  rec ip ien tes 17 y 18 tienen la  

misión de contener una pequeña reserva de líqu ido  fr ío  y câ - 

20 lia n te , respectivamente para que, cuando se hace sentir la  

necesidad de enfriamiento o calentamiento respectivamente, 

de lo s  vapores del espacio 6, se obtenga e l e fsc tc  sin re­

tardos, Para perm itir e l mantenimiento de astas reservas de 

líqu ido  fr ío  y de líqu ido ca lien te , incluso ouando son gran- 

25 des lo s  in terva los de tiempo entre los  envíos de líqu ido ha­

cia la  nodriza 12, y para lim ita r  e l enfriamiento y e l calen­

tamiento de lo s  recip ien tes 17 y 18 a la s  temperaturas res­

pectivas, cada uno de e llo s  tiene un d ispositivo termostático

-  6 -



\
185590

que controla al o lería  y ai certa, para a l recip ien te 17, 

del circu ito  e léc tr ico  que alimenta e l aparato f r ig o r í f ic o ,  

y para e l rec ip ien te 18, del circu ito e léc tr ico  que alimenta 

e l d ispositivo  de calentamiento por res is ten c ia , EL conjunto 

de lo s  órganos arriba descritos permite por tanto obtener 

automáticamente, ya la  re fr ige rac ión  en e l rec ip ien te  17, 

fuera de toda intervención de bomba, ya e l calentamiento en 

e l rec ip ien te  18 fuera da toda intervención de bomba, ya 

la  re fr ig e ra  ción en el rec ip ien te  17 al mismo tiempo que se 

envía líqu ido al través de ésta hacia la  nodriza 12, ya 

finalmente e l calentamiento en e l rec ip ien te 18 al propio 

tiempo que se envía líqu ido al través del mismo hacia la  no— 

driza 12.

Cuando las condiciones de ¿Lima de una esta­

ción lo  permiten o cuando e l líqu ido almacenado tiene ten­

sión de vapores menor, se pueden poner fuera de circuito e l 

recalentamiento y la  re fr ige rac ión , y no dejar funcionando 

sino lo s  crganos que aseguran e l envío del líqu ido a la  no­

driza 12.

SI manómetro conmutador, lo s  órganos de in ter­

calación en e l c ircu ito  y de desintercalación del mismo, la s  

combinaciones de c ircu itos e lé c tr ic o s , y le s  d ispositivos 

term ostáticos, sa e ligen  cuidadosamente entra lo s  tipos ex is­

tentes y conocidos. Para lo s  líqu idos inflamables, ta le s  co­

mo la  gasolina, lo s  circu itos e léo triooa  en contacto con lo s  

vapores en e l manómetro-conmutador 8 y con a l líqu ido en lo s  

rec ip ien tes 17 y 18, serán alimentados con corriente de baja ¡ 

tensión por mediación de un transformador.

-  7 -
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Gomo lo s  lim itas de presión que determinan 

la  acción del manómetro-conmutador 8, as i oomc los  lim itas  

de temperatura que determinan la  acción de le s  d ispositivos 

termostóticos 17 y 18, son regulables, se dispone, según 

6 al invento, de lo s  medios necesarios para obtener e l mejor 

funcionamiento según la  tensión de vaporea del liqu ido en 

función de la  temperatura, según la  res istencia  constructiva 

del depósito a la  sebropresión y a la  depresión que determi­

na la  tara de las válvulas da escape y de admisión, y según 

10 la s  características ¿Limóti oas de la  región en que está el 

depósito.

ío r  supuesto, lo s  órganos puestos en práctica 

y su disposición según la s  figuras 1 y a no tiene carácter 

lim ita t iv o . Sirven para demostrar al princip io  del invento y 

15 para exp licar su funcionamiento. Bntrarian en e l cuadro del 

invente cualesquiera otros órganos y d ispositivos que tuvie­

ran per resultado hacer c ircu lar en astado de gran d iv is ión , 

e l líqu ido a l través de lo s  vapores o lo s  vapores al través 

del líqu ido según la s  indicaciones de un manómetro con r e ír i -  

20 geración o recalentamientc del flu ido rechazado c sin una ni 

o tra .

Muestra e l calculo que, aplicando ¿ i invento 

a un depósito ordinario que no re s is te  constructivamente máa 

que algunos gramos por centímetro cuadrado de presión ra la - 

25 t iv a , la s  perdidas por evaporación durante el almacenaje ae

eliminan con muy pequeño gasto de energía e lé c tr ic a , y adamáa 

se reducen la s  perdidas por re llen o . Para los  depósitos del 

tipo  llamado es fero ida l o del tipo es férico  que res isten

8 -
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oonstruotiv amanta a fuertes presiones re la t iv a s  y evitan  asi 

la s  pérdidas de almacenaje y de re llen o , la  aplicación del 

presente invente, reduciendo la  tensión de vaporea del l íq u i­

do, permite reducir fuertemente e l #ruese de la  pared del 

depósito y per tanto supresión de costa.

Bata so lic itu d  que corresponde a la  presenta­

da en Francia e l 16 de octubre de 194?, bajo e l  número 

P.V.44.963, se acoge a los  benefic ios del a rtícu lo  51 del 

vigente Estatuto sobre Propiedad in d u str ia l.

-  0 -  N O T A  -  0 -

lo s  puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto da esta patente de inven­

ción en España, por VEINTE años, son los sigu ientes:

IB . - Un procedimiento para suprimir, por una 

parte, la s  perdidas por evaporación de líqu idos v o lá t i le s  

almacenados en depósitos con válvulas de admisión y da escape 

taradas a pequeñas depresiones y sobr opresiones re la t iv a s , 

y para disminuir, por otra parte, al coste de construcción 

de lo s  depósitos de válvu las de escapa y de admisión tarados 

a fuertes sobrepresiones y depresiones re la tiva s , caracte­

rizado porque:

a ) se hace depender de un manómetro, en el 

cual actúan las  variaciones de la  presión re la t iv a  de lo s  

vaporea en e l depósito, la  puesta en marcha y la  parada de
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un motor e lé c tr ico  que acciona ana bomba que aspira lo s  va­

pores o e l líqu ido en e l ¿apasito y rechaza e l dlúido, por 

o r i f ic io s  que lo  ponen en estado de gran d iv is ión , al tra ­

vés de toda la  a ltu ra da la  masa del otro fLúido, lo  que 

5 tiene por efecto un cambio térmico e fic a z  entre lo s  dos

flu idos y , correlativamente, la  reducción de la s  variaciones 

de temperatura y por tanto da presión de lo s  vapores, en fuer­

tes proporcionas, a l pasto que la s  variaciones da temperatura 

del líqu ido sigue siendo déb iles a consecuencia del hecho 

10 de que la  capacidad ca lórica  da cierto  volumen de líqu ido

as mucho mas grande que la  del mismo volumen de loa  vapores 

de dicho líqu id o ,

b) en una aplicación  del invento según se r e i­

vindica an a ),  especialmente para lo s  depósitos arriba man­

í s  clonados de pequeña tara 3a vá lvu las, a petic ión  del manóme­

tro la  bomba aspira líqu ido en la  base del depósito y lo  im­

pulsa hacia su parte superior donde unos o r i f ic io s  adecuados 

lo s  proyectan en l lu v ia  fin a , con preferencia horisontalmen- 

te  hacia la  p e r ife r ia , de manera que vuelve a caer a l través 

30 de lo s  vapores sobre la  superfic ie  l ib r e  del líq u id o .

o) en una variante de la  apiioación del inven­

to según se re iv ind ica  an b ) ,  y en especia l para lo s  depósi­

tos arriba mencionados de fuerte tara de vá lvu las, se r e f r i ­

gera a rtific ia lm en te  con un aparato f r ig o r í f ic o  ai líqu ido  

26 antes de impelerlo hacia lo s  o r i f ic io s  de pu lverización , se­

gún la s  necesidades controladas por e l manómetro, que, por 

consiguiente, pone an acción o para la  bomba impedente a l 

mismo t i  ampo qua e l aparato f r ig o r í f i c o .

-  10
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A) en otra -variante da la  aplicación del in­

vento aegún se reivindicíi en loa puntos b } y c) es xe fiigexa  

a rtific ia lm en te , utilizan.':, un aparate fr ig o r í f ic o  y se ca­

lien ta  a rtific ia lm en te  con un d ispositivo  de calentamiento 

con preferencia da res istencia  e lé c tr ic a , e l líqu ido antes 

de im pelerlo a lo s  o r i f ic io s  de pu lverización según la s  nece­

sidades controladas por e l manómetro que per consiguiente 

pone en acción, o para la  bombe o bombea impalentes al mismo 

tiempo que e l  aparato f r ig o r í f ic o  o al de calentamiento.

e ) en la  aplicación  del invento según ae r e i ­

vindica en e l punto d) e l líqu ido impulsado hacia lo  a lte 

del deposito pasa primero por uno u otro de dos recip ien tes 

calorifugados, que constituyen una reserva de líqu ido respec­

tivamente f r ío  y ca lien te , donde tienen lugar la  re fr ig e ra ­

ción o el calentamiento respectivamente, y donde, indepen­

dientemente de la  acción del manómetro, un termostato para 

cada rec ip ien te mantiene la  temperatura entre lo s  lím ite s  

deseados estableciendo y cortando e l  c ircu ito  e le c tr ic e  

respective que acciona e l aparato f r ig o r í f ic o  y e l que accio­

na e l recalentador.

f )  en la  ap licación  del invento según se r e i ­

vindica en e l punto c ) , sólo se dispone la  reserva de l íq u i­

do f r ío  con su d ispositivo termostático.

&e. -  Un procedimiento táermloo para reducir 

la s  pérdidas por evaporación de los  líqu idos v o lá t i le s  a l­

macenados.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en e l dibujo que se acompaña y con
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lea  fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas y la  pre­

sente escritas por una sola cara.

MaMid. 1 5  0CT.1946
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