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El pregante invento ae refiere a ventanas de múltiples 

hojas de vidrio y dispositivos sim ilares, y tiene por obje­

to principal la provisión de una estructura unitaria dispues­

ta para recib ir los cristales en la misma obra, y coya cons­

trucción es ta l que asegura al aire permanente encerrado den­

tro de la  ventana a un punto de roclo suficientemente bajo 

para evitar condensación interna en presencia del ambiente 

más fr ío , a l  cual con toda probalidad la ventana quedará 

expuesta durante su uso.

Un método para fabricar una ventana de múltiples hojas 

o dispositivo sim ilar, según el Invento', consiste en ensam­

b lar dos o más hojas de vidrio de dimensiones sim ilares, con 

un órgano espaciador entre cada par de hojas de v id rio , el 

cual espaciador se extiende a lo largo del perímetro del 

area marginal de cada par de hojas, y una hoja de resina aoe- 

ta l p o liv ln il plástica entre cada espaciador y oada hoja de 

vidrio yuxtapuestas, habiéndose previsto lumbreras en oada 

órgano espaciador para permitir el desplazamiento del volu­

men gaseoso en la  cavidad encerrada por e l espaciador res­

pectivo. El calentamiento del conjunto provooa la  adhesión 

del aoetal po liv ln il a los vidrios y a los espaciadores 

interpuestos y mientras el conjunto se mantiene austanclal- 

mente a la temperatura de adhesión, e l vapor p lastifloador  

es desplazado de la  oavidad entre oada par de vidrios por 

un gas, lib re  de vapor que podría condensar, por ejemplo 

aire relativamente seoo, y después, cuando el oonjunto se 

haya enfriadora desplaza e l gas de cada oavidad llenándose 

oada cavidad de aire de humedad re lativa , ta l que en las 

oondloiones de mayor fr ío  a l oual se supone será expuesta 

la ventana, el aire contenido en la  mtsma no llega  a l punto 

de rooio; finalmente se cierran las aberturas.

Preferentemente, una capa de material impermeable a l
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agua, se aplica a los bordea exteriores de las caps a adhesi­

vas.

Los vidrios pueden constituirse en una sola hoja de vldrl 

oorrlente o con vidrio laminado, en particular del tipo cono­

cido por "vidrio de seguridad", e l cual comprende una o varia! 

capas plásticas,oada una de las cuales está colocada entre 

hojas de vidrio.

los árganos espaciadores pueden formarse con metal oonip- 

jas de vidrio o de c r is ta l, o vidrio laminado o un material 

plástloo adecuado, por ejemplo con oloruro de aoetato v ln l-  

leo-pollmerlzado.

Los vidrios pueden ser transparentes, pero también la ca­

ra interior o exterior de uno de ellos o de ambos, puede l le ­

var un diseño, o se puede aplicar el mismo a las oaras Inte­

riores de hopas de vidrios Incorporadas a las hojas laminadas 

o a una o ambas oaras de una hoja de vidrio Intermedia en un 

vidrio laminado que comprende dos o más oapas p lástloas.

Una estruotura unitaria ejecutada según el Invento, oom- 

prende dos o más hojas de vidrio de dimensiones sim ilares, 

ouyas márgenes Interiores están sujetas por adhesión a un 

dispositivo espaciador oolooado entre oada par de hojas me­

diante una resina butlra l p o llv ln ll p lástloa , cuyos bordes 

exteriores se cubren preferentemente con una substancia Imper -̂ 

meable al agua. La substancia puede ser pintura de almagre, 

pintura bltumástloa, pintura slntétloa, o una cinta protecto. 

ra de unión, en partloular un fle fe  de metal duro , para ofreo^r 

resiste ñola a la  peteraolón meoánloa, además de oonstltutr 

una barrera contra el agua.

Para mejor comprensión del invento, se desorlbe a contl* 

nuaolón, a títu lo  de ejemplo, la formaolón de una ventana 

de doble v idrio , constituido oada vidrio por una hoja, hadán­

dose re ferenda a l dibujo adjunto, en e l cual la

Figura 1 es una vista en elevaolón de una estruotura de
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ventana con sus v idrie ras  con arreglo  a un modo de re a l iz a ­

ción del invento, oon parte de la  v id r ie ra  fron ta l suprimid!;.

Figura 2 muestra en esoala mayor una v is ta  en corte 

fragmentaria por la  línea  I I  -  I I  de la f l g .  1.

Figura 3 es una v ista  en corte fragmentaria, también 

en escala mayor, a través de una de las aberturas del oon- 

junto, según la  f igura  1.

Figura 4 es una v ista  fragmentaria de una rea lización  

modlfioada de una ventana de doble v id r ie ra  oon arreg lo  a l  

invento.

^n la  rea li zación mostrada en las f igu ras  1 a 3, la  

estruotura de l a  ventana comprende dos hojas de v id r io ,  2 

la s  oaras opuestas planas, las cuales se mantienen a d ie r -  

ta distancia entre s í  por un dispositivo espaciador margi­

nal 4, 5. Un dicha rea lizac ión  e l  espaciador 4,5 se compo­

ne de un metal adecuado t a l  como e l  cobre, de secoión en U 

y es dispuesto de ta l  suerte q? e ed alma 4 del p e r f i l  se 

h a lla  prácticamente a l n ivel de los bordes ooinoidentes 

de la s  dos hojas de v id r io ,  mientras que la s  a las 5 de la  U 

desoansan sobre las partes marginales de la s  caras orientadas 

hacia e l  in te r io r  de las  hojas de v id r io .

Entre cada ala 5 y l a  parte marginal opuesta de l a  

respectiva hoja 1 o S, se ha previsto una t i r a  de material 

adhesivo 3 para constitu ir  una junta fuerte y apretada 

entre la s  hqjas 1 y 2 y e l  espaciador 4,5; en e l  espaciado^ 

es decir en e l  alma 4, se ha previsto una p lura lidad  de 

aberturas 6. En la  ejecución mostrada en e l dibujo se ven 

dos de dichas aberturas 6, dispuestas de t a l  suerte que en 

la  estruotura montada se hallan en, o cerca de ángulos d ia­

gonalmente opuestos del conjunto.

Al conjunto de la  estruotura de ventana se ap lica  en 

la s  areas marginales de una oara de una de la s  hojas 1 o 2 

una fran ja  del material adhesivo 3, en forma de una t i r a
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cortada de una hoja de un espesor conveniente (p .e .0 .02  pul­

gadas) de bu t ira l  p o l iv in i l  p la s t i f ic ad o . Para mantener d i ­

chas t i ra s  en posición durante las  operaciones u lte r io res  

de ensamblaje, se las  puede hacer localmente visoosas, a p l i ­

cándose a e l la s  o a la  superfic ie  del v id rio  a la  cual se 

deben adherir pequeñas cantidades de un agente humeotador 

adecuado, t a l  como éter de b u t i l  g ltoo l o mono-etil de e t i -  

lene g l io o l .  Pequeñas oantidades de agente humectante, se 

pueden apüoar  igualmente a la  superfic ie  exterior de las  

t ira s  para ue resulten looalmente v iscosas, y los espacia­

dores metálicos individuales 4, 5 .se disponen entonces en­

cima de la s  áreas marginales, de ta l  modo que la s  dos aber­

turas 6 quedan situadas en ángulos diagonalmente opuestos 

del conjunto, conectándose adecuadamente en dichos ángulos 

lo s  espaciadores individuales 4, 5. Las aberturas 6, se ta ­

pan con piezas de un material adhesivo.

Una fran ja  de adhesivo se forma entonces igualmente 

en la  estructura espaciadora en forma de marco, 4,5 y la  

segunda hoja de v idrio  2 o 1, colocada en l a  misma. Las 

lumbreras 6, se abren para ser conectadas con una boqu il la ,  

conectada a su vez oon un tubo f l e x ib le ,  conforme se ex­

p lica rá  a continuación, y finalmente la s  aberturas se 

cierran por medio de un to rn i l lo  pris ionero , con lo cual 

se consigue un ensamblaje l i s o  y nivelado.

A continuación se une el conjunto, de preferencia  

elásticamente, se coloca dentro de un horno y se oalten- 

ta a una temperatura adecuada, hasta que e l  material p lá s t i ­

co adhesivo fluya suficientemente para penetrar en todos 

los huecos, constituyendo un elemento de sujeción e ficaz .

Las lumbreras 6 se conectan mediante tubería f le x ib le  

con una bomba de aspiración y oon la  atmósfera del horno 

u otra fuente de aire oalentado$-de este modo e l a ire  ca­

lentado es aspirado a través del espacio entre la s  hojas
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de v id r io ,  mientras qué e l agente p la s t l f le a d e r  queda en 

forma de vapor, de suerte que dicho vapor en su totalidad  

es extraído del espado entre los v id r io s ,  En vez de un 

montaje re s i l ie n te ,  otros medios ta les  como pesos pueden 

u t i l iz a r s e  para mantener la  compresión durante e l  prooe- 

so de calentamiento. Alternativamente una bomba que sumi­

n istra  a ire  caliente procedente de una fuente adecuada, 

puede conectarse con una de la s  lumbreras 6 y e l  aire ca­

lentado de este modo es lanzado a través del espacio en­

tre la s  hojas de v id rio  1 y 2, para evacuar del mismo el 

vapor p la s t i f lc ad o r .

Unp vez que e l  ensamblaje se haya enfriado, se hace 

c ircu la r  por e l  oonjunto a ire  químicamente secado, hasta 

que e l espacio entre los v id rios  es completamente carga­

do de aire secado, cerrándose a continuación las aberturas 

6 mediante tapones y soldadura.

Un método preferido para cerrar las lumbreras 6, se 

j muestra en la  f igu ra  3. Conforme se Indicó más a r r ib a ,

I cada aberura 6 es f i le teada  para r e c ib i r  un t o m i l lo  p r i ­

sionero 7, y preferentemente su je ta  en l a  cara In ter io r  

del alma 4 hay una tueros u otro elemento de f i ja c ió n  8 

provista del mismo paso de rosca que la  lumbrera 6, de 

suerte que constituye una extensión del file teado  de 

la  misma. Una vez e l conjunto de ventaba se haya oargado 

de a ire  secado, e l  to rn i l lo  prisionero 7 se a to rn i l la  

en la  abertura 6 y en la  tueroa o tope 8 que l leva  una 

extensión su fic iente  de fi le teado  para a lo ja r  e l  to rn i­

l lo  prisionero , y finalmente e l  extremo exterior de éste 

último es soldado o bien una pequeña pieza plana 9 se 

coloca encima del extremo exterio r  del to rn i l lo  p r i s io ­

nero, con e l  f in  de tapar completamente la  abertura de la
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lumbrera, y después dicha pieza 9 se su jeta  mediante s o l ­

dadura.

Finalmente, una capa impermeable a l  agua ae puede a p l i ­

car a los bordes exteriores de la  evtruotura de espacia­

dores.

La estructura un itaria  así realizada oontiene a ire  de 

un punto de rooio adecuado,es robusta y a propósito pa&a 

ser colocada en la  obra; asegura aislamiento eficaz termal 

y aoústioo, mientras que su fabricación  se puede l le v a r  

a oabo sin esperar o producir especiales condiciones 

atmosféricas de sequedad, siendo completamente innecesa­

rio  el empleo de agentes deshidrantes dentro del espa­

cio de la  ventana.

La unidad puede in c lu ir  un marco ex te r io r ,  por ejem­

plo metálico, el cual puede estar unido con los  vidries  

y comprende una brida de sujeción o elemento s im ila r .

El marco puede ser revestido de material impermeable á l  

agua o puede unirse a l  conjunto-mediante un adhesivo im­

permeable a l agua, de modo que a l oolooar e l  marco, el 

conjunto recibe una oapa proteotora.

En la  ejecución según la  f igu ra  4, los espadadores  

metálicos en U pueden ser reemplazados por t ira s  de v i ­

drio . Tiras de un material adhesivo 3, se aplican a 

la s  áreas marginales de una de las  hojas dé v idrio  1 o 

2 ,,  y a dichas t ira s  3 se la s  haoe loealmente g lutino­

sas mediante la  aplicación de un agente humectador. T i­

ras 6a de hojas de 1/4 de pulgada de espesor o de otra 

clase de v id r io  y que constituyen el espaciador se d is ­

ponen sobre la s  áreas marginales en contacto con el 

adhesivo, con doa piezas lumbreras ta les  como 6* pro­

v is tas  de aberturas 6 y colocadas en ángulos diagonal-
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mente opuestas del conjunto; a continuación la s  juntas 

entre las  t ira s  de v id rio  y entre las piezas lumbreras 

y las t i ra s  de v idrio  se obturan mediante piezas de ma­

te r ia  adhesiva como en 3*.

E l cuerpo 6* de las  lumbreras dispuestas en e l  mar­

co espaciador es preferentemente de forma rectangular  

con un espesor correspondiente a l  espesor de lo s  espacia­

dores 5*, es decir del ancho de la s  t ira s  de v idrio  que 

foiman los  espaciadores, y la  abertura 6 se extiende a 

través del cuerpo 6b para asegurar la  comunicación con 

el espacio comprendido entre los v id r io s  1 y 2.

Una vez ensamblada la  unidad mediante la  aplicación  

de la  segunda hoja de vidrio  2Ó1 con e l adhesivo 3 in­

terpuesto, se monta e l conjunto para ser sometido a oon- 

tlhuaolón a l  tratamiento antea descrito .

Una ventana oon hojas de v idrio  múltiples según e l  

invento, puede incorporarse a una pared o a una puerta

215

220

I parala admisión de la  luz o puede montarse en un órgano
i

movible, por ejemplo engoznado y se u t i l i z a  en sustitu ­

ción de hojas de v idrio  en el tipo corriente de marco.

Una ventana múltiple según el invento, puede em­

plearse asimismo como v id r ie ra  protectora de pinturas 

o documentos, podiendo r e c ib i r  en su oavidad un gas iner­

te que ev ita  toda oxidación.

Además, como se ha indicado anteriormente,, por 

lo  menos una cara de por lo menos una de las  hojas, pue­

de re c ib ir  diseños o inscripciones.

Cuando l a  cara in fe r io r  de una hoja es ondulada o 

dentellada, e l  espaciador ae constituye preferentemente 

a base de la  misma hoja de v id r io ,  oon e l  f in  de que lo s
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sa lientes  puedan ajustarse a las  entradas de las  hojas, 

obteniéndose un área extensa de o ierre  sin dejar ningún 

hueco y quedando asegurada la  unión e ficaz  con la s  ho­

ja s .

Se oomprende que aunque en las  realizaciones des­

c r itas  se haya hecho referencia únicamente a dos hojas 

de v id r io ,  la  zentana u otra estructura sim ilar  según 

e l invento, puede comprender t re s ,  cuatro o oualquier 

otro número deaeadh de hojas de dimensiones sim ilares ,  

con d ispositivos espaciadores interpuestos entre cada 

par de hojas.

N O T A

En resumen: La Patente de Invención cuyo reg istro  

se s o l ic i t a ,  recaerá sobre las reivindicaciones siguien­

tes:

1# .- Un método para la  fabricación  de ventanas de múl­

t ip le s  hojas de v idrio  o d ispositivos s im ilares , que 

consiste en unir dos o más hojas de v id rio  de dimensio­

nes s im ilares , oon un espaciador entre cada par de hojas, 

e l cual espaciador se extiende a lo largo del perímetro 

del área marginal de oada par de hojas, oon una capa de 

resina aoetal p o l iv in i l  entre cada espaciador y oada ho­

ja de v id rio  yuxtapuestos, habiéndose previsto lumbreras 

en cada espadador, para perm itir e l  desplazamiento del 

volumen gaseoso en la  cavidad formada por e l espaciador 

correspondiente. Se oalienta e l conjunto para permitir  

la  adhesión del aoetal p o l iv in i l  a las  hojas y a los es­

padadores interpuestos y , mientras se mantiene e l  con-
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junto substanolalmente a la  temperatura de adhesión, se 

desplaza e l vapor p la s t l f io ad o r  de la oavidad entre cada 

par de hojas mediante un gas, l ib re  de vapor que podría 

condensarse, por ejemplo por a ire  relativamente seoo y ,  

a continuación, cuando e l conjunto se haya enfriado, se 

desplaza e l  gas de cada cavidad a l l lenarse  oada una de 

las mismas con aire relativamente húmedo de modo que en
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presencia de las  temperaturas más bajas a las  cuales se 

espera será expuesta la ventana, e l  a ire  oontenldo en 

el mismo no alcanza su punto de roc lo , tapándose f in a l ­

mente las lumbreras.

2 * . -  Un método, según la  reivindicación 1*, caracte­

rizado porque los bordes exteriores de las capas de re ­

sina p la s t l f lc ad a  se ap lica  una cubierta Impermeable a l  

agua.

3 * . -  Un método, según la  reivindicación 1*, que comprenda 

la  formación de una estructura u n ita r ia  de dos o más ho­

jas de medidas sim ilares, uniéndose la s  márgenes In te r io ­

res de oada hoja por adhesión a un espaciador p e r l fe ra l  

Interpuesto mediante resina b u t lr a l  p o l lv in l l  p l a s t l f i -  

oádo, llenándose enteramente de a ire  de un punto de ro­

d o  determinado, la  cavidad entre las  hojas.

4 * . -  Un método,seg^n las reivindicaciones anteriores,  

caracterizado porque se cubren de una substancia Imper­

meable a l  agua lo s  bordes exteriores de l a  resina p la s -  

t l f lc a d a .

5 * . -  Un método, según las  reivindicaciones anteriores,  

caracterizado porque por lo menos una oara de por lo me­

nos una de la s  hojas de v id r io ,  está provista de dibujos
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o insorípelones

6^ .- Se retvlndtca, por último, oomo objeto sobre e l

que ha de reoaer la  Patente de Invención que se s o l l o z a ,  

"UN METODO PARA LA FABRICACION DE VENTANAS DE MULTIPLES 

HOJAS DE VIDRIO".

Todo conforme queda descrito en la  presente Memoria, 

que consta de once páginas escritas  a máquina y dibujos 

que se acompañan.

Madrid, 13 de Octubre de 1.946 

ALFONSO UNGRIA

/

MALA PEPRODUCCtOM 
POR DEFECTO DEL ORlQtNAL
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