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que acompaña la solicitud de patente de invención a 

favor de "á.i’.S.AEPÁHEGGHI PEE POÜDASIQHE ¡IBMC^UEJ 

s.a.r.1.", residente en Íurín (Italia), corso Vitto- 

rio Emannuele na 66, por i "SIfí'i'EMA PARA eA EVACUACION 

DE CAJOBES 0 TANQUES DE PliCDACIOUES 1 BOEBA PARA SU 

APLICACION".

Es sabiuo que los emulsionaáores de aire comprimi­

do se adaptan a la extracción de líquidos que contie­

nen detritus o materias sólidas aunque sean de dimen­

siones notables. Estas bombas pueden servir y sirven 

5. para la evacuación del agua de las excavaciones de

cloacas, de terrenos limosos, etc., con buenos resul­

tados. Se han ensayado también algunas aplicaciones 

de dichas bombas para la evacuación de materiales de 

excavación del interior de los cajones o tanques de 

10. fundaciones con buenos resaltados pero el sistema no 

se ha generalizado en razón de la imposibilidad de 

poder siempre mantener las condiciones necesarias pa­

ra su empleo y por razones de seguridad del personal 

que trabaja en el interior del cajón.
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La presente invención tiene por objeto un sistema 

que reúne las condiciones necesarias para emplear 

bombas en cualquiera de estos casos y con absoluta 

seguridad para el personal que trabaja en el inte­

rior del cajón.
SI cajón o tanque de fundación es de uso necesa­

rio siempre que las fundaciones de una obra de ar­

quitectura ha de penetaar bajo capas acuitaras o 

sobre lachos do lagos o marítimos; es claro que el 

elemento necesario para el funcionamiento de la bom­

ba, es decir el agua, se halle siempre disponible^ 

en estos casos. Según la presente invencion&l agua 

existente en el interior del cajón, durante la ex­

cavación, no ss utilizada, sino que el agua preci­

sa para al funcionamiento del emulsionado! es to­

mada del exterior por una bomba u otro medio ade­
cuado, llevándola a una altura suficiente para ven­

cer la presión que existe en el interior del cajón.

Licha agua se lleva a un recipiente provisto de 

sifón que tiene pftr objeto si por cualquier razón 

falta la alimentación de agua del exterior, impe­

dir la comunicación del cajón con el medio exterior 

y evitar así que el aire contenido en el cajón pue­

da escapar al exterior.

De dicho sifón el agua pasa a un recipiente que 

forma una válvula hidráulica especial en el tubo 

de conducción del aire necesario pafa el funciona­

miento de la bomba. Le la citada válvula el agua 

pasa al recipiente emulsionaaor de la bomba, dis- • 

puesto también como sifón, que sirve asimismo pa­

ra impeair la comunicación directa del interior 

del cajón con el medio exterior a través del tubo 

de distribución del emulsionaaor en el caso de que 

lleguen a faltar el agua o el aire precisos para
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para el funcionamiento de nicho emulsionador.

El material de excavación a evacuar llega a una 

tolva apropiada del recipiente del emulsionador,don- 

7948 de se mezcla con el agua y es arrastrado por ésta al 

exterior.

Otras particularidades y características de la pre- 

55* sente invención se deducen de la descripción que sigue 

con referencia a los dibujos anexos en los que:

La figura 1- representa el conjunto de las partes 

que constituyen la bomba de aire comprimido.

La figura muestra la aplicación de la misma a 

60. un cajón en funcionamiento en nnn fundación.

La figura 3a es una variante de las figuras Ia 

y 2a .

La figura 4a es una particularidad a mayor escala 

de la figura 3a*

65. La figura 5a es una sección horizontal parcial de

la figura 3a*

La figura 6a es una vista en' planta de una de las 

alas de la tolva de la figura 3a» y

Las figuras 7a y 8a son vistas de las extremidades 

70. según las flechas VII y VIII de la figura 6a.

defiriéndonos a la figura Ia. el agua necesaria pa­

ra el funcionamiento de la bomba, es conducida por el 

conducto -1- y a través del cono o embudo -2- por me­

dio del tubo -3- llega al fondo del recipiente -4-.

75* Leí recipiente -4-, el agua pase, al recipiente -5- 

que hemos llamado válvula hidráulica, por el conducto 

-6-; de aquí o sea ael fondo ae -5- y a través del con­

ducto —7- pasa al recipiente -8- que constituye el 

cuerpo mezclador de la bomba y de este recipiente,

80. por meuio del tubo -9- y de la extremidad -10-, se

descarga en -11- junto con el material sólido a eva­

cuar
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DI material sólido se introduce en la tolva -12-, 

cuyo fondo está formado por un emparrilladoée forma 

que impida el paso de eolicios de dimensiones superio­

res a los previamente establecidas con relación al 

diámetro del tubo -9- y a las características y al­
cance ae la bomba.

Del tubo -13-» que comunica con un tubo -14- pro­

visto de una derivación -15- situada en el interior 
del recipiente -5-, llega el aire a la presión nece­

saria para el funcionamiento del emulsionadox; este 

aire liega mediante una unión -16- a la cámara anu­
lar -17- y de allí se descarga en el interior del e- 
mulsionador -18- a través de unas aberturas -19-,

Di aií® descargado en -18- se emulsiona con el a- 
gua allí existente, formando así la mezcla requerida 

de reducido peso específico, que provoca el fenómeno 

que determine el funcionamiento de la bomba.

Ds claro que el material sólido a evacuar es a— 

rrastraüo por el flujo de agua a través del tubo -9- 
y descargado por éste en -11-.

DI conjunto del aparato descrito anteriormente se 

monta sobre el cajón como se muestra en la figura 2&. 
DI funcionamiento es el siguiente:

Dn la cámara -20- ael es ion -21- reina una presión 
ligeramente superior a la de la caída o desnivel h4 
capaz ae vencer no solamente la presión en -20- sino . 
también la contraoresió y las pérdidas de carga en 

el tubo-3-, todo ello si se vierte agua en - 2-  a una 

''linfa gq superior a h4 ; dicha agua recorrerá el 

camino antes descrito y se derramará desde el reci­

piente -8- al interior del cajón.
Introduciendo aire a la debida presión por el tu­

bo -13-, el agua en lugar de derramarse por -8-, as­

cenderá en -9- y se descargará en -11- transportando

115
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un cierto porcentage del material solido depositado

en _8- al pasar por -12-.
41 paso —7— (fig— 1") debe cener u^a sección fi­

as cuada da manera que provoque una pérdida de car­

ga canas de mantener en la válvula -5- el nivel ae 
agua a una altura h.̂ , superior a ílq, y, pom consi­

guiente, superior al oorcie imexior ciel enluce —Ij— 

del tubo conauctor de aire -13-* estas condicio­

nes, la carga ce las aberturas —19~ ss inferior a 
la carga en la boca úel tubo - 1 5 -  loq que M e e  que 

el aire salga únicamente por 19.
Si la alimentación del agua llega a faltar, el 

recipiente -4- quedará lleno, dado que en el tubo 

— 3— existe una contra—columna de liquido que con­
trapesa la presión en -20- lo que hace que el ai­

re del cajón no pueda escapar hacia el exterior 

por dicho tubo»

En la válvula -5-, al contrario, el nivel, de­

bido al efecto del funcionamiento del emulsionador, 

continuará bajando basta Hogar al borde del tubo 

-15-. En este momento, el aire de -13- pasará a 

-5- y de ahí, por -22-, al interior del cajón pe­

ro no como anteriormente a través de las aberturas 

-19- sobre las que actúa todavía el denivel o caí­
da h-jlo que hace que el emulsionaaor cese en su ac­

ción de bomba.

Dentro del tubo -9- y debiuo al sifón formado 
an su base por —o— se establece una columna liqui­

da que, balanceando la presión existente en -1C- 

impide que el aire contenido pase al exterior 

por -9-.
El excedente de aire que llega por -15- va a pa­

rar al fondo del cajón por ser h^ inferior a ¿as

h^ y I14 mas
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La extremidad ue cada cañar elTtá cerrada por una 

placa -27- a la cual va unida la descarga -28- del 

tubo flexible -26-.
Licha placa provista ae pivotes -29- se adapta no 

solo al primer elemento del canal sino también a los 

sucesivos constituyendo su cierre.

Las alas -24- de la tolva van provistas de bridas 

-24 a- para su fijación a las bridas -23a- del reci­
piente central -23- a fin ae que el flujo líquido (a- 
gua y material de excavación) provoque un movimiento 

éE remolino y giratorio ae la mésela a elevar bajo 

el tubo ue elevación y ae descarga -f-.

Esta uisposición que ilustraus, en particular, en 

las figuras 5a a 8® sn las que -30- representa unos des­
viadores de forma adecuada, sujetos a las alas -24- 

en su zona de unión al recipiente -23-.
La tolva y sus alas o canales están sostenidas por 

soportes apropíanos -32- que pueden girar sobre otros 
soportes -33- sujetos sobre el recipiente —25-. Una 

corona de rodillos o esferas -34- facilita el movimien­

to de rotación de la tolva entera al reuedor del reci­

piente -25-.

En el momento ue su colocación los elementos ae los 

canales que vienen a continuación del primero son sos­

teníaos por tirantes -35- provistos de tensores apro­
píanos -36-.

La paite dentral ció la tolva está provista sobre 

el fonso -23b- da estacas -37- (figuras 3a y 4a) dis­

puesta, s yliexnaüsmeniQ con relación a otras -38- su­

jetas a la extre-aiaaa inferior'-9a- del tubo da descar­

ga -9-.
Le esta manera a), provocar en la tolva movimientos 

de oscilación el material sólido (especialmente el ar-
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¡.nao en la base te la tol­

va qusda removido y desagregnuo.

El recipiente -25- no es mas o\je el sifón dispues­
to al pie del tubo ue alimónlacion de agua, listó pro­

visto en su parle superior de dos o varios amarres 

para la unión de los tubos flexibles -26- provistos 

de llaves-compuertas ^7 y Vtí. ¿demás ue los tubos 3,

13 y 9 citados antes, derivan ue este recipiente una 

o varias tomas de agua -39“ que se cierran desae el 

exterior por meaio de válvulas apropiadas -40-,

Talas tornas de agua sirven para provocar remolinos 

aptos para remover el material sólido que eventualmen­

te podría obstruir los pasos entre las estacas -37- y 

-38- en la tolva de carga.
El conjunto de las estacas o dientes rompedores 

del material sólido de excavación y las tomas de agua 

que detarminan los movimientos en torbellino en la 

base del tubo de descarga -2— , sirve para evitar, o 

por lo menos atenuar, la posibilidad de obstrucción.

SI extremo inferuor -9a- del tubo ae aesu«x-g^ -y- 

y el fondo de la tolva forman válvula Hidráulica so­

bre el tubo de alimentación de aire-»

Los tubos flexibles -26- tienen una longitud sufi­

ciente para permitir los mas holgados movimientos de 

rotación de la tolva. El diámetro ae los mismos es 

talque permite el paso de la máxima cantidad de agua 

necesaria para el funcionamiento de la bomba.

Como se ve en el dibujo, el fouso -23b- del reci­
piente central -23— de la tolva está dispuesto de ma­
nera ue puede separarse de dicho recipiente siendo 

rápidamente sujeto o separado del mxsmo mediante unos 

tornillos de aletas -41-,

Es solidario de este fondo un tubo -42- que se a- 

lo~b. a manera de un anteojo en la extremidad inferior
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i'ox mauló ay la compuerta-llave V4 se -puede siempre 

regular la cantiaad de aire que llega de manera que 

en -4S- exista el potencial o presión hQ menor que

menos i 1*
l j a mezcla ( o s ua y  :ilcf- 1erial só lino que aefc3 ser

evacuado) es arra S u l a u,=. ?or el ilujo u gua a tre ves
i  ij u y o -i— j no sen T ,. q ■ c ?■ por es c e »

la aplie e c ion ue 5L. ii 5)0rato aloaiiioa uo al c«ojon de

aunare i on se nace ia0 í_ U1Came nts a l a  aenexi zü con re-

ferenei a  a 1‘-c o f ij . . . r ií *r’ -L" y  2 & *
oi llega i l a 1.a1 ■:-1 ■] cu m i n i a tro ae o.ua, e1 reci-

p i u n t o -al­ PU
-¿

G 0 c*,ra 11;5 00 pa que u u n t r o as i  Ó u. bo - A

se jganiiene pe4. iíi i'l o e u n o ; JCO u e 11110 J O í l l I c i -co lumn a a e l i -

u i U 0 aU 0 0 u .. ' l i o r  a. ,Lr; j  r oeion - ¿ U — j por c o n c iguien-

Le e l  a i r e  uy l  Cyg 0 li n o JU 0 o u tí se a Ja r  por  e s t e  tubo

h a c i a  o l  e x t e r i o r .
' *1 :. ~ . .mu re -u ..Va j por ' 0 ,0 a:: ab r a s e l  .uno - 4 p -  eu-

c a c e , a l  c o n t r a r i o , ; U tí a or  a feo : 0 a yj. f  une i  Olla mis nto

c¿cj 1 e m u l a i o u a a o r , o i  n -L a a.: i  s o n . i  nu.ar C-. U O j el t Í1 Cl 0 lio. 0 u el

e l  oora:; i n f e r i o r —4 5 -  y en 10 n c e ¡L -L Cl 0 0 .1.1 U. J. 0 0 J_ C Ii

- l i -  se ae s o n g a  a t r ave a: u . i a i; 0 1va a l  i n t e r i o r  ue l

canon e l  emu l s io vi.a a or 0 a ■ vm C¿ CLu boná t i c a m e n t e  l a  a epi­

r a c i ó n . - 1  agua que qUesa cono y■■■' i t .a ón la t o lv a  l l e n a -
i a  coa o lo t a m a a s  e i a.U b 0 - p -  ii a:sia su s a l i a a ,  impicien.-

o•HOo15ooi—io ti s T ->J. !-•a ion c
t i

0 n e 1 e x t e r i o r .

¿ i  f a l t a s e  l a a l  i ¡03 nt ac  i on aira ' .or -11- ñor

efecto ue l a  presión on - 4 1 -  so forma una columna pie-

roma t r i c a  que e q u i 1 i (-■ x c. n u 0 0 .l 0 „) 0 ore s i o n i  ¡ii p i  a 6 e l

e sea pe ü o i ' a i r a  con 1.0: 1. _L L-. U -’m li ™~ cL O— ..lien I r a s el agua

que l l a g a  por - 1 -  s ü u e s c a i g a  ug l a  t o lv a a l  c a j ó n
’ /' r- /■*
J ^ d i s p e r s a  a tr&vQf: QG Z U fOiiuO a l  e x te t i  0 r  ♦

mi faltaren simultáneamente la alimentación de 

agua y de aiis ol todo íuncionaria como se ha des- 

crito anteriormente.
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., u g r. i’:; nao c l o n e s  J Dosbn pura  su. a p l i c a c i ó n  c-xre.c— 

x s r i o s a o  por l o  u i a p o s i o i o n  ae un s i t o -  a l  p i e  a s i  t u -  

,-;0 conuuc Lor con l o  que en e l  c a so  a a í a l o s x  po i  oucxl- 

x u i  a t c ;--us,;i l e  a l i m e n t a c i ó n  cíe aqua uq 1 n*. ugxx o r , u i — 

c c o s i l o  o c i e r r a  eu ro  na 1 1 c a se  n b o e l  ui.bo, con lo y®-® 

i ionius l a  c o s u a i c a e i c n  ü e l  i n t e r i o r  s e l  ca^on con ex 

e x t e r i o r ,
pe „ xli o i  o s i n  ' n n :, j üO:,io¿.i p a l a  su a ciic-.-ci  xü, 

c a r ac o c r i z a  no por la a i  a p o s i c i ó n  a un r e c i p i e n t e  que 

acuda da v á l v u l a  u i a i á u l i c a  a c o n t i n u a c i ó n  a e l  s i f ó n  

l a i a c r i ao  en la r a j viiuxicacioD. I a an e l  c u a l  e l  tuno 

uo a l i ñ e r a l a c i o n  ae a i r e  ue l a  aoaba p r e s e n t a  an una 

u e r i v a c i o n ,  una a : e n t u r a ,  que ai oía.a ir.yn ,e quena c e r r a -  

a -,qv q • c roo i c  oque r.a o. l i s  en u,ación, a-xo xuo u l  í u l — 

i:-'! é c t a p s e  alais da a m e r a  que e l  a i i a  a su l iexucie 

caco a l  i n t e r i o r  n a l  o&qon co r  can. uo l a  u i s  m i  cuc ion- 

do m  i. ouiba,
qs _ .px oro ai o e i s í e n a  j b o s t a  pu ra  su a p l i c a c i ó n  

c ■ ■ r a c a g ir i  na no ro í  ia a i s p o s i c i o n  ux a-xc ya 1 1 ima ü i — 

a i á u l i c a  nue c i e r r e  au , ouiuuicaxoiue  i a  c o r u x i c m i o n  

con e l  o a l e r i o r  del. .abo conuucv.or ae a i r e  en e l  Cato 

ü.a. I a l  aun: o a a ,
qe -  , . i  aro a i  o ala aoara oa rbc  I c r i x n n o  porgue s i  

tubo'  de a i s . l i b a c i ó n  ae 1¿ b o s t a  aionG en su auca un 

v a;;i x] e m e  cus  aúxiiiau ae cono t i  buu.x le. siV;. .  ..---rx. e l  

■ ,, co"1 i a l  de l a  e x c a v a c ió n  que .aa¿ que e v a c t m i , xOiiua 

s i f ó n  r l  a i '  m i  aura na a i s  i r i d a c i ó n  ua l a  b o s t a ,  ae 

r,,-vSTñ qq f a l t a r  e l  aqua o e l  a i r e  us a l i s e n t a -

c i o n ,  n i cho  s i f ó n  c i e r r a  a u t o s a a i c u m n  te  e l  c i  l ado  

tubo ae n i s e x i b u c i o n  i s p i a i e n u a  l a  c a a u n i c a c i o ü  d e l  

i n t e r i o r  d e l  ca. jor con o-  o... as i  i  o ¿ ,
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7)°i O l i r a d o  oor l a  d e p o s i c i ó n  lo v á l v u l a  ü i axau-
o r r r  pus se

-  a)l propio s is tem a  'y bombe para su a p l i c a c i ó n

carne
l i e n  u e l  tubo ae l i a n  i , c ion  ae a i i e , u ,  

be l i e  o n l a  a i s a a t o l v a  be c a r p a ,
ge -  ¿1  oro pió s i s t e m a ’ y bomba p a r a  su a p l i c a c i ó n

carne m i z a u o  porque l a  t o l v a  ce c a r p a  es ae r o m  a -

'•i.' n . l a r g a b a  y va pro v i s

4o o

4o 1

ae uos o v a n a s  

a l a s ,  o c a n a l e s  ae c a r p e ,  ae f onao  i n o l i n & ao  n a n a  e l  

can Lio u . l a  misma y ae l o n p . t u u  que oueaa n o c i i i c a r -  

op - i  romo a l i a n  í La uo no a n a  caco, uno por  un subo f i e -

o c e n a  l a  ca  en su e n f r e n o  pa r a  e l  

i -i--'f 0 r  i r  i  s ó i i u o  n u c i r  s i  pió c a l  cueo
n i  l i e  a pro . a  

t r a n s p o r t e  ce

ae a s p i r .¿ c i o n , e s t á n no e n l o  Z t i QD £■ *: i e n 0 £

o i e n t e  c !::ü t r ai-  ae i ¡1  man 1 .1. a q u e e l r i

01
CDcár H 
6o u n ¡no v i r r i a n e o  a r  o t s c i o n  o n

lr> r n e z c l a s. e l e v a r , b a j o  e 1 f u DO UQ 9 *j -

T - -
- *, *i
C i l p r o p i o O 0 C; • ' , M ;• :n  c a r a e : ,eri rr •

i l a s  a l  l a c i ­

l l o  .

414.

42o.

d i a c i o t i ,

roso c lo n  de u sos  so p o n e s  a d e c u a o s  rué  pueuen a i ­

r a r  r l r e a e c o i  a l  s i f ó n  d e p u e s t o  r l  pie uel Ludo ue 

a l i m e n t a c i ó n  ae agua y que sost ienen l a  t o l v a  y cus 

c a n s í a s  ae c a rpa  

cualquier anpulo  

re opee a o rl crio: 

é l  e n l a j a n ,
oro p ío  s i nama .  c a r á c t e r izüüo por  p i  c

, o Iva 
) ae

a l i n u n  t a c i o n  ae s p u a . c u e  por e l  no v i d e n t e  ae o s c i -  

1 -ación a o 1'- ^o .'.vr , s i r v e n  p a n  nuiovu-i. y a'J uu-bi r 0i. i  

e l  m a t e r i a l  só i iuo  a gamulado en l a  *olva,
-  Ü1 o r o p i o  s i  enema y bornea para su a p l ic a ­

ción c a r a c  t e x i n a a o  por  uieponer una o v a r i s  1,0 

ae anua que p a r t e n  del  s i f ó n  dispuesto a l  p i e  de l  tu­
bo de a l i m e n t a c i ó n  ae rpu r  y t ienen por  o b j e t o  pxo-

f f O

a s i pueuen s e r o r  i o n ¡

n 1.a p o s i c i ó n  ma s  con1

mexp i no y a l o s o b r e n

1 i; l 3ma c a r á c t e r i z a  ao

a d C i s r e c i o s  o c u r v os

e l  £i  ion ae l a ba se  a
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vocei remolinos en la tolva ue caiga ga ra  remover  el 

m a t e r i a l  sólido que ¿ i enae  a e s t a c i o n a r s e  en ore los 

cíentes o e o t o c a e  c í a s e o s  y favorecer asi l a  uesd^re— 

acc ión  ae l oo  m a t e r i a l e s  a g l o m e r a a o s 3

Xo& — IX oropió s istenía y comba p a í s  su aplicación 

caracteriza no joiouq e l  t onco  ce l a  uoxva es  separa— 

b l e  d e l  cuerpo  ue l a  misáis de asnera qne puede b a j a r ­

se  c a s t a  c o n t a c t o  con e l  sue lo  y que l o s  t u b os  ue d e s -

v e l  aue l l e v a  l a  v á l v u l a  de o l í  ¡¡.en­carga 6 '■ la bOiu¡

. c ion  ue a i r e  £
.. 1

V i l

b a jo  re ■ i  i zanco

t e r r e n o o evacúe

1 1 a - 11 pXi

p r o p i a  ‘' d u?; u e

ua pa ra l e i exea

avenar

l a  bomb:-1 3
1 2 a - 11 pr

p o s i c i o n ct e 1 o i-

r i ó m e  e i .b H apie ¿

censo  ae l ronce

¿on a l a r  a ,ables  aa r o n e r a  que pue^ n sí

l a c i a  a-

ú x a c i o n  sobre  e l
ae s n m  a-■ miento n a l  ronco ue l a  t o l v

; i  r oe  t á r e n t e  le

rnt . c ion de la. bomba. es  u t i l i z a —

jn y a l  a r r a s t r e  s e l  m a t e r i a l  que 

■ oí  n ie  u e l  tubo as ae ¡ .carga do

s i s  tena c tn roc te r  i z a c o  por  1-a e i s — 

ai: « l a r u a d l e s  r e i v i n u i c a o o s  a n t e —

pur  i dad ,  ¡ñas

ae l a  t o l v a  p e r a i t e n  u t i l i z a r  l a  bom­

ba i n c l u s o  s i n  1,: so...va, c a s t a  un c i e r t o  n i v e l  de s e — 

l á  n a l  c u a l  se i n t o r r u m p s  c i e n o  i  u n c i ó ­

se u e l  a i r e  c o l  c a j ó n  hc -

e vacune i on  ue c a l o n e s  o tan- 

nnra su a p l i c a c i ó n . "  

c a t o r c e  Davinas  v o i i v c a s .

e n t o , e vi í ■rlru, o l--i ¡..e¡ C:; r.

ñl C;r-’;e i .or ,

l p 2 - H crj. íh a . a  m í a l a

:. de I’un u ■’c l o n a s  y oc> ui u a

d o n s t a. e¡era  -.-.emoxia. de

xarce l o nii a

MALA REPRODUCCION 
POR DEFECTO DEL ORIGINAL
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