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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIOMA.IIENTOS EM LA CONSTRUCCION DE VAGONETAS 

MINERAS".

SOLICITANTE: HENRY FORT FLOWERS, r e s i d e n t e  en

F i n d l a y ,  O hlo, E s ta d o s  Unidos de

América.

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a p e r f e c c i o n a m ie n t o s  

n u ev o s  y  ú t i l e s  en v a g o n e ta s  m ineras  y  t i e n e  por o b j e t o  

p r o p o r c io n a r  una va g o n e ta  m in eras  d o ta d a  de g ra n  c a p a c i ­

dad con d im en sio n es  t o t a l e s  l i m i t a d a s  y  que pueda c i r c u -  

l a r  p or c u r v a s  de c o r t o  r a d i o ,  d e s p la z á n d o s e  s i n  embargo 

a v e l o c i d a d  r e la t iv a m e n t e  e le v a d a  por l a s  v í a s  de l a s  

m in as .

Un o b je t o  de e s t e  in v e n t o  e s  p r o p o r c io n a r  una 

v a g o n e ta  m inera e^ l a  que e l  cu erp o  e s t á  formado en gran 

p a r t e  por p l a c a s  m e t á l i c a s ,  de  a c e r o ,  de forma r e c t á n g u ­lo



l a r  u n id a s  por s o ld a d u ra  y  ro b lo n a d o  para  o b te n e r  una 

e s t r u c t u r a  r í g i d a  y  que te n g a  una d e p r e s ió n  c e n t r a l  p a ­

r a  aumentar l a  cap a cid a d  de t r a n s p o r t e  de un v e h í c u l o  

de a l t u r a  r e la t iv a m e n t e  r e d u c i d a .

1 5 * Otro o b je t o  de e s t e  in v e n to  e s  p r o p o r c io n a r

una v a g o n e ta  m inera d e l  t i p o  in d i c a d o ,  en l a  que e l  

cu e rp o  o c a j a  e s t á  montado en c a r r o s  in d e p e n d ie n te s  en  

tándem d o ta d o s  de t r e s  m o vim ie n to s ,  p a ra  o s c i l a r  a i r e *  

ded or de un e je  v e r t i c a l  a l  r e c o r r e r  l a s  c u r v a s ,  p ara  

20. o s c i l a r  en un p lan o  v e r t i c a l  l o n g i t u d i n a l  a l  r e c o r r e r  

p ed azos de v í a  d e s n i v e l a d o s ,  y  para  m overse v e r t i c a l ­

m ente, en forma de c o n ju n to ,  som etido a l  c o n t r o l  de mué. 

l i e s .

Otro o b je t o  de e s t e  in v e n t o  c o n s i s t e  en u t i -  

2 5 .  l i z a r  p ara  e l  m ontaje de l o s  c a r r o s  l a s  r e s i s t e n t e s  p l a ­

ca s  de s u e l o  de l o s  e xtre m o s d e l  v e h í c u l o ,  a l a s  que se 

c o n e c ta n  d ir e c ta m e n te  l o s  p ern o s  r e a l e s  o e j e s  v e r t i c a ­

l e s  de g i r o ,  por s o ld a d u ra  y  ro b lo n a d o .

Otro o b j e t o  es  p r o p o r c io n a r  una b a r r a  de 

3 0 . co n e x ió n  s e n c i l l a  que une l o s  c a r r o s  g i r a t o r i o s  de l o s  , 

dos la d o s  o p u e s to s  y  se d isp o n e  ju n to  a l  c e n tr o  d e l  v e ­

h í c u l o  para  d e j a r  e s p a c i o  p ara  e l  enganche y  sus elem en­

t o s  de a r r a s t r e .

Otro o b je t o  de e s t e  i n v e n t o  es p r o p o r c io -  

3 3 .  n a r  una v a g o n e ta  m inera d e l  t i p o  i n d i c a d o  en  l a  que la- 

b a r r a  de unión es  r e la t iv a m e n t e  c o r t a  y  en e l  cu erp o  

d e l  v e h í c u l o  se montan t o p e s  d is p u e s t o s  de t a l  modo que 

l i m i t e n  l o s  m ovim ientos de g i r o  de l o s  c a r r o s  a lr e d e d o r  

de e j e s  v e r t i c a l e s .

¿¡.0. E s to s  o b j e t o s ,  y  o t r o s ,  s e  e v id e n c ia r á n  en
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p a r t e é  y en p a r te  se  d e s c r i b i r á n  mas d e t a l la d a m e n t e  a 

c o n t i n u a c i ó n .

En l o s  d i b u j o s  a d ju n to s  que r e p r e s e n t a n  por 

v í a  de i l u s t r a c i ó n  una form a de a p l i c a c i ó n  d e l  in v e n t o :

La f i g u r a  1 e s  una v i s t a  e n  p la n t a  de una v a ­

g o n e ta  m inera  con l o s  p e r fe c c io n a m ie n to s  a c o p la d o s  y  l a s  

p l a c a s  r e s i s t e n t e s  e x tre m as  s e p a r a d a s ,  con o b je t o  de ha­

c e r  v i s i b l e  l o s  c a r r o s  y l o s  pern os r e a l e s  con e l l o s  a s o  

c ia d o s  y  en l o s  que e s t á  montado e l  c u e r p o .

La f i g u r a  l a  es  una v i s t a  l a t e r a l  de l a  v a g o ­

3  -

n e ta  m in e ra .

La f i g u r a  Ib es  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  i s o -  

m é t r i c a ,  desde l a  p a r t e  i n f e r i o r ,  de l a  v a g o n e ta  m inera 

s i n  l o s  d i s p o s i t i v o s  de a c o p la m ie n to ,  c a r r o s  y  co n ju n to  

de f r e n o ,  con o b je t o  de r e p r e s e n t a r  más c la ra m e n te  l a  

c o n s t r u c c i ó n  g e n e r a l  d e l  cu erp o  d e l  v e h í c u l o .

La f i g u r a  2 e s  una v i s t a  a n á lo g a  a l a  f i g u r a  

1 ,  de l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  s o la m e n te ,  y  r e p r e s e n t a  e s ­

t o s  c a r r o s  después de g i r a r  a l r e d e d o r  de un e j e  v e r t i ­

c a l  para  s e g u i r  una v í a  en c u r v a .

La f i g u r a  3  e s  una v i s t a  l a t e r a l  de un e x t r e ­

mo de l a  v a g o n e ta  m in e ra .

La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  p a r c i a l  de un e x t r e ­

mo de l a  v a g o n e ta  m inera o b se rv a d a  de f r e n t e .

La f i g u r a  5 e s  una v i s t a  de l o s  c a r r o s  de l o s  

la d o s  o p u e s to s  de un extrem o d el v e h í c u l o ,  s o b r e  l o s  

c u a l e s  e s t á  montado e l  cu e rp o  d e l  mismo, y  r e p r e s e n t a  

tam bién  l a  b a r r a  de unión  que c o n e c ta  l o s  c a r r o s  y  e l  

mecanismo de f r e n o .

La f i g u r a  6 e s  una v i s t a  de f r e n t e  de l o s  c a -70
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r r o s ,  que r e p r e s e n t a  l a  c a j a  o d i s p o s i t i v o  de f r e n o  y  

su m ontaje  en e l  armazón d e l  c a r r o  de r u e d a s ,  y  l a  b a ­

r r a  de u n ió n  que c o n e c ta  l o s  d i s p o s i t i v o s  de f r e n o , a s i  

como l a  p la c a  r e s i s t e n t e  de p i s o  en que e s t á n  montados 

l o s  p e rn o s  r e a l e s .

La f i g u r a  7 es  una v i s t a  p a r c ia lm e n t e  en a l ­

zado l a t e r a l  y  p a r c ia lm e n te  en c o r t e  v e r t i c a l  a t r a v é s  

de l o s  m edios de s o s t e n  d e l  cuerpo y  r e p r e s e n t a  l a  d i s ­

p o s i c i ó n  de l o s  m u e lle s  cuando s o s t ie n e n  e l  cu erp o  con 

c a rg a  e l e v a d a .

La f i g u r a  7a es  un d e t a l l e  que r e p r e s e n t a  l a

. d i s p o s i c i ó n  de l o s  m u e lle s  de s o p o r te  d e l  c u e r p o ,  some­

t i d o s  a una ca rg a  l i g e r a ,  y

La f i g u r a  8 e s  un c o r te  por  l a  l í n e a  8<*8 de 

8$. l a  f i g u r a  5  y r e p r e s e n t a ,  a mayor e s c a l a ,  l a  co n ex ió n  

e n t r e  l a  b a r r a  de unión y l a  p a lo m i l la  de s o p o r t e  d e l  

f r e n o ,  a s í  como l a  co n ex ió n  de e s t a  b a r r a  de u n ió n  p a ra  

r e t o r c e r  l a  misma con o b j e t o  de a c c i o n a r  l o s  f r e n o s .

l a  va g o n e ta  m inera i n c l u y e  un cu e rp o  c o n s -  

90. t r u i d o  de p l a c a s  de forma r e c t a n g u l a r ,  c o n e c ta d a s  por 

s o ld a d u ra  y  rob lon ad o  a f i n  de o b te n e r  una e s t r u c t u r a  

d e l  cu e rp o  completamente r í g i d a .  E l  c u e rp o  i n c l u y e  p l a ­

c a s  l a t e r a l e s  1 , 1 y  p la c a s  extrem as 2 , 2 . P ro lo n g a d a  

d esd e  un la d o  a o t r o  d e l  v e h í c u l o ,  s e  d isp o n e  una p la c a  

95* extrem a r e s i s t e n t e  3 d e b a jo  de l a  c u a l  e s t á n  l o s  c a r r o s  

de s o p o r t e  d e l  c u e r p o .  En e l  o t r o  extrem o d e l  v e h í c u l o  

e x i s t e  una p la c a  extrem a r e s i s t e n t e  a n á lo g a .  E ntre  l a s  

p l a c a s  extre m as queda una d e p r e s ió n  o c a v i d a d .  Las p l a ­

c a s  l a t e r a l e s  1 ,  1 t i e n e n  b o rd e s  i n f e r i o r e s  r e c t o s  p r o -  

1 0 0 . lo n g a d o s  desde un extrem o d e l  c u e r p o .  Las p l a c a s  i n f e r i ó -
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r e s  4 ,  4 de l a  d e p r e s ió n  o c a v id a d  t i e n e n  sus b o rd e s  

cu rv a d o s  h a c i a  a r r i b a  p ara  form ar una e s q u in a  red on d ea­

da y  p r o lo n g a r s e  en d i r e c c i ó n  s u p e r i o r ,  p a ra  c o n s t i t u i r  

l a s  p l a c a s  l a t e r a l e s  de l a  ca v id a d  y  c o n e c t a r s e  a l a s  

p l a c a s  l a t e r a l e s  1 , 1 . E s t a s  p la c a s  de s u e l o  4 * 4  se 

unen a l a s  p la c a s  r e s i s t e n t e s  3  por p la n c h a s  v e r t i c a l e s  

5 que forman l o s  extrem os de l a  d e p r e s ió n  y  s i r v e n  como 

v i g u e t a s  t r a n s v e r s a l e s  e j e r c i e n d o  e l  e f e c t o  de una b arra  

en Z , con l a  p la c a  de s u e l o  i n f e r i o r  formando una rama 

de l a  b a r r a  en Z y  l a  p la c a  de s u e lo  de l a  c a v i d a d , f o r ­

mando l a  o t r a  rama de l a  b a r r a  en Z*

Los b o rd es  c o n t ig u o s  de l a s  p l a c a s  se co n ec­

t a n  d oblan d o una. de é s t a s  y  so ld an do o ro b lo n a n d o  aqu e­

l l a s  e n t r e  s í .  Las p l a c a s  extrem as e s t á n  em b u tid as  o c u r  

v a d as  para form ar e s q u in a s  a c h a f la n a d a s  6 ,  6 para  p ro p o r  

c lo n a r  s i t i o ,  en un l a d o ,  para  una p a la n c a  de a c c i o n a ­

m iento d e l  f r e n o  y un e s c a l ó n  en cada e s q u in a ,  y  sepa­

r a c i ó n  e n t r e  l o s  v e h í c u l o s  a c o p la d o s ,  a l  r e c o r r e r  una 

c u r v a .  E s to  da l u g a r  a un cu erpo de c o n s t r u c c i ó n  muy sen 

c i l l a  y de ca p a cid a d  de t r a n s p o r t e  r e l a t i v a m e n t e  grande 

y ,  a l  mismo tiem p o , de d im e n sio n e s  e x t e r i o r e s  muy l i m i ­

t a d a s ,  con un e s p a c i o  mínimo n e c e s a r i o  para  l o s  c a r r o s ,  

m u e l le s  de a r r a s t r e ,  en gan ch es y  mecanismo de fre n o *

E l  cu erpo e s t á  s o s t e n id o  por c a r r o s  g i r a t o ­

r i o s  de r u e d a s .  En cada extremo d e l  v e h í c u l o  se d isponen 

dos c a r r o s  de ru ed a s  in d ep en d ien tem en te  m ontados. Por 

s e r  de c o n s t r u c c i ó n  a n á lo g a ,  l a  d e s c r i p c i ó n  de uno de 

e l l o s  s e r v i r á  para t o d o s .  Cada uno de l o s  c a r r o s  de r u e ­

d a s ,  i n c l u y e  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  7* 7 c o n s t i t u i d o s  p or 

p l a c a s  r e s i s t e n t e s .  E s t a s  p la c a s  l a t e r a l e s  e s t á n  e o n e c -



t a d a s  e n t r e  s í  por p la n c h a s  a n g u la r e s  t r a n s v e r s a l e s  8 ,

8 y  una p la c a  9 s e m i c i l í n d r i c a  de s o p o r t e  de l a  r o t u l a *  

E s t a s  p la n c h a s  e stá n  s o ld a d a s  e n tre  s í  y  a l a s  p l a c a s  

l a t e r a l e s  formando de e s t e  modo un armazón de r u e d a s  

1 3 5 * com pletam ente r í g i d o .  Desde un la d o  a l  o t r o  d e l  arma­

zón se d isp o n e n  e j e s  o muñones de ru e d a s  1 0 ,  10 en l o s  

que e s t á n  montadas ru ed as  de ta ló n , o p e s t a ñ a  1 1 ,  1 1 ¿  

E s t o s  e j e s  o muñones de ru e d a s  e s t á n  r íg id a m e n te  co n ec­

ta d o s  a l o s  l a r g u e r o s  l a t e r a l e s  y  ayudan más aún a l a  

I4 0 .  c o n s t i t u c i ó n  de un armazón de ru e d a s  com pletam ente r í ­

g id o *

En e l  e lem en to  9 de s o s t e n  de l a  r ó t u l a ,  

e s t á  montado un árgano 12 de s o p o r t e  d e l  c u e r p o ,  o r o ­

t u l a ,  que s o s t i e n e  un m anguito 13  de a c e r o  e n d u r e c id o ,

145* en e l  i n t e r i o r  d e l  c u a l  se a j u s t a ,  p a ra  f u n c io n a r  a d e ­

cuadamente un perno r e a l  o e j e  v e r t i c a l  de a r t i c u l a c i ó n ,  

y  e l  m anguito 13 ju n to  con e l  órgano de s o p o r t e  d e l  c u e r  

po y  e l  c a r r o  pueden o s c i l a r  l ib r e m e n t e  en e l  perno r e a l ,  

a l r e d e d o r  de un e j e  v e r t i c a l .  E l  perno r e a l  puede a s e e n -  

I 5 0 .  d e r  y  d e s c e n d e r  en e l  m anguito 13* E l  perno r e a l  e s t á

además p r o v i s t o  de una gu arda  para  e l  p o lv o  1 5 ,  con ob ­

j e t o  de e v i t a r  l a  p e n e t r a c ió n  de toda c l a s e  de s u c ie d a d  

e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  de a j u s t e  p e r f e c t o  d e l  e j e  v e r t i c a l  

de a r t i c u l a c i ó n  y de l a  r ó t u l a  u órgano de s o p o r t e  d e l  

1 5 5 * c u e r p o .  E l  perno r e a l  14  y  e l  g u a r d a - p o lv o  13  e s t á n  s o l ­

dados a una p la c a  16 que, a su v e z ,  e s t á  s o ld a d a  y r o b l o ­

nada a l a  f u e r t e  p la c a  extrem a 3  de s u e l o .  La r o t u l a  u 

árgan o  de s o p o r te  d e l  cu erp o  e s t á  cu rv a d a  para  a d a p ta rs e  

a l a  c a r a  i n t e r i o r  d e l  e lem en to  9 de s o p o r t e  d e  l a  r o t u l a ,  

y  e l  armazón d e l  c a r r o  puede d e s p l a z a r s e  s o b re  e s t e  e l e -1 6 o
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mentó de s o p o r te  d e l  cu erp o  y ,  por t a n t o ,  o s c i l a r  en 

un p la n o  l o n g i t u d i n a l  v e r t i c a l  cuando l a s  ru e d a s  c i r ­

c u la n  por s e c c i o n e s  de v í a  'd e s n i v e la d a s .  En l a  r ó t u l a  

12  de s o p o r te  d e l  cu erp o  se  d isp o n e  una p l a c a  1 7  de tjo 

pe y  apoyo p r o v i s t a  de un p i v o t e  o cubo c e n t r a l  p r o lo n ­

gado h a c i a  a r r i b a ,  a l r e d e d o r  d e l  c u a l  se monta un m uelle  

h e l i c o i d a l  18*

A l  e x t e r i o r  d e l  m u elle  h e l i c o i d a l  18  se d i s ­

pone un m u elle  r e s i s t e n t e  1 9 .  E l  extrem o s u p e r i o r  d e l  

m u e lle  l i g e r o  se apoya c o n tr a  la  p la c a  de s u e l o  3; y  e l  

extrem o s u p e r i o r  d e l  m u elle  e n é r g i c o  se apoya c o n tr a  un 

m anguito  de tope 20 que, a sqérez, s e  apoya c o n tr a  l a  p í a  

ca l 6 .  E s to s  m u e lle s  t i e n e n  d im en sion es t a l e s  que, some­

t i d o s  a una ca rg a  l i g e r a ,  e l  cu erpo e s t á  s o s t e n i d o  por 

e l  m u e lle  l i g e r o ,  y e l  m angu ito  de to p e  d e l  m u elle  e n é r ­

g i c o  no e s t a r á  en c o n t a c t o  co n  l a  p l a c a  1 6 . A l  t r a n s p o r ­

t a r  una c a r g a  p e s a d a ,  fu n c io n a n  ambos m u e l le s  p ara  s o s ­

t e n e r  e l  c u e r p o .

De l o  a n t e r i o r  s e  d ed u ce, e v id e n te m e n te ,  que 

e l  cuerpo e s t á  montado s o b re  l o s  c a r r o s  de ru e d a s  de t a l  

modo que é s t o s  pueden t e n e r  t r e s  m o v im ie n to s .  P r im e ro ,  

pueden o s c i l a r  a lr e d e d o r  de un e je  v e r t i c a l ,  a l  r e c o r r e r  

c u r v a s ;  segu n d o, pueden o s c i l a r  en un p la n o  v e r t i c a l  a l  

m overse por v í a s  d e s n iv e la d a s ;  y t e r c e r o ,  e l  cu erp o  pue­

de m overse v e r t i c a l m e n t e ,  som etido a l  c o n t r o l  de l o s  mue­

l l e s ,  con r e s p e c t o  a l o s  c a r r o s .  Como se ha i n d i c a d o ,  l a s  

r u e d a s . e s t á n  en tándem en cada uno de l o s  c a r r o s  y  p r o ­

v i s t a s  de t a l o n e s  o p e s t a ñ a s ,  de modo que l a  rueda a n t e ­

r i o r  d e l  c a r r o  e x t e r i o r ,  a l  c i r c u l a r  por una v í a  cu rv a  

d i r i g i d a  h a c i a  l a  i z q u i e r d a ,  h ará  g i r a r  e l  c a r r o  a l r e d e -190
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c u r v a .  Los c a r r o s  de ambos la d o s  de cada extrem o d e l  

v e h í c u l o ,  e s t á n  c o n e c ta d o s  por una b a r r a  de unión 2 1 , 

de modo que e l  movimiento de g i r o  de un c a r r o  a l r e d e -  

ig t ) .  d or de un e j e  v e r t i c a l ,  se  com unicará a l  c a r r o  d e l  o t r o  

l a d o .  Los c a r r o s  y  e l  m ontaje  d e l  cu e rp o  que aca b a  de 

d e s c r i b i r s e ,  no se r e i v i n d i c a n , " p e r  s e " ,  en e s t a  S o l i ­

c i t u d ,  p ero  se r e p r e s e n t a n ,  d e s c r ib e n  y  r e i v i n d i c a n  en 

l a  S o l i c i t u d  p en d ien te  numero de S e r i e  6 6 0 ,9 9 0  p r e s e n t a -  

2 0 0 . da e l  10  de A b r i l  de 1946*

da una p a l o m i l l a  2 2 , de s o s t é n  de l a  z a p a ta  de f r e n o ,  

p r o v i s t a  dn uno de su s  e x tre m o s ,  de e le m e n to s  2 3 * 23 d i ­

r i g i d o s  h a c i a  a b a jo  y  p ivotad am en te  c o n e c ta d o s  a l  l a r -

20 5. g ü ero  l a t e r a l  por un p a sad o r  de a r t i c u l a c i ó n  24. En e l

o t r o  extrem o de l a  p a l o m i l l a  de l a  z a p a ta  de f r e n o  exis-^ 

t e n  tam bién e lem en tos 24, 25 d i r i g i d o s  h a c i a  a b a j o ,  an á­

logam en te  pivoteados a l  o t r o  la r g u e r o  l a t e r a l  d e l  armazón 

d e l  c a r r o .  La p a lo m i l la  de s o s t é n  d e l  f r e n o  t i e n e  b r a z o s  

2 10 .  p a r a l e l o s  s ep a ra d o s  26, 26 r íg id a m e n te  u n id o s  a e l l a , q u e  

l l e v a n  una za p a ta  de f r e n o  27 montada en un p a s a d o r  p i ­

v o t e  28 que se  p ro lo n g a  a t r a v é s  de l o s  b r a z o s  26, 26.

ne e lem e n to s  29, 29 la t e r a lm e n t e  p r o lo n g a d o s ,  y  l a  b a r r a

f r e n o  por medio de un p a sad o r  30 en forma de b a r r i l e t e  

que t i e n e  extrem os c ó n ic o s  3 1 ,  32 que se a j u s t a n  en l o s  

e lem e n to s  s u p e r i o r  e i n f e r i o r  29, 29 de l a  p a l o m i l l a  de 

s o s t é n  d e l  f r e n o .  E s te  p a sad o r  3 0  e s t á  tem plado y  se  ajus^

220. t a  en un m anguito  33 que e s t á  montado en l a  b a r r a  de

En l o s  l a r g u e r o s  l a t e r a l e s  7 * 7 e s t á  monta

La p a l o m i l l a  22  de la  z a p a ta  de f r e n o  t i e -

2 1 5 .  de u n ió n  e s t á  co n ecta d a  a l a  p a l o m i l l a  de l a  zap ata  de
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u n ió n ,  y  se d ispone un o b tu r a d o r  de cáüTr^ 34# en dada 

extrem o d e l  m a n g u ito ,p a ra  im p e d ir  que e l  agua y  e l  p o l ­

vo  p e n e t r e  en l a  co n ex ió n  e n tr e  e l  p a sad o r  y e l  mangui­

t o .

E s ta  co n exión  u n i v e r s a l  e n t r e  l a  b a r r a  de 

u n ió n  y  l a  p a lo m i l la  de l a  z a p a ta  de f r e n o  p erm ite  que 

a q u é l l a  se  mueva lo n g itu d in a lm e n te  y ,  p o r  t a n t o ,  comu­

n iq u e  a un c a r r o  l o s  m ovim ientos d e l  o t r o ,  s i n  e n t o r p e ­

c e r  l o s  m ovim ientos in d e p e n d ie n te s  de l o s  c a r r o s  en p l a ­

nos v e r t i c a l e s .  P e rm ite  tam bién que l a  b a r r a  de u n ió n  

o s c i l e  o se  someta a ' t o r s i ó n  p a ra  h a c e r  o s c i l a r  l a  p a l o ­

m i l l a  de l a  zap ata  de f r e n o  en su s o p o r t e  de a r t i c u l a ­

c i ó n ,  moviendo a s í  l a s  z a p a t a s  de f r e n o  p a ra  que se a ju s. 

t e n  en l a s  ru ed a s  y se  sep a re n  de e l l a s .  Como medio p a r a  

l a  t o r s i ó n  de la  b a r r a  de u n ió n ,  se c o lo c a  en e l l a ,  ju n ­

t o  a uno de su s e x tr e m o s , un p s sa d o r  s a l i e n t e  de o s c i l a ­

c ió n  3 5 * Un. t i r a n t e  36 e s t á  c o n e c ta d o  en 37  e l  extremo 

s u p e r i o r  de e s t e  pasad o r de o s c i l a c i ó n  y ,  en 3 8 , a  una 

p a la n c a  39 de a cc io n a m ie n to  d e l  f r e n o ,  a r t i c u l a d a  en 40 

en l a  p la c a  de s u e lo  3. E s ta  p a la n c a  39  e s t á  p iv o ta d a  

en 41 a una p la c a  t r i a n g u l a r  42 c o n e c ta d a  en 43 a un e n ­

l a c e  44 que, a su v e z ,  e s t á  co n ectad o  a una p a la n c a  45 

de a c c io n a m ie n to  manual, p iv o ta d a  en 46 y  p re p a ra d a  p ara  

a j u s t a r s e  en uña s e r r e t a  o c r e m a l le r a  47 que s o s t i e n e  l a  

p a la n c a  en una p o s i c i ó n  f i j a d a .

E l mecanismo de f r e n o  a p l i c a d o  a l  c a r r o  d e l  

extrem o p o s t e r i o r  d e l  cu e rp o  es de c o n s t r u c c i ó n  a n á lo g a  

a l  que a c a b a  de d e s c r i b i r s e  en r e l a c i ó n  con l o s  c a r r o s  

d e l  extrem o a n t e r i o r  d e l  cu e rp o  y p a ra  a q u é l  se  han em­

p le a d o  c i f r a s  de r e f e r e n c i a  s i m i l a r e s .  La p a la n c a  39  d e l
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mecanismo de f r e n o  p o s t e r i o r  e s t á  c o n e c ta d a  a  una v a r i ­

l l a  48 que se  p ro lo n g a  a l o  la r g o  d e l  c o s t a d o  d e l  v e ­

h í c u l o  y e s t á  p iv o ta d a  en 49  a. l a  p la c a  4 2 * Cuando se  

a c c io n a  l a  p a la n c a  de mano p a ra  a p l i c a r  l o s  f r e n o s ,  h a ­

r á  o s c i l a r  l a  p la c a  42, b ie n  en l a  c o n e x ió n  a r t i c u l a d a  

4 1 ,  como f u l c r o ,  h a c i a  l a  p a la n c a  de f r e n o  3 9 ,  o b ie n  

en l a  a r t i c u l a c i ó n  49 que c o n e c ta  l a  p l a c a  42 con l a  

v a r i l l a  4 8 . Una u o t r a  de l a s  z a p a ta s  de f r e n o  puede 

com prim irse  c o n tr a  l a  l l a n t a  de su  rueda a s o c i a d a  que 

se c o n v e r t i r á  en un f u l c r o  de t a l  modo que l a  o tr a  zapa 

t a  de f r e n o  se com prim irá c o n tr a  l a  l l a n t a  de su rueda 

c o r r e s p o n d i e n t e .  Por e s t a  d i s p o s i c i ó n  puede o b te n e r s e  

una p r e s i ó n  uniform e de l a s  z a p a ta s  de f r e n o  l i b r e  l a s  

l l a n t a s  de l a s  r u e d a s .  Se o b s e r v a r á  que l o s  p a s a d o re s  

de a r t i c u l a c i ó n  que unen l a  p a lo m i l la  de s o s t é n  de l a  

z a p a ta  de f r e n o  a l  armazón d e l  c a r r o  e s t á n  d i s p u e s t a s  

de t a l  modo que e l  c e n t r o  de gravedad  de l a  b a r r a  de 

u n ión  y  de l a  c a j a  de f r e n o s ,  en c o n ju n to ,  s e  e n cu e n tra  

h a c i a  e l  c e n t r o  d e l  v e h í c u l o ,  con r e s p e c t o  a e s t a  cone­

x ió n  de a r t i c u l a c i ó n  y ,  por t a n t o ,  l a s  z a p a ta s  de f r e n o  

t i e n e n  a s e p a r a r s e  de l a  r u e d a ,  por l a  a c c i ó n  de l a  g r a ­

vedad so b re  l a  b a rra  de u n ió n .

Se o b s e r v a r á  tam bién que l a  b a r r a  de unión  e s  

r e la t iv a m e n t e  c o r t a .  Cuando l o s  c a r r o s  s ig u e n  l a  v í a  c u r  

va  y  e l  p a s a d o r  s a l i e n t e  de a r t i c u l a c i ó n  35 d e s c r i b e  una 

t r a y e c t o r i a  d e f i n i d a ,  aproximadamente c i r c u l a r ,  e l  cen­

t r o  de cu rv a d u ra  de e s t a  t r a y e c t o r i a  c i r c u l a r  determ ina 

l a  c o l o c a c i ó n  normal de l a  co n exió n  e n t r e  e l  t i r a n t e  3^ 

y  l a  p a la n c a  39* En l a s  f i g u r a s  1  y  2 de l o s  d i b u j o s ,  e s ­

t a  t r a y e c t o r i a  cu rva  se r e p r e s e n t a  en  l í n e a s  de t r a z o s ,
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y  e l  t i r a n t e  36 , en l a  f i g u r a  1 ,  e s t á  en e l  c e n tr o  de 

su c a r r e r a  l a t e r a l ,  m ie n t r a s  que en  l a  f i g u r a  2 sé  en­

c u e n tr a  en un extremo de su o s c i l a c i ó n  l a t e r a l ,  á ís í ,  

p u e s ,  l a  o s c i l a c i ó n  de l o s  c a r r o s  no da l u g a r ,  en n i n -  

28 5. gún c a s o ,  a un m ovim iento de t o r s i ó n  de l a  b a r r a  de en 

l a c e ,  o de u n ió n .

La p a la n c a  de f r e n o  45 se  c o n s t r u y e  de a c e ­

r o  e l á s t i c o  para que p r o p o r c io n e  f l e x i b i l i d a d  a l  apli-^- 

c a r  l o s  f r e n o s  y p e rm ita  a l  operad or t e n s a r  ástdLs a l  

290. g rad o  d e s e a d o ,  y  aunque l o s  d i e n t e s  de l a  p l a c a  47 e s t á n  

s e p a ra d o s  una d i s t a n c i a  l i m i t a d a  e n t r e  s í .  E s t s y e l a s t i c i -  

dad de l a  p a la n c a  de f r e n o  compensa c u a l e s q u i e r a  e r r o ­

r e s  l i g e r o s  que se p r e s e n te n  en l a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  me­

canism o d e l  f r e n o  y ,  ta m b ié n ,  e l  e f e c t o  de d i s t i n t o s  mo- 

295. v im ie n to  de l o s  armazones de l o s  c a r r o s .  Los c a r r o s  pue­

den d e s p l a z a r s e  l ib r e m e n te  desde una s e c c i ó n  de v í a  r e c ­

t a  a o t r a  c u r v a  con e l l a  e n la z a d a ,  y  a l  c o n t r a r i o .  Pue­

den tam bién o s c i l a r  l ib r e m e n te  en un p la n o  v e r t i c a l ,  s i n  

a f e c t a r  e l  mecanismo de f r e n o  y ,  a l  mismo tiem p o , l o s  

300. f r e n o s  pueden a p l i c a r s e  con i g u a l  e f i c i e n c i a  cuando e l  

v e h í c u l o  c i r c u l a  en una v í a  r e c t a  o en una s e c c ió n  c u r ­

v a .  E l mecanismo de f r e n o  a n t e s  d e s c r i t o  no se r e i v i n d i ­

c a ,  " p e r  s e "  en e s t a  s o l i c i t u d ,  p e r o  se  r e p r e s e n t a ,  d e s ­

c r i b e  y  r e i v i n d i c a  en l a  s o l i c i t u d  p e n d ie n t e  numero de 

305. S e r i e  5 4 5 *6 6 3 p re sen tad a  e l  24 de j u l i o  de 19 4 6 .

Con o b je t o  d e  l i m i t a r  l o s  m ovim ien tos  de 

g i r o  de l o s  c a r r o s  e n  su s  e j e s  v e r t i c a l e s ,  se d isp o n e n  

t o p e s  50 y  51  en la  guarda de l a  b a r r a  de e n l a c e ,  d e l  

la d o  i n f e r i o r  d e l  c u e rp o ,  c o n tr a  l o s  c u a l e s  e n t r e  en con 

3 1 0 .  t a c t o  e l  l a r g u e r o  l a t e r a l  i n t e r i o r  d e l  c a r r o ,  para l i m i -
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c a r  e i  ¡giro de l o s  c a r r o s  h a c ia  e l  in j& r A ^ r .  Se d is p o ­

nen tam b ién  to p es  52 y  53 montados en l a  p l a c a  5  d e l  

c u e r p o ,  en l o s  que se  a j u s t a n  l o s  e xtrem o s de l o s  l a r ­

g u e ro s  l a t e r a l e s  d e l  armazón de l a s  r u e d a s ,  que l i m i t a n  

análogam ente  l o s  m ovim ientos de g i r o  de l o s  c a r r o s  a l r e ­

d ed o r de e j e s  v e r t i c a l e s .  Cuando l a  v a g o n e ta  minera s e  

mueve p o r una cu rv a  h a c i a  La i z q u i e r d a ,  como se  i n d i c a  

en l a  f i g u r a  2 ,  e l  t a l ó n  de l a  ru ed a  a n t e r i o r  d e l  c a r r o  

e x t e r i o r  se a j u s t a  con e l  c a r r i l  e x t e r i o r  y  g u ía  e l  v e ­

h í c u l o  p o r  l a  c u r v a ,  que puede s e r  de un r a d i o  muy c o r t o .  

E l  armazón de Las ru ed as  se  e n c o n t r a r á  l i m i t a d o  en su  mo­

v im ie n to  de g i r o  a l  form ar c o n t a c t o  con e l  to p e  5 0 * La 

f u e r z a  c e n t r í f u g a  d e l  cu e rp o  d e l  v e h í c u l o ,  t r a n s m i t i d a

a l  armazón d e l  c a r r o  por  e l  perno r e a l ,  t i e n d e  a im pul -  

3 2 5 .  g a r  e l  t a l ó n  de la  ru ed a  p o s t e r i o r  d e l  c a r r o  e x t e r i o r

c o n tr a  e l  c a r r i l ,  s i n  embargo, e l  armazón de l a s  ru ed a s  

d e l  c a r r o  i n t e r i o r ,  se a j u s t a r á  en un to p e  53 y  é s t o  

te n d r á  por e f e c t o  e l  c e n t r a r  l a s  ru ed a s  d e l  c a r r o  d e l  

o t r o  l a d o ,  con r e s p e c t o  a l o s  c a r r i l e s .  E s t o s  to p e s  52 

3 3 0 * y  e s t á n  s i t u a d o s  una c o r t a  d i s t a n c i a  h a c i a  e l  i n t e ­

r i o r  de l a s  l í n e a s  a - a  y  b-lb de l a  f i g u r a  2 , p a r a l e l a s  

e n t r e  s í  y  que pasan por l o s  e j e s  de l o s  c a r r o s .  P or t a n ­

t o ,  l o s  to p e s  e s t á n  sep a ra d o s  por una d i s t a n c i a  i n f e r i o r  

a l a  que s e p a r a  l o s  e j e s  de l o s  c a r r o s .  La a n g u la r id a d  

335* de l a  b a r r a  de e n la c e  en una c u r v a ,  a t r a e  l o s  extrem os a 

e l l a  c o r r e s p o n d ie n t e s  de l o s  c a r r o s  p ara  que se co lo q u e n  

más próxim os e n t r e  s í  que l o s  extrem os e x t e r i o r e s  de l o s  

c a r r o s ,  y  e s t o s  t o p e s s e  a j u s t a n  d e l  modo i n d i c a d o ,  de 

t a l  manera que en una cu rv a  ambos c a r r o s  s e  e n cu en tran  

r e t e n i d o s .  C o n s t i tu y e  una v e n t a j a  c o n s i d e r a b l e  e l  que e a -3 4 0 .
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da unéde l o s  c a r r o s  quede r e t e n i d o  e f i c i e n t e m e n t e  a l  

mismo t ie m p o , para r e d u c i r  e l  choque án l a  b a r r a  de 

e n l a c e .  E s to  te n d rá  tam bién e l  e f e c t o  de h a c e r  que e l  

c a r r o  perm anezca en lq & ia  en e l  caso  de que La b a r r a  

de e n la c e  se  rompa o se d e s a c o p le  de l o s  c a r r o s .

Los to p e s  d e l  cu e rp o  s i t u a d o s  en e l  extremo 

de l a  d e p r e s ió n  o c a v id a d  s i r v e n  para  e l  d o b le  f i n  de 

a j u s t a r s e  en e l  l a r g u e r o  l a t e r a l  a l t e r n a t i v a m e n t e  cu an ­

do é s t e  o s c i l a  en d i r e c c i o n e s  o p u e s ta s  y ,  ju n t o  con l o s  

to p e s  r e s i s t e n t e s  d e l  v e h í c u l o  a d y a c e n te s  a l  extrem o d e  

é s t e ,  que t r a n s m ite n  l o s  choques e n é r g i c o s  de l o s  c a r r i ­

l e s  a l a s  p e s ta ñ a s  o t a l o n e s  d e l  cu e rp o  en c u r v a s  de r a ­

d io  mínimo, s i r v e n  para  l i m i t a r  l a  o s c i l a c i ó n  d e  l o s  c a ­

r r o s  en e l  caso  de d e s c a r r i l a m i e n t o .  E s to s  t o p e s ,  adem ás, 

s o s t i e n e n  e l  c a r r o  l o  b a s t a n t e  c e r c a  d e l  p a r a le l i s m o  con 

l a  v í a ,  p a ra  f a c i l i t a r  e l  nuevo e n c a r r i l a m i e n t o  d e l  v e ­

h í c u l o  d esp u és de d e s c a r r i l a r .

Se o b s e r v a r á  que l a  b a rra  de e n l a c e  21 e s t á  

muy próxima a l a  pared t r a n s v e r s a l  3 de l a  d e p r e s ió n  o 

c a v id a d ,  y é s t o  d e ja  un g ra n  e s p a c i o  e n t r e  l a  d e p r e s ió n  

y  e l  extrem o d e l  v e h í c u l o  p a ra  e l  enganche y  b a r r a  de 

t r a c c i ó n  a que e s t á  u n id o .  E l  enganche 3 4 , f i g u r a  2 , e s ­

tá  c o n e c ta d o  a una b a rra  de t r a c c i ó n  55 en l a  que e s t á n  

montados e lem en to s  t r a n s v e r s a l e s  5 6 , $6  que se p ro lo n g an  

e n t r e  l a r g u e r o s  5 7 * 5 7 * E n tre  l o s  e le m e n to s  t r a n s v e r s a ­

l e s  5 6 , 56 se d ispone un m u e lle  58 p re v ia m e n te  c a r g a d o ,  

a p re ta n d o  l a  tu e r c a  59 en e l  extremo ro s c a d o  de la  b a r r a  

de t r a c c i ó n  5 5 * En l a s  p i e z a s  l a t e r a l e s  5 7 * 57  se  d i s p o ­

nen to p e s  p a ra  l i m i t a r  e l  r e c o r r i d o  l o n g i t u d i n a l  máximo 

d e l  e n g an c h e .  E sto  p r o p o r c io n a  un m o n ta je  muy r e d u c i d o
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y  e f i c i e n t e  para  Ha a m o r t ig u a c ió n  de l o g  ch o q u e s, p a ra  

e l  enganche y  b a r r a  de t r a c c i ó n  con é l  a s o c i a d a ,  por 

d e b a jo  de l a  p la c a  de s u e lo  y e n tr e  l o s  c a r r o s .

Es e v id e n t e  que s i n  s e p a r a r s e  d e l  e s p í r i t u  

de e s t e  i n v e n t o ,  p u e s to  de m a n i f i e s t o  en l a s  r e i v i n d i ­

c a c io n e s  a d j u n t a s ,  pueden i n t r o d u c i r s e  en e l  mismo mu­

ch os  cambios de d e t a l l e s  de c o n s t r u c c i ó n ,

-  N O T A  -

Habiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a t u r a ­

l e z a  d e l  i n v e n t o ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo 

en l a  p r á c t i c a ,  se hace c o n s t a r  que l o s  p e r fe c c io n a m ie n ­

t o s  a n te r io r m e n te  d e s c r i t o s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g é r a s  

m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l l o  ŝ e a l t e r e  

e l  p r i n c i p i o  fundam ental d e l  i n v e n t o ,  s ie n d o  l o  que co n s  

t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  mismo y  p o r  l o  que se  s o l i c i t a  P a ­

t e n t e  de In v e n ció n  p o r  v e i n t e  añ os  en E spañ a: " P e r f e c c i o ­

nam ientos e n  l a  c o n s t r u c c i ó n  de v a g o n e ta s  m in e r a s " ;  c a ­

r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

IB - P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 

v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  que é s t a s  compren­

den un cu erp o  de p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n t r e  s í  por 

s o ld a d u ra  o ro b lo n ad o ; en ambos extrem os y  en l o s  dos 

la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru e d a s  en tándem, in d e p e n d ie n ­

t e s ,  en l o s  que e l  cu e rp o  e s t á  s o s t e n id o ;  é s t e ,  é n t r e l a s  

c a r r o s  a n t e r i o r e s  y  p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a r e d e s  c o lg a n t e s  

que forman una ca v id ad  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  con o b j e ­

to  de aum entar l a  c a p a c id a d  de t r a n s p o r t e  p ara  una l o n g i ­

tud y una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e t a ,  y  una s o la  

b a r r a  de e n l a c e ,  que co n e c ta  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s t o s ,

400. s i t u a d a  ju n t o  a l a  ca v id ad
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2 $ -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  

de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com­

prenden un cuerpo de p la n c h a s  de a c e r o ,  s u j e t a s  e n t r e  

s í  p or s o ld a d u ra  o ro b lo n a d o ;  en ambos e x tre m o s  y  en 

405. l o s  dos la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru e d a s  en tá n d e m ,in ­

d e p e n d ie n t e s ,  en l o s  que e l  cu e rp o  e s t á  s o s t e n id o ;  é s t e ,  

e n t r e  l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  y p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a re d e s  

c o lg a n t e s  que forman una ca v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  

con o b j e t o  de aumentar l a  c a p a c id a d  de t r a n s p o r t e  para  

4 1 0 .  una l o n g i t u d  y una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e ta ,  

y una s o l a  b a r r a  de e n la c e  que co n ec ta  l o s  c a r r o s  de l a ­

dos o p u e s t o s ,  s i t u a d a  ju n t o  a la  c a v id a d ;  cad a  c a r r o  t i e ­

ne un armazón r í g i d o  p a ra  l a s  r u e d a s , con r u e d a s  de t a ­

ló n  en é l  m ontadas, un s o p o r te  d e l  c u e r p o ,  - e n  e l  que e l  

415* armazón de l a s  ru ed as  puede o s c i l a r  l ib r e m e n t e  en  un p l a ­

no v e r t i c a l -  que puede g i r a r  con l i b e r t a d  a l r e d e d o r  de 

un e je  v e r t i c a l  y  en e l  que e l  cu erp o  puede moverse v e r ­

t i c a lm e n t e  som etid o  a l  c o n t r o l  de m u e l le s .

3 - -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  e n . l a  c o n s t r u c c i ó n  

420. de v a g o n e ta s  m in era s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  compren

den un cu e rp o  de p la n c h a s  de a c e r o ,  s u j e t a s  e n tr e  s í  por 

so ld a d u ra  o ro b lo n a d o ,  en ambos extrem os y  en lo s  dos l a ­

dos d e l  mismo, c a r r o s  de r u e d a s  en tándem , in d e p e n d ie n t e s ,  

en le s  que e l  cu erpo e s t á  s o s t e n id o ;  é s t e ,  e n tr e  l o s  c a -  

4 2 5 . r r o s  a n t e r i o r e s  y p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a r e d e s  c o lg a n t e s

que forman una ca v id ad  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  con o b je t o  

de aum entar l a  ca p a c id a d  de t r a n s p o r t e  p ara  una l o n g i t u d  

y  una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e ta ,  y  una s o l a  b a ­

r r a  de  e n la c e  que c o n e c ta  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s t o s , s i -  

4 3 0 . tu a d a  ju n t o  a la  c a v id a d ;  cada c a r r o  t i e n e  un armazón r i -
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g id o  para  l a s  r u e d a s ,  con la r g u e r o s  l a t e r a l e s  sep arad o s  

y un tope montado en l a  pared  de l a  c a v id a d  y  c o lo c a d o  

e n t r e  l o s  l a r g u e r o s  l a t e r a l e s  de cada c a r r o ,  para l i m i ­

t a r  e l  m ovim iento de g i r o  de l o s  c a r r o s .

49 -  p e r fe c c io n a m ie n t o s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  

de v a g o n e ta s  m in e r a s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com­

prenden un cuerpo de p la n c h a s  de a c e r o ,  s u j e t a s  e n tr e  

s í  p or so ld a d u ra  o ro b lo n a d o ;  en ambos extrem os y  en l o s  

d os  la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru e d a s  en tándem, in d e p e n ­

d i e n t e s ,  en  l o s  que e l  cu e rp o  e s t á  s o s t e n i d o ;  é s t e ,  e n t r e  

l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  y  p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a re d e s  c o l ­

g a n te s  que forman una ca v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  

con o b j e t o  de aumentar l a  cap acid ad  de t r a n s p o r t e  para  

una l o n g i t u d  y una a l t u r a  t o t a l e s  d ad as de l a  v a g o n e ta ;  

cada c e r r o  t i e n e  un armazón con l a r g u e r o s  l a t e r a l e s  s e ­

p a ra d o s ;  una b arra  de e n l a c e  r e la t iv a m e n t e  c o r t a  que c o ­

n e c t a  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u esto s  y  s i t u a d a  ju n to  a l a  

c a v id a d ;  un to p e  montado en l a  pared de l a  c a v id a d  y  d i s ­

p u e s to  e n t r e  l o s  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  de cada c a r r o ;  l o g  

to p e s  e s t á n  s ep a ra d o s  de t a l  modo aua ambos c a r r o s  que­

dan l i m i t a d o s  en su m ovim iento de g i r o  p o r  c o n ta c to  con 

l o s  to p e s  con e l l o s  a s o c i a d o s .

52 - P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  

de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com­

prenden un cuerpo de p la n c h a s  de a c e r o ,  s u j e t a s  e n t r e  s í  

p or s o ld a d u ra  o ro b lo n a d o ;  en ambos ex tre m o s  y  en l o s  dos 

l a d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru ed as  en tándem , in d e p e n d ie n ­

t e s ,  en l o s  que e l  cu erp o  e s t á  s o s t e n id o ;  é s t e ,  e n t r e  l o s  

c a r r o s  a n t e r i o r e s ,  y p o s t e r i o r e s ,  t i e n e n  p a re d e s  c o lg a n ­

t e s  que form an una ca v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  con
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o b j e t o  de aumentar l a  c a p a c id a d  de t r a n s p o r t e  para  una 

l o n g i t u d  y  una a l t u r a  t o t a l e s - d a d a s  de l a  v a g o n e ta ,  y  

una s o l a  b a r r a  de e n la c e  que c o n e c ta  l o s  c a r r o s  de l a ­

dos o p u e s t o s ,  s i t u a d a  ju n t o  a La c a v id a d ;  un enganche 

y  un d i s p o s i t i v o  de t r a c c i ó n  d i s p u e s t o s  e n t r e  l o s  c a ­

r r o s  de la d o s  o p u e s to s  y  e n t r e  l a  c a v id a d  y  e l  extremo 

de l a  v a g o n e t a .

$2 -  p e r fe c c io n a m ie n t o s  en l a  c o n s t r u c c ió n  

de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com- 

470. prenden un cuerpo de p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n tr e  s í  

p o r  s o ld a d u ra  o ro b lo n a d o ; en ambos e xtre m o s y  en l o s  

dos la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru e d a s  en tándem, in d e ­

p e n d i e n t e s ,  en l o s  que e l  cu erpo e s t á  so -s ten id o ;  é s t e ,  

e n t r e  l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  y  p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a r e -  

4 7 5 .  d es  c o lg a n t e s  que forman una ca v id a d  de t r a n s p o r t e  de

c a r g a ,  con o b je t o  de aum entar La c a p a c id a d  de t r a n s p o r ­

t e  para  una lo n g i t u d  y  una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  

v a g o n e ta ;  l a s  p la c a s  de* s u e l o ,  e n t r e  l a  c a v id a d  y  e l  e x ­

tremo de l a  v a g o n e ta ,  son de a c e r o  r e la t iv a m e n t e  g ru e so  

480. y  e s t á n  p r o v i s t a s  de pernos r e a l e s  c o l g a n t e s  en l o s  que 

e s t á n  montados l o s  c a r r o s ;  y  una s o l a  b a r r a  de e n la c e  

que c o n e c ta  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s t o s ,  s i t u a d a  ju n to  

a l a  c a v id a d .

7 0  -  p e r fe c c io n a m ie n t o s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  

485. de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com­

prenden un cuerpo áe p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n tr e  s í  

p o r  s o ld a d u r a  o ro b lo n a d o ;  en ambos e xtrem os y  en l o s  

dos la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru e d a s  en tándem, in d e ­

p e n d i e n t e s ,  en l o s  que e l  cu erp o  e s t á  s o s t e n i d o ;  é s t e ,  

490. e n tr e  l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  y  p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a re d e s



c o lg a n t e s  que forman una c a v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  

con o b je t o  de aumentar l a  cap acid ad  de t r a n s p o r t e  p a ra  

una l o n g i t u d  y  una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e ta ;  

l a s  p l a c a s  de s u e lo  e n t r e  l a  c a v id a d  y e l  extrem o de l a  

4 9 5 * v a g o n e ta  son de a c e r o  r e l a t i v a m e n t e  g ru e s o  y  e s t á n  p r o ­

v i s t a s  de p e rn o s  r e a l e s  c o lg a n t e s * e n  l o s  que e s t á n  mon­

ta d o s  l o s  c a r r o s ,  y una s o la  b a r r a  de e n l a c e  que co n ec­

t a  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s t o s ,  s i t u a d a  ju n t o  a l a  c a ­

v id a d ;  cada c a r r o  t i e n e  un m u elle  l i g e r o  p a ra  s o p o r t a r  

500. l a s  c a r g a s  l i v i a n a s  y  un m u e lle  r e s i s t e n t e  de menos l o n ­

g i t u d ,  a s o c ia d o  con a q u é l ,  p a ra  a y u d ar  a l  m u e lle  l i g e r o  

a s o s t e n e r  l a s  c a r g a s  p e s a d a s .

-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  compren- 

50 5. den un cu e rp o  de p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n t r e  s f  p o r  

s o ld a d u ra  o rob lon ad o; en ambos extrem os y  en l o s  dos 

la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru ed a s  en tándem, in d e p en d ie n  

t e s ,  en l o s  que e l  cu erp o  e s t á  s o s t e n i d o ;  é s t e ,  e n tre  

l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  y p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a re d e s  c o l -  

5 1 0 .  g a n te s  que forman una c a v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  

con o b jq to  da aumentar la  c a p a c id a d  de t r a n s p o r t e  para  

una l o n g i t u d  y  una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e ta ;  

ca d a  c a r r o  t i e n e  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  s e p a r a d o s  y  un so­

p o r te  d e l  cu e rp o  en e l  que l o s  c a r r o s  g i r a n  a lr e d e d o r  

515* de e j e s  v e r t i c a l e s ;  una s o l a  b a r r a  de e n la c e  que co n ec­

t a  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s t o s ,  s i t u a d a  ju n t o  a l a  c a v i  

dad; un t o p e  s o s t e n id o  p or l a  pared a n t e r i o r  de l a  c a v i ­

dad y d is p u e s t o  e n t r e  l o s  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  de cada ca 

r r o ;  d ic h o s  to p e s  e s t á n  sep a ra d o s  por una d i s t a n c i a  i n f e  

r i o r  a l a  que e x i s t e  e n t r e  l o s  c e n t r o s  de p iv o ta m ie n t o5 2 0 .
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de l o s  c a r r d s ,  por cuyo medio cada c a r r o  e n t r a r á  en con­

t a c t o  con e l  to p e  cuando l a  b a r r a  de e n la c e  g i r a  a una 

p o s i c i ó n  a n g u la r  a cau sa  de l a  o s c i l a c i ó n  de lo s  c a r r o s ,  

p a ra  no e j e r c e r  e s f u e r z o s  sob re  l a  b a r r a  de e n l a c e .

92 -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en  l a  c o n s t r u c c i ó n  de 

v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque e s t a s  compren­

den un cu e rp o  de p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n t r e  s i  por 

s o ld a d u r a  o ro b lo n a d o ; en ambos extrem os y en l o s  dos l a ­

dos d e l  mismo, c a r r o s  de r u e d a s  en tándem , in d e p e n d ie n ­

t e s ,  en l o s  que e l  cuerpo e s t á  s o s t e n i d o ;  e s t e ,  e n t r e  

l o s  c u e rp o s  a n t e r i o r e s  y  p o s t e r i o r e s  t i e n e  p a re d e s  c o l ­

g a n te s  que forman una c a v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,c o n  

o b j e t o  de aumentar l a  c a p a c id a d  de t r a n s p o r t e  para  una. 

l o n g i t u d  y una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e ta ;  c a ­

da c a r r o  t i e n e  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  s e p a ra d o s  y  un so p o r­

t e  d e l  cuerpo en e l  que l o s  c a r r o s  g i r a q á l r e d e d o r  de e j e s  

v e r t i c a l e s ;  una s o l a  b a r r a  de e n l a c e ,  que c o n e c ta  l o s  ca­

r r o s  de la d o s  o p u esto s  s i t u a d a  ju n to  a l a  c a v id a d ;  un t o ­

pe s o s t e n i d o  por l a  pared  a n t e r i o r  de l a  c a v id a d  y  d i s ­

p u e s t o  e n t r e  l o s  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  de cada c a r r o ;  l o s  

to p e s  e s t á n  s ep a ra d o s  una d i s t a n c i a  i n f e r i o r  a l a  que 

e x i s t e  e n t r e  l o s  c e n t r o s  de p iv o ta m ie n to  de l o s  c a r r o s ,  

p o r  cuyo  medio cada uno de é s t o s  e n t r a r á  en c o n ta c to  con 

e l  to p e  cuando l a  b a r r a  de e n la c e  g i r a  a una p o s i c i ó n  an­

g u l a r  a cau sa  de la  o s c i l a c i ó n  de l o s  c a r r o s ,  para e v i t a r  

e l  d e s a r r o l l o  de e s f u e r z o  en l a  b a r r a  de e n l a c e ;  upáieca- 

niamo de f r e n o  a s o c ia d o  con cada c a r r o ;  l a  b a r r a  de e n l a ­

ce e s t á  c o n e c ta d a  a l o s  c a r r o s  por medio d e l  mecanismo 

de f r e n o ,  de modo que un m ovim iento de t o r s i ó n  de l a  b a ­

r r a  de c o n e x ió n ,  h a rá  que l o s  fre n o s  se  a c o p le n  y s e  d e s -550
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c o n e c te n  de l a s  ru ed as*

lo s  -  p e r fe c c io n a m ie n t o s  en l a  c o n s t r u c c i ó n

de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com­

prenden un cuerpo de p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n tr e  s i  

5 5 5 * Por s o ld a d u r a  o ro b lo n ad o ; en ambos e xtrem os y en l o s  

dos la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru ed a s  en tándem, in d e ­

p e n d i e n t e s ,  en l o s  que e l  cu e rp o  e s t á  s o s t e n i d o ;  é s t e  

e n tr e  l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s  y p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a r e ­

d es c o l g a n t e s  que form an una ca v id a d  de t r a n s p o r t e  de 

560. c a r g a ,  con o b je t o  de aum entar la  ca p a c id a d  de t r a n s p o r -

5 6 5 .  que c o n e c ta  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s t o s ,  s i t u a d a  ju n to

570 . f r e n o s  con l a s  ru ed a s  y  l o s  d e s a c o p la r á  de e l l a s .

e n t r e  l o s  c a r r o s  a n t e r i o r e s - y  p o s t e r i o r e s ,  t i e n e  p a re d e s  

c o l g a n t e s  que forman una ca v id a d  de t r a n s p o r t e  de c a r g a ,  

con o b je t o  de aumentar l a  ca p a c id a d  de t r a n s p o r t e  para 

. una lo n g i t u d  y  una a l t u r a  t o t a l e s  dadas de l a  v a g o n e ta ;

t e  p a ra  una lo n g i t u d  y  una a l t u r a  t o t a l e s  dad as de l a  

v a g o n e ta ;  ca d a  c a r r o  t i e n e  la r g u e r o s  l a t e r a l e s  s e p a r a ­

dos y  un s o p o rte  d e l  cu erp o  en e l  que l o s  c a r r o s  g i r a n  

a l r e d e d o r  de e j e s  v e r t i c a l e s ;  una s o l a  b a r r a  de e n la c e

a l a  c a v id a d ;  un mecanismo de f r e n o  a s o c ia d o  con cada 

c a r r o ;  l a  b a r r a  de e n la c e  e s t á  c o n e c ta d a  a l o s  c a r r o s  

por medio d e l  mecanismo de f r e n o ,  de modo que un m ovi­

m ien to  de t o r s i ó n  de l a  b a r r a  de e n la c e  a c o p l a r á  l o s

l i s  -  p e r fe c c io n a m ie n t o s  en l a  c o n s t r u c c ió n

de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque é s t a s  com­

prenden un cuerpo de p la n c h a s  de a c e r o  s u j e t a s  e n tr e  s i  

por s o ld a d u r a  o ro b lo n ad o ; en ambos extrem os y  en l o s  

dos la d o s  d e l  mismo, c a r r o s  de ru ed as  en tándem, i n d e ­

p e n d i e n t e s ,  en l o s  que e l  cu erpo e s t á  s o s t e n i d o ;  é s t e ,

--

580
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cada c a r r o  t i e n e  l a r g u e r o s  l a t e r a l e s  s ep a ra d o s  y un 

s o p o r te  d e l  cuerpo en e l  que l o s  c a r r o s  g i r a n  a l r e d e ­

d o r de e j e s  v e r t i c a l e s ;  una s o l a  b a r r a  de e n l a c e ,  que 

c o n e c ta  l o s  c a r r o s  de la d o s  o p u e s to s ,  s i t u a d a  ju n to  a 

l a  c a v id a d ;  un mecanismo de f r e n o  a s o c ia d o  con cada c a ­

r r o ;  l a  b a r r a  de e n la c e  e s t á  c o n e c ta d a  a l o s  c a r r o s  p o r  

medio d e l  mecanismo de f r e n o ,  de modo que un m ovim iento 

de t o r s i ó n  de l a  b a r r a  de e n la c e  a c o p l a r á  l o s  f r e n o s  

con l a s  ru e d a s  y  l o s  d e s a c o p la r á  de e l l a s ;  e n l a c e s  de 

l o s  f r e n o s  a s o c ia d o s  con l a  b a r r a  de c o n e x ió n  de t a l  mo * 

do que l a s  p r e s io n e s  de f r e n o  en l o s  c a r r o s  s i t u a d o s  en 

l o s  extrem os o p u esto s  de l a  v a g o n e t a ,  se ig u a la n #

122 -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  

de v a g o n e ta s  m in e ra s ,  t a l  y  como queda s u b s ta n c ia lm e n te  

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  Memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d i ­

b u jo s  que s e  acompañan.

E s ta  Memoria co n sta  de v e i n t i u n a  h o ja s  e s ­

c r i t a s  a máquina por una s o l a  de s u s  c a r '" '

M a d rid , 29 de Septiem b 

HENRY FORT FLO

Por Poder de J. (
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