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PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE*

"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE VAGONETAS 

VOLQUETES".

SOLICITANTE: HENRY FORT FLOWERS, residente en:

FINDLAY , Ohio, Estados Unidos de 

América.

Este invento se refiere a perfeccionamientos 

nuevos y ú tile s  en un mecanismo ro tativo  volteador de 

vehículos, en e l que e l vehículo se in vierte  para des­

cargarlo.

5 * Un objeto de este Invento es proporcionar un

mecanismo volteador o descargador de vehículos -vagones 

o vagonetas- que los desplace desde la  posición normal 

a una posición invertida y lo s vuelva a colocar nueva­

mente su p o sició n  normal, a velocidad elevada y sin cho 

que excesivo para e l  mecanismo.10
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Otro objeto de este invento es proporcionar un 

mecanismo ro tativo , para e l  volteo o descarga de vehícu­

lo s , del tip o  indicado y en e l que la  acción de la  gra­

vedad ayuda a desplazar e l vehículo a la  posición de va- 

15. ciado y a colocarlo de nuevo en posición normal.

Otro objeto de este invento es proporcionar 

un mecanismo para e l volteo o descarga de vehículos, en 

e l que la  rotación del mismo se detiene de modo eficaz  

en la  posición de descarga completa para ayudar a so lta r  

20. e l material de las paredes late ra le s y del fondo del ve­

hículo.

25.

Un nuevo objeto de este invento es proporcio­

nar un mecanismo ro tativo  para la descarga de vehículos, 

del tipo indicado, en e l que un tope lim ita  la rotación  

del mecanismo de descarga cuando e l vehículo se ha vuel­

to a colocar en la  posición corriente, y está provisto
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de un cerrojo o retén para trabar automáticamente e l me­

canismo de descarga o vo lteo  en su posición normal.

Otro nuevo objeto de este invento es propor­

cionar un mecanismo de descarga del tip o  indicado, con 

cilin d ro s combinados de accionamiento y amortiguación 

para in ic ia r  el movimiento de descarga y controlar e l  

desplazamiento del mecanismo sometido a la  acción de la  

gravedad.

Un nuevo objeto dé este invento es proporcio­

nar una válvula de cinco direcciones o conductos para su­

m inistrar flu id o  a los cilin d ros de con trol, para poner­

lo s en comunicación con la  atmósfera y para cerrar las  

lumbreras para regular los movimientos de los pistones.

Un nuevo objeto de este invento es proporcio-



nar levas de control que funcionan sucesivamente para 

desplazar la  válvula después de ajustarse para in ic ia r  

e l movimiento de volteo con objeto de perm itir e l movi­

miento lib re  del mecanismo de descarga por la acción 

de la gravedad, de controlar e l movimiento a l fin a l de 

la  carrera de volteo, in ic ia r  automáticamente e l reto r­

no del mecanismo de descarga hacia su posición normal, 

perm itir e l  lib re movimiento del mecanismo de vo lteo, 

bajo la acción de la gravedad, hacia la posición normal, 

y controlar e l  movimiento del mecanismo de volteo a l f i ­

nal de la carrera de retorno.

Estos y otros objetos resultarán en parte e v i­

dentes y en parte ge describirán a continuación eon ma­

yor d e ta lle .

En los dibujos, que representan por vía de 

ejemplo una forma de construcción del invento:

La figura 1 es una v is ta  anterior del mecanis­

mo volteador o descargador de vehículos y representa más 

o menos esquemáticamente e l montaje del mismo sobre una 

to lva  o depósito en el que haya de verterse la  carga; 

e l mecanismo de volteo está en posición normal y contie­

ne e l vagón cargado.

La figura 2 es una v is ta  la te r a l  del mecanismo

de vo lteo .

La figura 3 es una v ista  análoga a la  figura 1 , 

pero representa e l mecanismo de volteo después de despla­

zar e l vagón un ángulo de 90' hacia la  posición de des­

carga.

La figura 4 es una v is ta  análoga a la figura 3, 

pero representa e l  mecanismo de volteo en posición comple-
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ta  de descarga y e l  m aterial del vehículo descargado en 

un depósito situadq&ebajo de aquél.

La figu ra 5 es una v is ta  de frente del v o l­

teador ro tativo  que representa, más detalladamente, la  

estructura del armazón in terio r en e l  que está sostenido  

e l vagón a descargar;

la  figura b es un vorte a escala aumentada, 

de la  válvula cen tral.

La figura 7 es una v is ta  en planta de la pa­

lanca para accionar la  válvu la.

La figura 8 es un d e ta lle  que representa la  

leva desplazable que in ic ia  e l movimiento del mecanismo 

de volteo y, además, uno de los topes para retener las  

ruedas principales en posición normal, y uno de lo s  ce­

rrojos o retenes que mantienen las ruedas principales  

en su posición normal.

La figura 9 es una v is ta  que representa es­

quemáticamente la  válvu la, e l cilin d ro  de control y e l  

émbolo con la válvula ajustada para in ic ia r  e l movimien­

to de vo lteo , y muestra también la posición del vagón en 

e l mecanismo de descarga.

La figura 10 es una v ista  análoga a la  f i ­

gura 9* Pero representa la  válvula desplazada a una po­

sició n  en la que el fluido de accionamiento está in te ­

rrumpido y la  posición del vagón en e l mecanismo de des­

carga, en estas condiciones.

La figura 11 es una v is ta  análoga a la  f i ­

gura 10 y representa la  válvula desplazada para conectar 

los dos extremos del cilin d ro  con la atmósfera, para per­

m itir e l movimiento lib re  del mecanismo de volteo por la  

acción de la gravedad.
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La figura 12 es una v is ta  análoga a la figura  

11 pero representa la  válvula desplazada a una posición  

en la que e l  cilin d ro, está cerrado por su extremo in fe ­

rio r  para retardar e l movimiento del mecanismo de volteo  

a l aproximarse a la posición fin a l de descarga.

La figura 13 representa la  válvula desplazada, 

a l fin a l de la carrera de volteo, para in ic ia r  e l retor­

no del mecanismo de descarga hacia la  posición normal.

La figura 14 es una vista análoga a la  figura  

13* Pero representa la  válvula desplazada a la posición  

de cierre del suministro de flu id o  a l  cilin d ro y e l mo­

vimiento del mecanismo de volteo ayudado por la acción 

de la gravedad y por la  expansión d el flu id o  encerrado 

en e l c ilin d ro .

la  figura 15 es una vista  análoga a la figura

14, pero representa la  válvula en posición para conectar 

los dos extremos del cilin d ro  con la atmósfera, permi­

tiendo así que e l  mecanismo de volteo se desplace hacia  

su posición normal, solamente por la  acción de la grave­

dad sobre e l  mismo, y

La figura 16 es una v ista  análoga a la  figura

15, pero representa la válvula desplazada de ta l  modo 

que interrumpa la  comunicación del extremo in fe rio r del 

cilin d ro  con la atmósfera, permitiendo asi el control 

del movimiento del mecanismo de volteo cuando éste se 

aproxima a su posición normal f in a l.

El mecanismo perfeccionado de volteo o descar­

ga incluye un armazón exterior de soporte en el que estáh  

montadas ruedas principales conectadas por un bastidor
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que forma un soporte para el vagón o vehículo a descar­

gar. Estas ruedas principales están provistas de lla n ­

ta s  relativam en te l i s a s  que se aju stan  en r o d illo s  de 

ambos lados del armazón p rin c ip a l y , por ta n to , la s  ru e ­

das p rin c ip a le s  y el b a s tid o r  por e l la s  sostenido están  

montadas para ro ta c ió n  l i b r e .  Se disponen r o d illo s  en 

ambos extrem os del mecanismo de v o lte o , a ju stad o s en lo s  

bordes l a te r a le s  p e r ifé r ic o s  de la  l la n ta  para impedir 

e l movimiento a x ia l  del mecanismo de v o lte o  en e l  bas­

t id o r .  E ste  se monta en la s  paredes l a te r a le s  del depó­

s i to  o to lv a  en que haya de v e rte rs e  e l  contenido del 

v e h ícu lo .

Con referencia más detallada a lo s dibujos, e l  

armazón prin cipal incluye un travesaño o larguero trans­

versal 1 , en cada uno de sus extremos. En cada lado del 

armazón se disponen montantes v e rtic a le s  2 , 2 en forma 

de C. Con e l  travesano y lo s montantes están unidos a lo ­

jamientos o cajas 3 , 3 en la s  que se montan ruedas de 

soporte, 4, 4 sostenidas por muñones adecuados de sopor­

te  5 ,5  montados en las cajas y puede disponerse cualquier 

medio adecuado para sujetar las ruedas en los muñones. Es 

tos armazones de ambos extremos del mecanismo de volteo  

están conectados por barras en C, 6 a 9* Existen placas 

la te ra le s  10 y 11 conectadas a los lados in teriores de 

estas barras en C (ver figu ra 4) Y placas la te ra le s 10 

y 12 unidas a las barras en C, en el otro lado del arma­

zón p rin cip al. Estas placas forman un alojamiento o caja 

para e l costado del armazón hasta e l extremo superior de 

los montantes la te r a le s . Las placas, sin embargo, termi­

nan de t a l  modo que el armazón queda abierto en e l lado
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in ferio r del mismo.

En cada extremo del armazón, se dispone una rue­

da prin cipal 13 que incluye una lla n ta  14 l is a  que se apo 

ya en los ro d illo s  4, 4. En e l lado superior de las cajas 

3-3 se disponen palom illas 15, 15 en las que se alojan  

ro d illo s 16 , 1 6 . Existe un ro d illo  16 en cada uno de lo s  

lados del armazón, y estos ro d illo s se ajustan en los bor 

des p eriférico s exteriores de las ruedas principales 13* 

13 . Esto impedirá que las ruedas principales se despla­

cen en la  dirección longitudinal del armazón, sobre los  

ro d illo s  de sostén 4, 4. Cada una de las ruedas p rin ci­

pales tienen un alma o nervadura anular 17, que so stie ­

ne la  lla n ta , a la que están conectadas por sus extremos 

superior e in fe rio r barras en C. 1 8 , 18 separadas una de 

otra para recib ir  libremente un vehículo entre e lla s .

A la s  barras v e rtica le s  18 está conectada una 

viga o barra transversal 19 sobre la  que están montados 

c a rrile s  20 , 20 . Desde luego existe  una viga transversal 

en cada rueda principal y lo s c a r r illo s  se prolongan de 

una a otra de la s  ruedas p rin cip ales. Se disponen tam­

bién barras en C 23* ,  23*  que conectan la s  barras ver­

t ic a le s  l8 , 18. Existen placas la te ra le s  21 , 21 y una 

placa in ferio r 22 que forman alojamiento en los tres la ­

dos del espacio en que e l  vehículo se mueve sobre los ca­

r r ile s  de sostén 2 0 , 2 0 . Las ruedas p rin cip ales, barras 

y placas de conexión, forman lo que a continuación se 

denominará volteador o descargador.

El volteador está provisto de barras de ángulo 

23, 23, por debajo de la s  cuales se desplazan los bordes 

superiores del vagón, dispuestas de ta l  modo que cuando
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e l volteador rotativo  gira para colocar el vagón en po­

sición  in vertid a, éste se apoya en la s  barras can ángu­

lo .  E xiste separación su ficien te para perm itir que. e l  

vagón se mueva fácilmente por debajo da estas barras an­

gulares.

Se disponen también barras la te ra le s  de guía 

24* 24 que lim itan e l movimiento la te r a l  del vagón a l  

desplazarse éste a la  posición in vertida y a l Retornar 

a la  posición normal. Existen placas extremas, dispues­

tas entre las barras en C 1 8 , 18 y e l  alma 1?, y tam­

bién entre e l  travesano 19 y el alma 17. Esto constitu­

ye un cierre para las ruedas p rin cip ales, excepto para 

e l espacio a través del cual e l vagón penetra en e l  v o l­

teador.

En la figura 1 de los dibujos e l vagón a v o l­

tear o descargar se representa en 25 y contiene una car­

ga 26 que puede ser de carbón, piedra machacada u otro 

producto análogo cualquiera. El vagón, se representa es­

quemáticamente y con sus ruedas 27, 27 apoyadas en los  

ca rrile s  2 0 , 20 del mecanismo de vo lteo . Se observará 

que e l  borde superior de lo s  costados del vagón está d i­

rectamente debajo de la  barra angular 23 y que la s  pare­

des la te ra le s  del mismo están junto a la s  barras la te ra ­

le s  de guia, 24, 24. Al mismo tiempo, existe separación 

su ficien te  para permitir que e l vagón se mueva fácilmen- 

mente sobre los c a rrile s  y penetre en el mecanismo de 

v o lteo . El acoplamiento o enganche del vagón, se repre­

senta en 28 y es del tipo universal; lo s centros 29 de 

los enganches, cuando el vagón está en el volteador, se 

encuentran en una línea que conecta los centros de las
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ruedas p rin cipales, que es el eje de rotación del vol­

teador. E ste, por tanto,.puede hacerse gira r, para in ­

v e r tir  e l vagón, alrededor d el centro de este enganche, 

sin desacoplar e l vehículo de los demás del tren. En 

otros términos, lo s d istin to s  vagones del tren, pueden 

voltearse sin desconectarlos del convoy. E l centro de 

gravedad del vagón cargado, se indica en 30, figura 1 .  

Dado que este centro de gravedad 30  se encuentra muy por 

encima del centro o eje  de rotación 29 de las ruedas 

p rin cip ales, en cuanto éstas han girado un ángulo rela­

tivamente pequeño, la  gravedad ayudará a hacer girar  

la s  ruedas principales hacia la  posición de inversión o 

descarga.

En la  figura 3 de los dibujos, e l  volteador 

se representa después de girar prácticamente 9QS en su 

movimiento de volteo, y en la figura 4 se representa e l  

volteador después de girar a su posición completa de in ­

versión o descarga.

En la p e rife ria  de cada una de las ruedas prin­

cipales se monta una placa 31 que se aju sta  con un tope 

32, cuando la  rueda principal ocupa su posición normal 

para admitir un vagón. El tope 32 lle v a  un co llar f i j o  

33 y se prolonga libremente a través de una palomilla  

3 4 * Entre e l co llar 33 y la  palom illa se dispone un mue­

l l e  35, y en e l extremo in fe rio r del elemento de tope se 

rosca pna tuerca 36 ajustada de ta l  modo que e l muelle 

está sometido a tensión cuando la  placa 31 no está en 

contacto con e l  tope y, por tanto, cuando la rueda prin­

cip al retorna a su posición normal, la  placa 31 a l  esta­

blecer contacto con este tope detendrá de modo e fic ie n te
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la rueda principal en una posición predeterminada en la  

que los c a rrile s  20, 20 estarán alineados con la vía  

del exterior del volteador o sea la línea en la  que se 

desplaza e l tren de vagones. En elc&ro lado del armazón 

existe  un tope análogo 40 sostenido por un muelle 41, 

y cuando el vagón ocupa la  posición de inversión comple­

ta , indicada en la figura 4, esta placa 31 se ajusta en 

e l tope y de este modo se lim ita a cualquier movimiento 

u lte rio r  del volteador.

A lo  largo del armazón se prolonga un árbol 

38 que lle v a  una barra de cerrojo para cada rueda prin­

c ip a l. Al árbol está unida una empuñadura 39 para hacer­

lo  g ira r. E l peso de los elementos mantiene la s  barras 

de cerrojo en la trayectoria de movimiento de la s  p la­

cas, que, cuando chocan con las barras de cerrojo, és­

tas ceden y permiten que las placas pasen y oscilen ha- 

-c ia  atrás para sostener automáticamente e l volteador 

en su posición normal, con objeto de perm itir la  extrae 

ción de un vagón vacio y la  substitución del mismo por 

uno cargado que se coloca en posición debida para des­

cargarlo.

275 .

En la  barra en C 10 y en la s  barras en C 

6 y 7 que se prolongan a lo  largo del mecanismo vo ltea­

dor, se montan palom illas separadas 42, 42 en las que se 

monta un cilin d ro  43, provisto de muñones 44 alojados 

en bloques de soporte 45 sostenidos por las palom illas 

42, 42. En e l  in terio r del cilindro 43 existe  un émbolo 

46 a l  que está unido un vastago 47 que está conectado a 

un pasador 48 (ver figura 5) rígidamente sostenido por 

barras en C 49, 49 prolongadas desde la viga transver-28o
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s a l 22 hasta e l alma de la rueda p rin cip al. Con la otra 

rueda prin cipal (ver figu ra 2) está asociado un conjunto 

análogo de palom illas y cilin d ro .

A l admitir flu id o  en' el extremo in te rio r de 

los cilin d ros y debajo del pistón, moverá las ruedas 

principales y, por tanto, comunicará movimiento de ro­

tación a l volteador, s i  lo s dos extremos de lo s c i l i n ­

dros están abiertos a la  atmósfera, los émbolos pueden 

moverse libremente en los cilin d ro s y no entorpecerán 

la  rotación de las ruedas principales por la acción de 

la  gravedad sobre e lla s .  Cuando las lumbreras del extre­

mo in te rio r de los cilin d ros están cerradas, s i e l p is ­

tón se mueve hacia este extremo in te rio r de los c i l i n ­

dros, comprimirá e l aire que en e l mismo se encuentre y 

reprimirá o retardará e l movimiento de las ruedas prin­

cip ales a l acercarse e l volteador d la  posición fin a l de 

vo lteo , con e l  vagón in vertido, asi como euando e l  v o l­

teador retorna a la  posioión normal. Por e l tubo 50 se 

suministra flu id o , con preferencia a ir e , a una válvula  

51 conectada por tubos 52 a los extremos in teriores de 

lo s cilin d ro s y, por tubos 53* a los extremos exteriores  

de lo s  mismos. Los tubos 52  contienen una conexión g ir a -
g

to ria  52 alineada con e l eje en que los cilin dros están  

montados. El tubo 53 está provisto de una junta g irato ­

ria  53  ̂ dispuesta análogamente en el eje de oscilación  

de los cilin d ro s. En la figura 6 de los dibujos se repre­

senta detalladamente la  válvula de control 51* provista  

de lumbreras a las que están conectados lo s tubos $2 y 

de otra lumbrera a la que están unidos los tubos 5 3 * El 

pistón 54 de la válvula se mueve con movimiento altern a-310
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tiv o  en e l cuerpo de la misma, d e l modo corriente. Este 

pistón está montado en una v a r illa  55  y se disponen las  

empaquetaduras corrientes entre e l  pistón y la  válvula  

y la  pared c ilin d ric a  de la  cámara en la  que e l pistón  

se mueve. Los extremos exteriores d el cuerpo de la  v á l­

vula están conectados a la  atmósfera por lumbreras 56* 

Cuando la  válvula ocupa la  posición representada en la

figura 6 , cada uno de los extremos del cilin d ro  está
$

unido a la  atmósfera por la s  lumbreras 56. Si la válvula  

se desplaza hacia la  derecha para conectar e l  espacio 57, 

que rodea e l  pistón con la  lumbrera conectada a lo s tubos 

52, e l  aire o flu id o  de la  alimentación se d irig ir á  al 

extremo in terio r de los cilin d ro s, por los tubos 5 2 . Si 

la  válvula se desplazara en dirección contraria para co­

nectar este espacio 57 conla lumbrera que comunica con 

lo s  tubos 53* e l aire se d ir ig ir ía  a los extremos exte* 

rieres de los cilin d ro s. Si la  válvu la se desplaza de mo­

do que cierre la  lumbrera que comunica con los tubos 52, 

e l extremo in terio r del cilin d ro  no comunicará con la  a t­

mósfera ni con e l suministro de a ir e , y e l pistón estará 

amortiguado en su movimiento hacia e l  extremo in terio r  

del c ilin d ro .

E l vastago 55 de la  válvula está unido a una 

v a r illa  de actuación 58 conectada a una píanca 59, monta­

da en una palom illa 60 sostenida por e l  armazón exterior  

del mecanismo de vo lteo. Esta palanca tiene un brazo 6l 

que lle v a  un ro d illo  62. En la rueda p rin cip al y en e l  

extremo adyacente a la palanca de control 59 está montada 

una placa de leva 63 pivotadamente sostenida en 64, Un 

nuelle 65 unido a la leva y a una sujeción de la cara de340.



la  rueda p rin cip al, mueve normalmente la  leva hacia la  

derecha, t a l  como se observa en la  figu ra 8. E l ro d illo  

62 se apoya en la cara in te rio r de esta  le v a . Cuando se 

desea in ic ia r  e l movimiento d el mecanismo de vo lteo , se 

suelta e l cerrojo 37 y en estas condiciones la  palanca 

de control 59 se desplaza para que e l  r o d illo  que forma 

contacto con la leva 63 se d ir ija  a la  posición repre­

sentada en lín eas de trazos en la figu ra 8. Este movi­

miento de la  palanca de control, desplaza la válvula a la  

posición representada en la  figura 9 - Cuando la  válvula  

ocupa esta pogieión, se d irige  flu id o , con preferencia  

a ir e , a l  extremo in terio r de los cilin d ro s y esto empu­

jará lo s émbolos hacia e l  exterior; de este  modo la  tra c ­

ción de los vastagos de lo s pistones hará girar la s  rue­

das principales y e l  volteador en e l  sentido del relo j y 

hacia la  posición de descarga.

En la  rueda prin cipal está montada una leva 66 

colocada de t a l  modo que cuando se mueve con la  rueda 

prin cipal y entra en contacto con e l  r o d illo  62 lo  empu­

jará hacia la  derecha hasta la  posición indicada en l í ­

neas de puntos en 67. Esto desplazará la  válvula a la  

posición representada en la  figura 10, en la que está  

cerrada la  lumbrera conectada a los tubos que se dirigen  

a l extremo in terio r de lo s cilin dros* Cuando se emplea 

a ire , en este momento se encontrará sometido a una c ie r ­

ta  compresión y su expansión ayudará a mover e l  mecanis­

mo de vo lteo . Dado que e l  extremo exterior del cilin dro  

se encuentra en este momento abierto a la  atmósfera, la  

acción de la gravedad sobre e l  vagón cargado hará que 

e l volteador gire en la  dirección del re lo j y dará lugar



a un movimiento muy rápido del volteador. Cuando la  p la­

ca 68 de excéntrica entfe en contacto con e l ro d illo  62 

desplazará la válvula a la  posición indicada en la  fig u ­

ra 11 en la  que están abiertos a la  atmósfera los dos s& 

tremos del cilin d ro .

En este momento e l  volteador ha desplazado e l  

vag&n 90* prácticamente y los émbolos pueden moverse l i ­

bremente en cualquier dirección y, por tanto, la  grave­

dad actúa para desplazar e l  volteador y el vagón que con­

tien e, con gran rapidez, hacia su posición de inversión  

o descarga. Al continuar su movimiento la  rueda p rin ci­

p al, e l  r o d illo  62 entrará en contacto con la  leva 69 y 

ésto desplazará la  válvula a la posición representada en 

la  figura 12, en cuyo momento se cierra la  lumbrera que 

comunica con el extremo in terio r del cilin d ro  y, por tan­

to , e l  movimiento de la  rueda prin cipal se amortiguará o 

controlará por la  compresión del aire que e x is te  entre 

e l émbolo y el extremo in terio r del c ilin d ro .

Cuando e l  volteador lle g a  a l extremo de su mo­

vimiento de inversión, las placas 31 se ajustan en los  

topes 40* sometidos a la  tensión de lo s m uelles, y los  

topes cederán, pero, detendrán eficazmente, con un choque, 

el movimiento del volteador. Esto hará qüe se desprenda 

cualquier m aterial pegado a las paredes d el vagón. El 

volteador, en este momento ha completado su movimiento 

de inversión y está en condiciones de retornar a su po­

sición  normal v e r tic a l.

E l peso del armazón del volteador está d is­

tribuido de t a l  modo que e l  "centro de peso", con e l va­

gón en posición in vertid a, está por encima del centro de
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rotación del volteador, como se indica en 30^. Por tan­

to , la  gravedad ayudará a retornar e l volteador a la po­

sició n  normal enderezada. Puede ocurrir que después de 

vaciar la  carga del vagón, e l centro de peso in ic ie  au­

tomáticamente e l retorno d e l  volteador. En caso contra­

r io , e l  r o d illo  que forma contacto con la  leva ?0  des­

plazará la válvula a la  posición representada en la  f i ­

gura 13, y en estas condiciones, se admitirá flu id o  en 

lo s  extremos in teriores de los cilin d ro s, y ésto obliga­

rá a l volteador a girar en dirección contraria a la  del 

r e lo j, hacia su posición normal.

Cuando la  rueda prin cipal se mueve en sentido 

contrario á l del r e lo j, hacia su posición normal, la  l e ­

va 71 se ajustará con el ro d illo  62 y desplazará la  v á l­

vula a la  posición representada en la  figu ra 14. En este 

momento, la válvula cierra la lumbrera que comunica con 

e l extremo in terio r de lo s  cilin d ro s, y corta e l suminis­

tro  de a ir e . Los extremos exteriores de lo s  cilindros es­

tán abiertos a la atmósfera, y e l aire encerrado en los  

extremos in teriores de los mismos acelerará e l  movimien­

to de retorno hasta que la  gravedad actúe de modo e f ic ie n ­

te para mover e l volteador rápidamente hacia su posición  

normal. A l continuar la  rueda p rin cip al su movimiento de 

retorno, la leva ?2 entrará en contacto con e l  ro d illo  

62 y desplazará la  válvula a la  posición representada en 

la  figura 15, en la  que lo s dos extremos de los cilin d ro s  

están abiertos a la  atmósfera, y los pistones pueden mo­

verse rápidamente hacia e l extremo e x te rio r de su carre­

ra y desde este punto hacia e l  in te rio r, a l  desplazar el  

volteador el vagón a su posición v e r tic a l normal*
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E l movimiento continuado d e l mecanismo de v o l­

te o  h acia  la  p osición  normal, co lo ca rá  l a  leva 73 en con­

ta c to  con e l  ro d illo  62, moviendo a s í  l a  v álvu la  a la  po­

s ic ió n  rep resen tad a en la  fig u ra  16, en la  que e s t á  ce ­

rrad a  la  lumbrera unida a l  extremo i n t e r i o r  de lo s  c i l i n ­

d ro s , encerrando asi a i r e  que s irv e  para am ortiguar e l  

movimiento del émbolo cuando la  rueda p rin c ip a l se des­

plaza para formar co n tacto  con e l tope 3 2 . En e s ta s  con­

d ic io n e s , los c e rro jo s  o sc ila n  por la  acción  de la  g ra ­

vedad y traban la s  ruedas p rin cip a le s  en la  p osición  r e ­

cuperada, con lo s c a r r i l e s  del v o lte a d o r alineados con 

lo s  de la  v ia  e x te r io r .

Con la  to lv a  o depósito  e s tá  asociada una puer 

t a  74 p ivotada en 75 que g ira  desde una p osición  rep re ­

sentada en ía  fig u ra  4 a una p osición  d e l lado opuesto 

de la  ab ertu ra  de d escarg a . De este  modo, la  carga puede 

v e rte rs e  en una a r te s a  o en o tra  como se in d ica  en dicha 

f ig u ra . E sta  puerta se acciona por medio de una b ie la  76 

conectada a un t ir a n te  77 que, & su vez e s tá  unido a un 

p istó n  78 del c i lin d ro  79, en cada uno de lo s  extremos 

d el cu al puede ad m itirse  flu id o  para co n tro la r  la  p o si­

ción de la  p u e rta .

Se supone que e l  funcionamiento del mecanismo 

de v o lte o  se comprenderá perfectam ente por la  d escrip ción  

d e ta lla d a  a n te r io r .  De todos modos, a continuación fig u ra  

un resumen de un c i c lo  completo de la  operación de vo lteo *

Una vez in trod u cid o  en e l  v o ltead or e l  vagón 

cargado, se accion a la  palanca de c e rro jo  para s o l ta r  lo s  

r e te n e s , y luego se hace g i r a r  l a  palanca de co n tro l 59 

para desp lazar la  válvu la de re g u la ció n . La leva 73 cede



o se adapta para permitir este movimiento de la  palanca 

de control. E l desplazamiento de la  válvula hace que se 

admita aire en los cilin d ro s, que aplican fuerza de ten­

sión, por medio de sus vastagos, a los pasadores de las  

ruedas principales y estas in ician  la  rotación del v o l­

teador. Cuando la  leva 66 se ajuste en e l ro d illo  62 de 

la  palanca de control, la  válvula se desplazará automá­

ticamente a la posición de superposición o interrupción, 

cortando a sí e l  suministro de aire y u tilizan d o la  ex­

pansión del aire comprimido para proporcionar una fuerza 

aceleradora que, sumada a la  acción de la  gravedad de la  

carga, hace que e l volteador gire en e l sentido del re­

l o j ,  rápidamente, hacia la posición de inversión o des­

carga. Cuando la leva 68 se ajuste en el ro d illo  6 2 , la  

palanca de control se desplazará de t a l  modo que moverá 

la  válvula a la posición central y permitirá que e l  aire  

salga de los cilindros para d irig irse  a la  atmósfera. El 

volteador avanza por in ercia  hasta que la  leva 70 ae aju s­

ta  en e l  ro d illo  62; luego la  válvula retornará a la posi­

ción de cierre para crear una presión de aire con objeto  

de desacelerar e l  movimiento Rotativo a la  posición com­

p leta de vo lteo .

La leva 70  se aproxima a l  r o d illo  62 y despla­

za la palanca de control para suministrar aire con objeto 

de in v e rtir  y acelerar el movimiento ro ta tiv o , nuevamente 

a la  posición normal. Si la s  levas 69 y 70 no detienen e l  

movimiento de volteo en e l  sentido del r e lo j, la  placa 31 

entrará en contacto con e l  topé 40, amortiguado, para pro- 

pürclonar una detención real con e l  vagón invertido en 

plena posición de descarga. Estas levas 69 y 70  pueden
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graduarse o colocarse de t a l  modo que e l movimiento de 

rotación se detenga siempre por la  placa 31* a l  chocar 

con e l  tope. Esto hará que e l  movimiento ro tativo  se 

interrumpa con brusquedad bastante para permitir un cho­

que a l cuerpo del vagón con objeto de so lta r  cualquier 

m aterial adherido que, da otro modo, no se desprendería 

del vagón por la acción d e la gravedad. La leva 70  ha 

abierto de nuevo la lumbrera para adm itir aire a presión 

en e l cilin d ro  y e l a ire , actuando sobre e l émbolo ase­

gurará de modo e fic ie n te  la  in iciació n  d e l movimiento de 

retorno del volteador. La leva 71 desplaza la válvula a la 

posición de superposición, de modo que la  expansión del 

aire  contenido en e l cilin d ro  acelerará e l  movimiento ha­

cia  la  posición normal, dado que la  d ilatación  del aire  

ayudará a la acción de la gravedad que actú a en e l lado 

opuesto del centro de rotación, una vez vaciada la  carga 

o retirada del vagón. La leva 72  mueve la  válvula a la  

posición normal, con las lumbreras abiertas a la  atmós­

fera, de modo que el movimiento con ayuda de la gravedad, 

hará girar e l volteador hacia la  posición normal con ve­

locidad su ficien te para vencer e l  roce y mantener una ve­

locidad de rotación relativam ente elevada hasta que la  

leva 73 se ajusta con el ro d illo  y mueve la  válvula a la  

posición de superposición que dá lugar a la  creación de 

presión en e l  c ilin d ro , para regular e l  movimiento de re­

torno del volteador, La placa 31 se aju sta  en el tope 32 

cuando e l  volteador ha terminado su retorno a la posicón 

normal. Estos topes 32  están controlados por muelles pre­

viamente cargados que se ajustan para mantener e l v o ltea­

dor en posición horizontal con los c a rr ile s  del mismo a l i -
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neados con los de la vía de cada uno de sus extremos.

Al detenerse el volteador por los muelles de compresión, 

los cerrojos que se mueven por la acción de la gravedad, 

lo  mantendrán de modo f i j o  y seguro en su posición hori­

zontal normal para r e tir a r  e l vagón vacío y admitir otro 

cargado.

Como ya se ha indicado, lo s  enganches de lo s  

vagones están dispuestos para perm itir la  rotación y 

volteo de uno o más de lo s vagones de un tren sin d es­

acoplarlos de ést6.

Sg observará que los émbolos están unidos a l  

volteador ro tativo  con una cantidad mínima de espacio  

muerto de aire a l principio de la carrera, y ésto redu­

ce a un mínimum e l volumen de aire necesario para in i­

ciar la  rotación del volteador. Este mismo espacio muer­

to  mínimo de a ire , se u t i l i z a  para amortiguar e in v e rtir  

el movimiento d el amortiguador a l  aproximarse y retornar  

de la posición completa de volteo. Se u t i l iz a  también 

para amortiguar y detener e l  movimiento de retorno d e l  

volteador. Los tubos 52 que salen de la válvula están 

unidos a conductos o lumbreras situados completamente 

en e l in te rio r  de los cabezales de lo s cilin d ro s, y és­

to es lo  que permite que los émbolos se desplacen hasta 

junto a lo s  cabezales y de este modo se obtiene una can­

tidad mínima de espacio extremo entre e l  émbolo y e l ca­

bezal o tapa in te rio r.

Debe observarse finalmente que e s te  mecanismo 

de volteo puede emplearse muy satisfactoriam ente aun 

cuando la  gravedad no ayude en las dos operaciones de 

volcar los vagones y retornarlos a la  posición normal.
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Corrientemente, desde e l punto de v is ta  de la  necesidad 

de una potencia mínima, será conveniente ajustar e l equi­

lib r io  del volteador de modo que la  gravedad ayude en am­

bos sentidos; de todos modos, la  válvula de cinco conduc- 

555* ! tos proporciona e l  control efica z  de la presión en los

cilin d ros de actuación, y puede obtenerse e l funciona­

miento sa tisfa c to rio  en cualquiera de los casos, por e l  

ajuste adecuado de las levas de accionamiento de la  v á l­

vula para a p licar presión su ficien te a lo s cilin dros a l  

oponerse a la acción de la  gravedad. Este tipo de a ccio ­

namiento puede ser conveniente cuando el espacio, e l pe­

so, e l  tipo d el vagón u otras lim itaciones hacen incon­

veniente e l  disponer la  posición del eje de rotación del 

volteador entre lo s centros de gravedad d el volteador de 

565. [vagones, vagón cargado y vagón vacio.

Es evidente que sin s a lir s e  del esp íritu  d e l  

invento, indicado en las reivindicaciones adjuntas, pue­

den introducirse muchos cambios en los d e ta lle s  de cons­

trucción.

570. - N O T A -
Habiendo ya descrito ampliamente la  naturale- 

[za del Invento, así como la  manera de lle v a r lo  a cabo en 

la  p rá ctica , se hace constar que los perfeccionamientos 

[anteriormente descritos son susceptibles de lige ra s modi- 

5 7 5 . {ficaciones de d e ta lle , sin que por e llo  se altere  e l  prin- 

iipio fundamental del invento, siendo lo  que constituye  

La esencia del mismo y por lo  que se s o lic it a  Patente de 

invención por veinte años en España: "Perfeccionamientos 

sn la  construcción de vagonetas volquetes"; caracterizán- 

% 0* pose por lo siguiente
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le -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas dqáinas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; un volteador montado en él 

para rotación alrededor de un eje horizontal; medios en 

e l in terio r d el volteador para sostener tin vehículo car 

gado; lo s elementos del volteador están distribuidos, 

con respecto a l eje  de rotación, de t a l  modo que e l  cen 

tro de peso del volteador, con e l  vehículo cargado en 

su in te rio r, está por encima del eje de rotación, y e l  

centro de peso del volteador, cuando e l  vehículo está  

vacío y en posición de descarga, está por encima de d i­

cho e je , con lo  cual puede usarse la fuerza de gravedad 

para hacer girar e l  volteador hacia la  posición de des­

carga y para retornarlo automáticamente a la posición  

normal, después de variar la  carga.

2s -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; un volteador en é l  montado 

para rotación alrededor de un eje h orizontal; medios en 

e l  in te rio r d el volteador para sostener un vehículo car­

gado; los elementos d e l volteador, con respecto a l  eje  

de rotación, están distribuidos de t a l  modo que el cen­

tro de peso del volteador con e l  vehículo cargado en su 

in te rio r, está por encima del eje de rotación, y e l  cen­

tro  de peso del volteador, cuando e l vehículo está vacío  

y en posición de descarga, está por encima de dicho e je , 

por cuyo medio puede usarse la  fuerza de gravedad para 

hacer girar e l  volteador hacia la  posición de descarga y
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para retornarlo automáticamente a la  posición normal, 

después de vaciar la  carga; y topes montados en e l ar­

mazón para detener e l movimiento del volteador a l fin a l  

del movimiento de descarga, y para interrumpir e l movi­

miento d e l volteador a l fin a l del movimiento de retorno 

d el volteador a la  posición v e r tic a l normal*

33 -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o smilares, 

que comprende: un armazón; un volteador en é l  montado 

para su rotación alrededor de un eje horizontal; medios 

en e l in te rio r del volteador para sostener un vehículo  

cargado; lo s  elementos d e l volteador, con respecto al 

eje de rotación, están distribuidos de t a l  modo que e l  

centro de peso del volteador, con e l  vehículo cargado en

su in te rio r, está por encima del eje  de rotación, y e l  

centro de peso del volteador, cuando e l vehículo está va­

cio  y en posición de descarga, está por encima de dicho 

e je , por cuyo medio puede usársela fuerza de gravedad pa­

ra hacer gira r el volteador hacia la  posición de descar­

ga y para retornarlo automáticamente a la  posición normal, 

después de vaciar la carga; y topes montados en e l  armazón 

para detener e l movimiento d e l  volteador a l  fin a l del mo­

vimiento de descarga, y para interrumpir e l  movimiento 

del volteador a l fin a l del movimiento de retorno del v o l­

teador a la  posición v e r tic a l normal; lo s topes citados  

estén sostenidos por muelles sometidos a tensión.

42 -  perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares,
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que comprende: un armazón; un volteador montado en e l  

in te rio r del mismo para rotación alrededor de un eje 

horizontal; medios en e l in terio r d el volteador para 

sostener ún vehículo cargado; lo s  elementos del vo ltea­

dor, con respecto a l eje de rotación, están d is tr ib u i­

dos de t a l  modo que e l  centro de peso del volteador con 

el vehículo cargado en su in te rio r, está por encima del 

eje de rotación, y el centro de peso d el volteador,cuan­

do e l vehículo está vacío y en posición de descarga,está  

i por encima de dicho e je , por cuyo medio puede usarse la  

fuerza de gravedad para hacer girar el volteador hacia 

. la  posición de descarga y para retornarlo automáticamen­

te a la  posición normal después de vaciar la  carga; to ­

pes montados en e l armazón para detener e l  movimiento 

d el volteador a l fin a l d e l movimiento de descarga, y pa­

ra interrumpir e l  movimiento d e l volteador a l  fin a l del 

movimiento de retorno del volteador a la  posición normal, 

y cerrojos para sostener e l  volteador en la  posición nor­

mal; lo s cerrojos se mueven automáticamente por e l  voltea  

dor, para colocarse en la  posición de trabazón, y medios 

manuales para so ltar los cerrojos.

5c -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; un volteador en é l montado 

para rotación alrededor de un eje h orizontal; medios en 

e l  in te rio r del volteador para*sostener un vehículo car­

gado; lo s elementos del volteador, con respecto a l eje 

de rotación, están distribuidos de t a l  modo que e l cen­

tro de peso del volteador, con e l  vehículo cargado en au
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in te rio r, está por encima del eje de rotación, y e l cen­

tro  de peso del volteador cuando e l  vehículo está vacío  

y en posición de descarga, está por encima de dicho e je ,  

por cuyo medio puede usarse la  fuerza de gravedad para 

hacer girar e l  volteador hacia la posición de descarga 

y para retornarlo automáticamente a la posición normal, 

después de vaciar la  carga; cilin d ros montados en el ar­

mazón; un émbolo en ca'da cilin d ro ; vastagos de émbolo 

que conectan los émbolos a l  volteador; una válvula aso­

ciada con los cilin d ros; medios para suministrar flu id o  

a presión, conectados con la  válvu la, y medios para des­

plazar la válvula con objeto de in ic ia r  y controlar los  

movimiento del volteador hacia y desde la  posición de 

descarga.

6a -  perfeccionamientos en la  construcción  

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; un volteador en é l  montado pa­

ra rotación alrededor de un eje horizontal; medios en el  

in terio r del volteador para sostener un vehículo cargado; 

tos elementos del volteador, con respecto a l eje de rota­

c ió n ,e s tá n  distribuidos de t a l  modo que e l centro de pe­

so del volteador con e l  vehículo cargado en su in te rio r,  

está por encima del eje de rotación, y e l  centro de peso 

del volteador, cuando a l  vehículo está vacío y en posi­

ción de descarga, está por encima de dicho e je , por cuyo 

medio puede usarse la fuerza de gravedad para hacer g i ­

rar e l volteador hacia la  posición de descarga y para re­

tornarlo automáticamente a la posición normal, después de 

vaciar la  carga; cilin dros montados en e l armazón; un ém-
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bolo en cada cilin d ro; vastagos de émbolo que conectan 

los émbolos a l  volteador; una válvu la asociada con los  

cilin d ro s; medios para suministrar flu id o  a presión co­

nectados con la válvula; medios para desplazar la  válvu­

la con objeto de iiiciar y controlar e l movimiento del 

volteador, y medios sostenidos por e l  volteador para des­

plazar automáticamente la  válvula con objeto de perm itir 

e l movimiento lib re  del volteador bajo la  acción de la  

gravedad y para regular los movimiento del volteador 

cuando éste se aproxima a la  posición fin a l de descarga.

ys -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; un volteador en é l  montado pa­

ra rotación alrededor de un eje horizontal; medios en e l  

in te rio r  del volteador para sostener un vehículo carga­

do; los elementos del volteador, con respecto al eje de 

rotación, están distribuidos de t a l  modo que e l centro 

de peso d el volteador, con e l  vehículo cargado en su in ­

te r io r , está por encima,del eje de rotación, y e l centro 

de peso del volteador, cuando e l vehículo está vacío y 

en posición de descarga, está por encima de dicho e je , 

por cuyo medio puede usarse la fuerza de gravedad para 

hacer girar el volteador hacia la  posición de descarga 

y para retornarlo automáticamente a la  posición normal, 

después de vaciar la  carga; cilin d ros montados en e l ar­

mazón; un émbolo en cada cilin d ro ; vastagos de émbolo 

que conectan lo s émbolos a l  volteador; una válvula aso­

ciada con los cilin d ro s; medios para suministrar flu id o  

a presión, conectados con la  válvula; medios para despla
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zar la válvula con objeto de in ic ia r  y controlar loa 

movimientos d el volteador; medios sostenidos por e l  

volteador para desplazar automáticamente la  válvula  

con objeto de permitir e l  movimiento lib re  del voltea  

dor bajo la  acción de la  gravedad y para controlar los 

movimiento del volteador cuando éste se aproxima a la  

posición fin a l de descarga; y medios automáticos para 

in ic ia r  e l  movimiento de retorno del volteador, despla 

zando la  válvula para permitir e l  movimiento lib re del 

volteador por la acción de la gravedad y desplazando la  

válvula para controlar e l movimiento del volteador a l  

aproximarse éste a la posición normal fin a l enderezada.

Ss -  perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ila­

res, que comprende: un armazón; ruedas principales se­

paradas, cada una de las cuales tiene una lla n ta  y un 

alma de soporte; barras en C conectadas a l  alma; ca rri­

les sostenidos en las barras en C y prolongados desde una 

a otra de la s  ruedas p rin cip ales, y sobre los cuales pus 

de moverse un vehículo para su volteo y descarga, y rue­

das separadas sostenidas por el armazón, sobre las cua­

les las ruedas principales están montadas para rotación* 

9a -  Perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

3e volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

iue comprende: un armazón; ruedas principales separadas, 

:ada una de las cuales tien e una lla n ta  y un alma de so­

porte; barras en C conectadas a l  alma; c a rrile s  sosteni­

dos en la s  barras ea C. y prolongados desde una a otra
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de las ruedas principales y encima de lo s cuales puede 

moverse un vehículo para su volteo y descarga; ruedas 

separadas sostenidas por e l armazón, sobre la s  cuales 

están, montadas, para rotación, las ruedas principales, 

y barras angulares prolongadas desde una rueda p rin ci­

p al a la  o tra, por encima de los bordes superiores del 

vehículo y junto a e l lo s ,  para sostener el vehículo du­

rante e l volteo y descarga.

los - Perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ila­

res, que comprende: un armazón; ruedas principales se­

paradas cada una de las cuales tien e una llanta^un alma 

de soporte; barras en C conectadas a l  alma; c a rrile s  

sostenidos en las barras en C y  prolongados desde una a 

otra de las ruedas principales y encima de lo s cuales 

puede moverse un vehículo para su volteo y descarga; 

ruedas separadas sostenidas por e l  armazón, sobre las  

cuales eátan montadas, para rotación, la s  ruedas princl 

p ales, y  ruedas a ambos lados d el armazón preparadas pa­

ra ajustarse en lo s bordes superiores de la s  lla n tas de 

la s  ruedas p rin cipales, para impedir el movimiento la ­

te r a l de estas sobre las ruedas de soporte.

l i s  -  perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; ruedas principales separadas 

cada una de las cuales tien e una lla n ta  y un alma de so­

porte; barras en C conectadas a l  alma; c a rrile s  sosteni­

dos sobre las barras en C y prolongados desde una a otra



de las ruedas principales y encima dé lo s cuales puede 

moverse un vehículo para su volteo y descarga; ruedas 

separadas sostenidas por e l  armazón, sobra la s  cuales 

están montadas, para rotación, la s  ruedas principales; 

cada una de las ruedas principales tiene en su llan ta  

o borde una placa, y una barra de tope montada en e l  

armazón y colocada de t a l  modo que en e lla  se ajuste  

la  placa citada para detener las ruedas principales  

cuando e l  vehículo está en la  posición f in a l  de desear 

ga.

12* -  Perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas volquetes* caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ila­

re s, que comprende: un armazón; ruedas principales se­

paradas, cada una de la s  cuales tien e una llan ta  y un 

alma de soporte; barras en C conectadas a l  alma; c a rr i­

le s  sostenidos sobre la s  barras en c y prolongados desde 

una a otra de las ruedas principales y endima de lo s cua 

le s  puede moverse un vehículo para su volteo y descarga; 

ruedas separadas sostenidas por e l armazón, sobre las  

cuales están montadas, para rotación la s  ruedas principa­

le s; cada una de las ruedas principales tien e en su lla n ­

ta  o borde una placa de tope; una palom illa sostenida por 

e l armazón en cada lado de cada una de las ruedas p rin ci­

pales; una barra de tope sostenida por la  palom illa y un 

muelle tensado, asociado con cada barra de tope para sos 

tener esta; las barras de tope están colocadas para que 

en e lla s  puedan ajustarse las placas de las ruedas prin­

c ip a le s, para detener las ruedas principales cuando e l  

vehículo está en posición de inversión completa.
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13$ - Perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ila­

res, que comprende: un armazón; ruedas principales se­

paradas, cada una de las cuales tiene una lla n ta  y un 

alma de soporte* barras en C conectadas a l  alma; c a rri­

le s  sostenidos sobre las barras en C y prolongados des­

de una a otra de las ruedas principales y sobre la s  cua 

le s  puede moverse un vehículo para su volteo y descarga; 

ruedas separadas sostenidas por e l  armazón, sobre las  

cuales están montadas, para rotación, la s  ruedas p rin ci­

pales; cada una de las ruedas prin cipales tiene en su 

lla n ta  o borde, una placa de tope; una barra de tope mon 

tada en e l armazón en cada lado de la  rueda principal; 

la s  barras de tope de un lado de las ruedas principales  

están preparadas para que en e lla s  se a ju ste  la placa  

con objeto de detener la s  ruedas prin cipales en posición  

de descarga, y en la s  barras de tope de lo s  otros lados 

de la  rueda prin cipal se a ju sta  la  placa citada para de­

tener la s  ruedas principales cuando e l  vehículo retorna 

a su posición normal.

14a -  perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; ruedas prin cipales separadas, 

cada una de las cuales tien e una lla n ta  y un alma de so­

porte; barras en C conectadas a l  alma; c a rrile s  so sten i­

dos sobre la s  barrasen C y prolongados desde una a otra 

de las ruedas p rin cip ales, y  encima de lo s cuales puede 

npverse un vehículo para su volteo y descarga; ruedas se-



paradas sostenidas por e l armazón, sobre las cuales están 

montadas, para rotación, las ruedas p rin cipales; cada una 

de las ruedas principales tiene en su lian te  o borde una 

placa de tope; una barra de tope montada en e l  armazón 

a cada lado de la rueda p rin cipal; la s  barras de tope de 

un lado de las ruedas principales están preparadas para 

que en e lla s  se ajuste la placa, con objeto de detener 

la s  ruedas principales en posición de descarga; y en las  

barras de tope de los otros lados de la rueda principal 

se ajusta la  placa citada para detener las ruadas prin­

cipales cuando e l vehículo retorna a su posición normal; 

y cerrojos preparados para ajustarse en la s  placas de to ­

pe, con objeto de mantener las ruedas principales en po­

sición  normal de carga, con los ca rrile s  por e lla s  sos­

tenidos en alineación con lo s c a rrile s  de la  vía  que con­

duce a l mecanismo de vo lteo.

1$R -  Perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo de 

volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; ruedas principales separadas,

cada una de las cuales tiene una lla n ta  y un alma de so­

porte; barras en C conectadas a l  alma; c a rr ile s  so sten i­

dos sobre la s  barras en C y prolongados desde una a otra 

de las ruedas principales y encima de lo s cuales puede 

moverse un vehículo para su volteo y descarga; y ruedas 

separadas sostenidas por e l  armazón, sobre la s  cuales es­

tán montadas, para rotación, las ruedas prin cipales; lo s  

c a rrile s  están sostenidos por las ruedas principales de 

t a l  modo que e l centro de peso del vehículo cargado, en 

posición normal sobre lo s c a r r ile s , está por encima del
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eje de rotación de la s  ruedas p rin cip ales, y e l  centro  

de peso del vehículo vacio, en posición de descarga, es­

ta  por encima del eje de rotación de la s  ruedas p rin ci-  

, pales, por cuyo medio puede usarse la  fuerza de gravedad 

para hacer girar las ruedas principales hacia la  posición  

dq&escarga y para retornar automáticamente las ruedas 

principales a la  posición normal, después de vaciar la  

carga.

l6s -  perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares, 

que comprende: un armazón; ruedas principales separadas, 

cada una de la s  cuales tiene una lla n ta  y un alma de so­

porte; barras en C conectadas a l  alma; c a rr ile s  sosteni­

dos sobre la s  barras en C y prolongados desde una a otra 

de la s  ruedas p rin cip ales, y por encima de lo s cuales 

puede moverse un vehículo para su volteo y descarga; y 

ruedas separadas sostenidas por e l armazón, sobre las  

cuales están montadas, para rotación, la s  ruedas p rin ci­

pales; lo s ca rrile s  están sostenidos por la s  ruedas prin  

cip ales de t a l  modo que e l centro de peso d el vehículo  

cargado, en posición normal sobre los c a r r ile s , está por 

encima del eje de rotación de la s  ruadas prin cipales, y 

e l centro de rotación del vehículo vacio , cuando se en­

cuentra en posición in vertid a, está por encima del eje  

de rotación de la s  ruedas prin cip ales, por cayo medio 

puede u tiliz a r s e  la  fuerza de gravedad para hacer girar  

la s  ruedas principales hacia la  posición de descarga, y 

para retornar automáticamente la s  ruedas principales a la  

posición normal, después de vaciar la  carga; una placa de
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tope sostenida por cada una de la s  ruedas principales; 

topes, sostenidos por e l  armazón, con lo s cuales entran

en contacto la s  placas para lim itar la  rotación de la s

ruedas principales por la  aeción de la gravedad ouando 

el vehículo se encuentra en posición completamente inver­

tid a , y topes sostenidos por e l  armazón, para lim itar el 

movimiento de retorno de la s  ruedas principales cuando 

e l vehículo está en posición normal.

I72 -  perfeccionamientos en la. construcción  

de vagonetas volquetes, caracterizados por un mecanismo 

de volteo o descarga para vagonetas de minas o sim ilares,

que comprenda: un armazón; ruedas prin cipales separadas, 

cada una de la s  cuales tiene una lla n ta  y un alma de so­

porte; barras en C conectadas a l  alma; c a rr ile s  sosteni­

dos sobre la s  barras en C y prolongados desde una a otra  

de las ruedas prin cip ales, y encima de lo s cuales puede 

moverse un vehículo para su volteo y descarga; ruedas se­

paradas sostenidas por e l armazón, sobre la s  cuales están 

montadas, para rotación, la s  ruedas p rin cipales; lo s  ca­

r r ile s  están sostenidos por la s  ruedas principales de t a l  

modo que e l  centro de peso del vehículo cargado, en posi­

ción normal sobre los c a r r ile s , está por encima del eje  

de rotación de la s  ruedas prin cip ales, y e l  centro de 

peso del vehículo vacio, cuando se encuentra en posición  

Invertida, está por encima del eje de rotación de la s  rue­

das p rin cip ales, por cuyo medio puede u tiliz a r s e  la fuerza 

de gravedad para hacer girar la s  ruedas principales hacia 

la  posición de descarga, y para retornar automáticamente

la s  ruedas principales a la  posición normal, después de 

vaciar la  carga; una placa de tope sostenida por cada una
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de laa ruedas prin cipales; topes, sostenidos por el ar­

mazón, con lo s  cuales entran en contacto las placas pa­

ra lim itar la  rotación de las ruedas principales por la  

acción de la gravedad cuando e l  vehíeulo se encuentra 

en posición completamente invertida; topes sostenidos 

por e l armazón, para lim ita r e l movimiento de retorno de 

la s  ruedas principales cuando e l vehículo está en posi­

ción normal, y cerrojos preparados para ajustarse en 

la s  placas a fin  de mantener las ruedas principales con 

lo s c a rrile s  que contienen alineados con lo s de las vías  

que conducen a l mecanismo de vo lteo .

lge - perfeccionamientos en la construcción 

de vagonetas volquetes, caracterizados por la  combina­

ción de un volteador ro ta tiv o  y de medios para sostener­

lo  alrededor de un eje  f i j o ;  cilin d ro s de accionamiento 

unidos a l  armazón del volteador; una válvu la asociada 

con lo s  cilin d ro s; medios para e l  suministro de flu id o s  

a presión, conectados con la  válvu la, y medios para des­

plazar la  válvula con objeto de in ic ia r  y controlar el 

movimiento del volteador hacia y  desde la  posición de 

inversión o descarga.

I9S -  Perfeccionamientos en la  construcción 

de vagonetas . volquetes, caracterizados por la  combina­

ción de un volteador ro tativo  y medios para sostenerlo  

alrededor de un eje f i j o ;  cilin dros de accionamiento 

unidos a l  armazón del volteador; una válvu la asociada 

con lo s  cilin d ros, con medios para e l  suministro de f lu í  

3o a presión, conectados a la válvu la, y medios para va­

riar la posición de ésta durante la operación de volteo, 

3on objeto de controlar automáticamente e l  movimiento del



volteador hacia y desde la  posición de inversión o des­

carga.

20* * Perfeccionamientos en la  construcción de
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vagonetas volquetes, caracterizados por un voletador ro­

ta tiv o  preparado para girar parcialmente alrededor de su 

eje mayor; medios en e l in te rio r del volteador para sos­

tener un vehículo cargado; lo s  elementos del volteador, 

con respecto a l eje de rotación, están distribuidos de 

t a l  modo que e l centro de peso del volteador, con e l ve­

hículo cargado en su in te rio r, está por encima del eje de 

rotación, y e l centro de peso del volteador, cuando e l ve 

hículo está vacío y en posición de descarga, está por en­

cima del eje citado, por cuyo medio puede u tiliz a r s e  la  

fuerza de gravedad para haeer girar e l  volteador hacia 

la  posición de descarga y para retornarlo automáticamente 

a la  posición normal, después de vaciar la  carga.

21B -  perfeccionamientos en la  construcción de 

vagonetas volquetes; t a l  y como queda substancialmente 

descrito en la  presente Memoria y representado en lo s  d i­

bujos que se acompañan.

Esta Memoria consta de trein ta  y cuatro hojas 

escritas a.máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 29 de septiembre de %948 , 

HENRY FORT FLO

Po rPadard eJ.  GO?
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