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SR T presente faverto debifo sl sefior K1fred Biienne,
ge roefiere g up procedimiento que perfeccione el procedimien~
to de 3Gparacién‘d9 18 me z ol gt flnidaé’au fraccipnea.de vo-
latilidadesn diferentea por‘rectifioaoién. que a continueciin

B 88 ﬁefiniré; En Iﬂ aafininion de este procedimiento se en-

fgnnﬂr& para aimplifiasr que 1a mezels s separar coptiene £6l0
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| enriguecido oo el cqmpcnente mas volftil, y preseste en le
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dos oomponéntes ge puntos de ebuliicidn distintos, peéro la
definicidn e véiide pere une mezcls que ocontengs cualquier
nimere de componentes, y; sea que se repsrtsn entre les dos
fraoaionea mencicnedes, ye gue $e extraigen uno o més e lu.
gares intarmedios de 1a solumne o columnes da rectificaecion
en ¢ne se~regliza‘el prpcedimieutoi

‘Eﬁ Procadimiepto’en Qqeatién es el siguniente:

éa.intrbdnaa la maza1a~é gepersr en ung columna de
rectificeoidn & presion ielativamente elevede, se diiste a
praaién ra;ativamOnte puqa nn# mazcla'liquida'proeedente de

didha nolumna, y laego, Qveéﬁualmsnte deapnés de rectifiocar-

‘1u en une segndsa columna.por el gas procedente de sn.vapo.

rizacian, ge g vagoriza en intercembio de calor con el ges

-

dline . de 1z columns & presidn relstivamente elsvads, pere

pfovecar aimnltéﬁaamanﬁa le licuscicn de dicho ges, y 50 la.
ve por el 1{quido se{ forusdo el ged que geciende on le co-
1umne. En le préctics, el veporizador en que tiene lugar
la vaporizaoian del 1iqn1do e presiin relstivaueste baje es-
te en gan@ral,d;agneéta.eq la cime de la colunne de rectifi.
cﬁaién 8 prqéiéb éelﬁtivameuto altﬁ,.y de igual modo,caendo
s reotifice o1 1{quido & va@orizﬁr por el ges procedente

de 80 veporizscidn la oolomne en que t1ene luger este reoti.

fiuacion ge dispeno eucima del Vaparizador, de naners. que

la8 doa colnmnaa eﬁtau auperpnestas,

BEn este procedimiento, come por 1o demée en todos

lo® procedimientoe de seperecion de les mezcise fluides en

log cmles se utilizan columngs de rectificacisn, nn 1{qnide
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‘parecidon, ours ohterncidn ha causado enerpgia, y que tienme por

 t@nto on VBlor msyor que el 1iquido meros rico eép €1 compo-
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relativamente rico em &1 componente mis volatil fluere 8 par-
tir de 1g cime de una columna de rectificacion lsvando el gae
ascendente. Tate 1{quido, llemade 1{quido desflemsdor ep

1a irdustria del alcohel, retiene €1 componente menos vols~
til contenldo en 1 ges ascendente enriguecidndose en este
comporénte & medida gae bajs, En general, la omntidad mi-
pime de 1iguido neceseris en cads punto de la columna psrs
ret sper 1la mgyor pgrto posibie del ocompo-ente menod volatil
contenido en el gas ascépdente, ve creciendo a medids que

gse aleja de le cima de 1a coluana. Por consiguiernte,cuan-
do 18 cantidad de 1{quido lavador necesarias en un puctio czal-

qeiere de 1s columng 86 ha vertido del todo en ls cims de

nente més volatil goe fluye a partir de ls oime es maror que
1s que seris necesarim para retener el componénte wWenos Voldw
ti1 en la parte saperior de lp celurrs, 81 esta parte frera

1e dnica existeunts. Tste 1{quido es tr rroducto de la se-

nente mas volsatil ér el cusl Se trapeforme procrefivamente 81
bajar por lea colulpna. ¥l preocedimiento va, pues, acomnpaiia-

do de upa degradaciin de energfa. [Esta existe también por

rezén andlogs, 81 hay en la colums de rectificeocidn ane -
gidn ec 1a cual la cantidad mipima mencicrada de 1{quide 1a-
vador va dismirnyendo de arriba a sbajc, Tal eg =2n aprticu-~
1ap el czso de las mezclas de mloohol etfiico ¥y agna;

La mejora del invento, cue permite disminnir aiga

degradscion de energia onardo se utilizs el procedimiento de

o
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Separacién sarribm definido, oonesiste ep procsder coue sigue;
8o dilats 8 pro8ion intermedis nns mezcla 1icuida
procedente de 1a columna & predion relstivawente elevads,se

le pone s contacto indirecto con ges formado durante el

procedimiento, para yrovocsr simalténemmerte la Vaporizacion

de 1z mezcla lfqnidd ¥y la licuamcion dsl ges, y @8 rectifics
el gas procedente de eSGa.vaparizaciéa, én ura colama saxi-
lisr vefrigerasde en su extremo sarerior por cortacto directo
o indirecto ogon 1{quido formsde durests 61 procediuiento,
estando en carse de rectiiicacidm el gas o el 1{guido, o &
la vez uno 7 otro formados en el carsc del procedimiento, con
. . P

los cuzle® tiepen luger dichos coutéctoa indirectos,

Segin 1as explipasciones dadas wée arriba el contac-
to indirecto tieme lugar con ¢l gss o cov el 1iquido en cores
de rectificscidn, secin gque la cantidad miqima necesaris de

i{qoido lavador anmente {caso general) o por ¢l conirario

"disninnye de arriba & abéjo en la regidon en que tiere lugar

’

el costacto indirecto.

Cusndo 8e aplics ia mejors del invento al cacso de
la SEparaciéﬁ ie ana m8261§ gaﬁéosa en ea$ componentes igual-
ment® én estado gassocso, el liguido gque ha Servido pars la
rgctificacién del gas en la columna sexiliar dobe vapsrizarée;
por in?ercambio de ﬁslor con gas formedo durarte el procedi-
miento. Puede ser ventajoso Vaporizario a le prasiép rels.
tivgmenﬁa baja y en 1ntercgmbiovda caipr con 21 gas & 1& pro-
siég rel ativamente Qievéaa; eventuslmente dssPnés de haber
sido rectificados por el ga8 procedsnte de su vaporizacién.

8i se quiere, 9@ podra destipar la eneryis economi.
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por conteoto indirecto um intercambio d6 calor de ls naturale- L
. - - L

, za uenciorada, mcompaiiado de la Iicuaciop de tn gas y de 1la

zada graciss al presente invento, pars 1lever nés lejos la
eeparaclon. o8 aecir, para amnentar el grado de pureza &e los
component es separados o para obtenerlos en astado diferente.
Por ejemplo, ©n la Separscidn d4e una mezcla de geses dificil-
mente lisuables en sus componestes, 8e podrd, sin sumenter el
corsamo de emergia, obtener 1a totslidsd o parte de un compo-
nepte en estado 1{quide, éen vez de obtener los dos en estado

geseoso, u obtener un componente totalmente en estado 1{quido

y el otro peroialmente en ecte estado en vez de obtener uno

de los dos8 componentes totelmente en estado 1{quido v el étro
totaimente en estado gaseoso;

Antes aé‘exponer el invento wds detalladam-nte; con-
viene sinplificar el lenguaje como éigue:
19:- La fracoion wée volatil y 1# freccidn menos Vo=
18611 en que ée gepare la mezcle gascoss tratada, se 1lamarég
respectivamente "compcnen;; vol&til"™ y “"comporente poco volatil™;
g6 1lamarédn "gee volatil" y "gas pooo vélét.u" cusndo Se las
OdﬁSidere en 6stado geseaso,‘o ni{quido v°15til' y "{aonido po-
o volétil“, coando %e las considera er: eatado i{quido;

éQ’- Ta presios relativamente elevada,ls relaxivamen-
te baja ¥y ia intermedia 8 ¢1amaran respectlvamante "alts pre-
8idn™ ¥, "baja progion™ y "media presion™, Fatas 6931vraciones
no prsguzgan en nada 1os valores absolutos de les prasiaees.
La "alta presion" podrd por ejemplo ser la atmoaférica.

32.- Todo condensador-vaporizador en €l ccal sSe hagh
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vaporizacidn simnltanea de up 1{quido, s6 11smard "conden-
sador™ cuardo %6 considere dnicamente le lic.acion que se
produée én una de Sos caras, y "vaporizador™ cuando Se con-
sidere éxclusivamente 1a~vaporiéacién que 86 rroduce ep 1a

cara opuests,

’

7 42,- Un condensador-vaporizador se liausaré "conden-
sador-Vapo:izador intermnadio”, “condensadcr;vaporizaddg supe-
rior" o "oondensador-vapcrizédoi inferior",_aegén que el gad
o 1iQuié6 que 86 copdense o vaporice provénga d; gn lugar in-
termédio,_ﬁe la cima o de la parte inferior de upa coluund

de rectifioecidn.

La vaporizscidn de 1a mezcla 1{quide procedente de

la colnuna de rectificacion & alts prasion y diletasda & media

presidn pueds ejecotarse segin una © ctra o ambas de las doe
caracter{stiocas siguientes: ”

~  A.- 7Vgporizacﬁﬁﬁéép’éerie; Les dos mezclas liqui
da8 que érov;enen de 1ls coiumna e alta presiépvy Qo 86 Vapo-

rizan respectivemente & bsaja y a media presich, Son d0® acoip

'pnes de una misma mezola 1{quida que se vaporizan percialmente

a madina ppesién, 39p§£$nﬁose ls frsccicn no vaporizada de 1la
vaporizads, dilatandola y sélo después vaporizdndola & baja
presién: A ]

B;- Vaporizecidn después de la rectificecion,
1a mezels 1{quids que se vaporizaré a medis presicn, se rec-
tifice, ante® ée'ser vaporizeade, on %a eclumna auxiliar,por
61 ges procederte de su vaporizacidnm.

En cuanfo(al enfriamiento del extremo superior de
1# columma enxilier,tiene lugar de uno de los dos8 modos &8i.

guientes:
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0&.- Contvacto direeto; Se toma en el condensador
saporior de le columa & elts presidn una parte del 1{quido

volétil que se forme en ellas, se 1a dilata & 1é me“ia presion
y e 1e vierte en la cina de 1s oolumna aaxilla:. Sin'ambar
go, este metodo operatorio no conviene euando 1a mezola 1iqui

aa dilatads & media presion se saca de la columng 8 alta pro-

8idn v eu cima.
1] - ) -

Co.- Contamoto indirecto.- ‘L& coluomna & medis pra.

8iépn tiene un condensador-vaporizador saperior on €1l cral se

vaporize 1iquido formads dursnte el rrocedimiento y & presion

inferior a dicha precidn medis; este 1iquido puede ser 1iqui-

do & bajs presidn o I1iquido procedente de la columna & 8lta
prGSiéﬁ y que gse dirige &l vaporizador a bajs pr<gion, y que
prevignente se ha dilatade a'péesién inferior T8 ia media;
Si se opera con arreglo a la anterior G&rﬁcterfstiea A (Vapo-
rizaoioneﬂ en serie), este 1{quido puede ser ventgjosamente
la parte del 1{guido & media presisn que no 86 ha vaporizado

por contacto indireclo con el gas formado darsrte e] procedi.

.

-miento.

I todos 108 caB08 6 podré también operar sesin 1s
carscter{stica siguiente:

4

D.~ Contectos miltipies, T1 1{quido o el gas @
medis presids estdn en contsecto indirecto e interocambic de
calor res;f,c,tiv&mnte cor @1 ga® o el 1{quido de 12 soluuna
a elte o baja presion en por lo mepnos dos lugarss de altura
diferenta.

Tp ¢l ca®o en qué 6l primer contaoto indirecto tengm

luger con gss de la colnmna 8.8lta presion, ei Segundo puede
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realizarse inmedistamerte dsbajo del goﬁaagsaaor superior de
la columnn; as{ se disminuye 1a cantidad de i{quido a varo-
rizar ep &1 vagérizador 2 baja presién. En todos lo8 ocasos,
el segundo contacto indirecto puedé teper lugsr en un punto
ipteraedio de la coltina & slta preside o de la columna a bajs
pTESién; L& coluan® en que tiene luger esté dividida enton-
ces pa ya ¢n dos seccione® @plamente sinc en tres o més, reco-
rrides por distintas cantidsdes de 1iqniao;

Otro medio de ohterer eate resultado consiste op dis
porer en la miema columne & sl%a presidn o a beja presidn dos
o mas cnnd&nsadorea-vaporizadeies interxnedios, cada =no de 18
caalesd cornstitaye el GOndensadar;vaporizador superlor ¢ infe-
rior de ura columra suxiliar & nresidn interuedim. Tas dife-
rentes columnes suxiliares, funoclovsn an paraiefio. Sug pre-
gicnes de funbieﬁamiento van {eorvclendo ocusnde la posicién
del condensador-vaporizador intermedio se eleva op la columné
a alts presién o & baja preSién en que va dlspuestio.,

A Teambién 9@ pusde, si hay contacto indirecto e inter=
canbio de calor entre i{quido & presidn wediam y gae en €1 car-
g0 de roctificacion, que as{ sc licua, ejeculier ia antervior
caraot§risﬁica A-con arreglo a ia Siguisnte caracturi{siise E;

B.- Coluanas auxiliareskan seria; V‘La parté del
ifquido & medis presidn que no 86 ha Vaporizado por contatto
iodirecto con el ges en covse de Treciivicacidn, 86 dilsta &
una‘sagﬁnda prasién media irferior a la primera; =e vaporiza
poniéndola por eogunde vez en coatactoiinéirscto gon =1 288

eén curso de rectifioacién. pero tomsado, en 1m columps én Que

tiepe luger dicha rectificacidn, & nivel wds elevade gme aguel
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a que tiepe lugsr el priasy contacto indirecio, y £1 gas pro-
cedsnte de sa véporizacidn es recti icado n sau Vez en ung Sé-
gunda columna qhxilisr,

Variop ejemplos de realizacion sl invento se descri-
birén & continuacidn.  Tn estos ojemplos ®s hace referencie
s 188 figures adjuntas, oads una de 188 cualed tieme el wismo
némero que =1 ejemplo correspondiente., Los elementos iddmti=-
cos de 18s diferentess figuras llevaﬁ 185 mismes referencisas,

y la 8igpnificscidn de un elemenio 8010 88 irdica con respecto
a la primers figsura en que aparéca:

' El sentido de ocirculacion devlos finidos en o8 ta-
bos, se ha indicsdo siempre mediente flecpas: Para la uayor
sencillgz no s8e han represenﬁadé 108 nlatos de ractificacidn.,

Como Seé vers por lo que sigue, el procedimiento al
cnal sports una mejora el inV?nto se realize del modo siguien~
te en sus diferentes ejemplos, '

La mezcls.a geparar introducida en la columna a slta
pre316n, se epcaentra 2o e8tado gadooso en los ejerplos 1 & 6
y en estado 1{quide en €1 ejemplo 7: La mezcla 1iquide pro-
cedente de 1la columna_é alts presiom, y que 8e dilata & la
presion medii, es recogida a1 pie de la columna s presiop aita
en lo8 ejemplos 1 a 5, en un luger intersedio de didia colum-
ne ep 91 ejemplo 6, y en 8u cima en el ejemrlo 7; Antss de
varorizarse s baja preeion, es rectificade por el gas proce-
dsrte de su_vaporizacién en ios ejemplos 4 & 7,

In ocusnto & 18 mejorse del invento, 96 realizms come
sigﬁa; ‘

Hay 1icuacidn de gas-aﬁ}resién alta dorante 1a reo-
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tificacicon en lo8 ejewmplos 1, 2 y B; licoscids 4o gas a alta
presion en curse de rectificacidn y vaporizecicn de 1{quide
& baja rresidn en curgo de rectilicacidn on 1os ejemplos 4,

B y % licuscion d¢ gas y vVarorizacidn de 1{quido, uno y otro

en curso de rectificacion & présion baje en el ejoumplo 6.

La figara B8 representa una modificacior del invento.

RIEBMPLO 1, Figuxa 1.
' ' "n este ejeﬁplo el enfriamiento del extremo superiol
de la columns auxilier tiene lugar segin la antefior caracte~
ristica Cp (enfriamiento por contacte indirecto).

“Alre couprinmido & unas 3 até6sferas absalntas se in~-
trodnce por &l tubo 1 en 1a parte ipferior de una colﬁmna de
reptificaciém 2, qne.tiene upn condenssdior-vaporizador interme-
dlo 4 y otro superior 5; Al ple de 1s wlumno@é 96 rocogsn
apa mezcla liqnida que contiene como un 45% de oxigeno y un .
556 4 4de nitrégeno: Paske 1{quido 8e extrse de la columna me-
diaﬁte un tabo 3, y luego se divide en dos partes; la uns por
ejemplo 1/8 aproximsdemente, pasa por el tubo 7, es dil atada
en un grifo 8 8 uned 2 stmosferas absplntas, Yy e8 envisada lune~
go al-v5porizador 4; El ges formado se dirige por el tubo
é a la parte inferior de urs columne de rectificecidn 14, gque
tiene tn condeusador-wvaporizadoer superior 15: 1a parte dsl
i{quido recogido al ple de la coiuun® £ que no circula en el
tnbé 7 circula en el tubo 6, y se dilata a ia precion atmosfé-
vies en ©1 gr.fo 16. ILa mezola 1{quida de oxigeno y nitre-
geno que stle de la coluuna 14 en su rarte ivferior fluye ror

61 tubo 10 vy se dilata & 1a rresidn atmosfirice er el grife

11, 709 &o08 1f{quidos 86 mezclan y la mezcia liguida asi
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const itnida es enviamda por s1 tubo 17 al vaporizader 15, don-
de 86 vaporiza en parte, y la mezala formade de 1{cuido y de
gas S8 dirigarfor'ez tabo 18 al veporizador 5, er el cual aca-
ba de vaporizarse. 8 recogen: per el tabo 13, nitrogeno

a la presicn ae anas I atmosforas sbsolutss, que se podra di-
later con prodacoion de trabajo exterior y de frfo; por el tu-
bo 19, nitrdgenc & presion de unas £ atmosferas mbsolutas,que
se podra éilatar 1o miswo: por el tubo 12, qns mézcla de omi-
géno y nitrédgene aila_preéién axmosférica;

En lugsar de vaporizar a Eajs presion el liguide rico
en oxipeno recogido po¥ el tubo 10 snsdiendolo al 1iquids que
circulé ror el tubo 17, saApuede tanbien venorizarlo a madis
presidn, blen en up cordernsfdor~-vaporizador intermedio distin-
to del condemsador-vaporizador 4, bien afisdie «dole &1 1iquide
dilatado en 61 grifo 8, y extrayendo del veperizador 4 ns

cantidad corre$p0ﬁdienté'devgaa.

EJEKPLO 2. figura 2,

Este ejenplo reune 1as siguient es caracteristlaas

‘de 188 mepcionadas: i (veporizaciones en serie), B (vaporiza-

olon después de rectificaclon) ¥y cgfrefriweraazon ror corsac~
toduwmoh

e meholﬁ 1{quide de ox{geno y nitrdogeno reccgida al
ple de la columnﬁ 2 oircula en ur tube 22, se dilata a medis
prGSion an un tubo 23 y ae 1qtreduee er ur lugar intermedio
de 1a colunn@ 14. La mezcla 1iqu1&a de oxigero y nitrdeeno
enriquecids en oxigeno, recozida sl pie de Qidha columna, Se
introduce en el vaporizador 4 por el tubo 24. El gas formado

en o) vaporizador 4 %€ dirige a la parte inferior de la columma
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14 por el tubo 9, ai as6 cee €1 1{quido mo vaporizzdo se di-
rige al vap?rizador 5 por 61 tubo 25 que tiene el grifo de 4i-
lafacién 26, . Por el tmbo 20 se extrae de la columna £ una
parte del nitrogene 1iguide formado en €1 condensador B, se
diiata a media prasién por medio del grifo 21, y se vierts en
lg cinme d¢ la coluwna 14. . A

La forma de realizacidn representada e; ia Ticura 2
se gplicg al tr@tamlgnto del ges de homoa de coque libertsdo
de su etilenc y, compuesto por tanto principsimente de hiaro-

geno. nitrogeno, oxido de carboro y metano, y que segin 1o

' que se ha recordado mis srribs se puede corsiderar como una

mezcl & 69 metano y de un componente més volatil que éste,
Bavia afiadir a loe  elementos repiesentados er. diche figura,
elementos conocidoa gue permitan completsr la refrigeracidn
de la mezcla trbtada: Tsta mezcla Se intiodnce en la ocolum-
ne 2 & la pregidn de unas 15 atmosferas. ml 1{quido recogi-
do al pie de ls columne esta constituido principalmente por

me¥ano, y en los demas por dxido de carbono, nitrdgeno ¥ un

poco de hidrigeno, &1 paso que el 1fquido extrafdo de 1a co-

lunns por el tubo Z0 e9td compuesto esenclialuente ror bxido
de ocarbono, nitrdgeno y uc poco de hidrégeno; La medis pre
816n veinante en la columns 14 estd priéxima a 5 atmosferaes
3b301ﬂtas; El1 1{cuido recogido al rie de esta coluu8 esta
constitulde por metano que aun contiere ur poco de Jxido de
¢arbono, ﬁero esti sersiblement e 1ibre de nitrogeroc y de hi-
drégeno; Le parte de este 1{quido que nc &e vaporisa &en gl
veporizador 4 e8¢ sun més pobre gn oxido de cﬁrbouo; Por

tanto, es metans que cortiene 8610 um pooo de 6xido ds carbono,

|
|
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1o que se recoge por el tubo 12, Por ol tubo 19 &2 recoze

- ’
tre merzels de gxido de carbopo nitrogeno y up noco de hidro-

ge0, sepnsiblemente exento de meteno. Pinalmerte, por el

tabo 12 se recoge hidrigeno que sun contiene cantidedes spre~
ciebles de pitrégeno y de omido carbonico y que se puede 8i
86 quiere, libertar de estos8 couponentes® por los rrosedinien~
tos conocidos,

Como 86 ve, el condensedor-vaporizador 4 y la colum-
na de rectificacidnm 14 permiten éeparar gir gzasto enplemente-
rio de energia y sin perjvdicar a la sepsracidn del gas del
horno de coque en 1a columna 2, la mezcls comrleja reco-ide
al pie de esﬁa colunna or une fracrior formeda prircipaimente

por meteno y en otra exenta de e3¢ gas,

EJEMPLO 8 £1gurs 3.

Bst=2 ejemplo, que conviene may especialmeptie pars
geparer el aire eg sus ocomponeuies reuns las wepclonadas o8-
racteristicas Cp (enfriamniesto por contacto ipdirecto), y B
(columnms muxilieres en serie) y tiena tembién 188 caructeris-

ticas signientes;

¥l a8 epn carse de rectificacicn con el cual se po-
ne en contacto indirecto el 1iguido & 1la rrimera yresidn wedie,
estd @ alta presidn, la segirda columna smxiliar estd er in-
tercambio de cslor con 1s priméra mediscte ur condensder.va-
porizador, T sSe vierte eﬁ‘asta segonda colvmpa anxiliar g 3ig-
tintos ﬁiveleS, por una puite l1a parte del 1fgnido » la prime-
re media [residn que ro 8 ha Vaporizado por contscto indires-
to cor el ges a slta yresidn y por otre upa parte del 1fguido

or : ¢

formedo en el coudencador d¢ la primers columng suxiliar,

o
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» B .
&dende, o1 1iquido que sule a8 le segundm columna suxiliar en
- 4 & X .

y gue 9e vaporizara por coptacto direce
to con 61 g9 & alta presion en curso de rsciiicacion paede
’ ’ ]
Tectifioar?e por ©i gss procedente de su vaporizacidn,
1 mire gue peuetra poy el tubo 1 en la perte irle-
Pior de 1s columna 2 estd nqui & ls presidn de unses 2,5 atwis-

Teras sisciwtas, La columns £ epcierra dos condengSadores

Vaporizadorés intermsdibs 4 y 30, 1s mezclse 1£quida ge oxi-

#eno y nit¥ogeno que sale de l1a columna S se dilsta en &l gri-

T

fo 8 a pnm dos atmogsferae absolubas, 1l cosdersador.vaporie

zadoer auperior 15 do 1a columna 14 o9 también €1 inferior de
7

ana coluund 4o rectifieacion 39a 8 presidn de anas l 1 stmbs-
Toras abSOIntas. 21 1{quido no veporizado en €l vaporizador
4 salenﬁe él<por el tubo 28, seAdilgLa s a2ta prasiog por el
grifo 31 y se introduce en la columpna I98 Un poco ror epcima

ﬁal vaporizador 15, EliliQui&o_da este pasa al vaporizador

\
~.

30 por medlacior de un tobo 41 de una colunnsa suplenentaria

‘

o

- 89b y de ng %tubo us, ¥1 gas vaporizado eu &l vaporiza&or

30 vuelve a 1a colnuna 39a poxr el tubo 34, l& coluana 39b
el tubo 27 y ei vaporizedor 15, sl paso que el liguido 6o
veaporTizade s8¢ dirige &l vaporizader 5 por 6l tubo.Z5 que tie-
el grifo de dilatacién 56: '~ Tin 1a cims de la columna %
se vierte poi el tubo 29 que tiepe el grifo de dilatacidn 32,
una parte del nitrdgeno iiguide formado em 81 Sondensador 5;
1gua1mente, por el tabo 3% que tieme el grifo de dilstacion
58. g6 vierte cerca de 1s cima de la colunna 998 uane parte
del IiQRi&o rico en nitrogeno formado en el cordecsador 15.

8e recoge en 12, a8 la prBSion de upnas 0,6 atmoafaras absolutas,

- 14 o
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88 decir, haciendo un vacio pﬁrciﬁl, une mezclg dero;igenovy
nitrdgeno con 75 y.3 ae:oxigeno aproxinadamente; ed 13 se ve-
coge nitrigeno i 2,6 atmgsferas ébsplut;;, que se podra dile-
tar cor prodmscién de frie; en 40, nitrégeno'a 1,1 8tmosferas

»

5 - absSclutas,

»

EJETUPLO 4, figura 4,

En este ejemplo, ¢e encuentiran 189 caracteristicaa
anteriores A (vaporizavionee en serie), B (Veporizacion des-

pnésvda roctificacion}) y G (enfriamiento por contacto indi~

10 . recto) y se utiiiza upa coluuna de rectificacidn & baja pre-~

% . sidn eq 1g cuml se irctroducen-en distintos nivelas_la mazcla

: de 1{quido y de gas procedsste de la‘vappriéacién‘pareial del

- liqnido'qps ha servido para enfriar por contacto indirecto

8l Qxxreéo saperior de 1s columpna auxiliar, ura parte del ;in

15 quido formado en el exframo superior de dich; columna, y uns

% ' ~ parte del 1iq§ido voletil, formado en 3# cima de le columsé
a slta preaién: o

Este ejemplo ilustrs ?sﬁbiéu 18 mercionada carscte-

ristica D (contactes mdltiples). o

20 o m ogndeﬁsador.vaporizador superior 5 de l1a columas
de slte presidn es squi el nmismo tiempo 61 inferior de 1a co-
lomna de rectificecidn 48 de bajm presidn.  Une parte del
nitrdgene 1{quido formado en el condensador 5 se remonts de
maﬁera conocida a la cimg de la column@ 48.Por w2dio ds un

£5 tabo 42 que tiene v grifo‘de dilstacion 43. Una parte del
nitrdogeno 1iquide Fformaedo en @1 condsrsador 15, se vierte tam.

bién por el tubo 44 qne tiege el grifo de dilstacidn 47 en 18&

« 18 =
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»

‘oima d6 1a columna 48, La mezola de 1{ruide y de gas 270~

cedepte de la vaporizacidu parcisl de la wezcla 1{quida de ox{
geno y pitrégeno en el vaeporizador 15 se i?troduce or v: logsy
;atera&dio de 1; columne 48 por elmtubo 18, L8 columng 14
8¢ divide en dos secciones l4sa y'14b separadaes por un conden-
sador-vaporizador 30 dispuesto en la columne & slta presion

2 débajoadel condenssador-vaporizador superior 5: 71 1{qui-
do procedente de 1s seccidr superior 14a se irtrodnce ep el
vaporizador 30 por medio de un tuwbo 5282 y la parts del 1{q0i-
do que no se varoriza esm el, pasa a ia seccion 14b ypor un
tubo 49; El ga® procedente de esta geccion se dirige s 1a
geccion 14a p§r doa tubog 50 y 51 etravessndo &1 vapceris

&£

zador 30,

. Cuabdo 1a cantidad de 1{quido que s8e vaporiza en el
vaporizador 5 s 1o bastante importante para ascgursr ans rece.
tificacién sptisifactoria es ia cima de ls columna 2, 89 puede
dispouer el condessador-vaporizador 30 a cierts distancla del
condensaaor-vaporizaég?'5 y oo inmedistemente debajo de é1,
como 8e ha representado.

Por gl tubo 13 se recoge nitr6genp gegeoso s presiéﬁ;
por el tubo 46 ox{geno de la purezs deseads, 'y por el tubo 46
nitrégeno arza pres;én atmésferica; o
’ Por eacime de cierts presisr intermedis, no se obﬁie-
ne ya en ls cima de 1a coluuna 14 niftrdgero lo bastste puro
para poder vertelo en ls clue de la colunng 48: Fntonces
8e le vierte por debdje de dinha oimai Tamb:én se pueds
vaporizarlo apmed;a pfesién o a presior comprepdida estre la
media vy la baja en up condensador-vaporikador interuedio disa

puegto en ile columne 48.°
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Zn luger de vertsr directiamente on ia clume de la
coluina 48 el nitrigeno 1fguido dilatedo en el grifo 43 y
el dilatsado en el grifo 47, 2e los podr{& tembidn Vaporizer
‘ pr&SiSn inferior a 18 baja presidn en un cor:dens ador-vapo~

riaaaor dispuesto en 1a cims de dicha columaa y qemaganta al

_varori ador 77 de la figura 7, que se describird despues

L& mismg obgsrvacién gers tanbién védlide pars los ¢jemplos
6yé. También seris no8ible contentarse con V&norizar en
an condersador. veporizador el nitrogeno 1{guido dilatado en
el grifo 47 que, estando en meror cantidad que el dilstedo en_
el grifo 45, puede, mée fdcilmente goe 61, obtenerse er estedio
de gren pnrezﬁl Bste nitrogeno mas puro 86 escogzeris enton-
oes por separado. |

Angdiendo, segin el presente irvento, 1 condensador-
vaporizador 4 y la columé 8 medis pieSifm l4a y 14b &l
aparato clgsico de dos columnse 2 y 46 8e obtiene, cor un
mismo gasto de spergfle una cantidad mayor de nitrogeno a dila-
tar para produmcir frio, o npe centided mas importante de 1i-
guido 1a€ader, y por tsnto nit;égano d2 meyor pureza, lo cosl
mejora €l Trendimiento de ox{geno.

~ En el ejemplo apterior #e epcuentran 1es caracteris-

ticas "v(faporizfeionea en serie) y B (vaporizacién 6espgés
de roctificacidn). Pero se podria modificar, por io demds
de maners desvegiajosa; el procedimiento de ests ejemplo pres-
cindiendo d¢ unz u otra de estas dos ceracter{sticas.

Teambién se polrie aigponer el cond ensalor-veporizador
intermedio 4 en la columna de bajs pre51on 48, v e tel casg

el segundo condenaeador-veporizador intermedio 30 suponiendo'

- 17 =
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que ss ie deje subsistir, estaria naturaimente dispuesto en
88t g misma~colnmnu'encima del comdenéador-vaporizador 4., pero
88t s ‘orma de realiz@cidén e mioho meros Ventsjose que le To-
preseqtada,

. Tambidn 9e poariﬁ enviar directmnenté a lsa columna
& baja presidn 48 la mezola 1{quida dilatade eﬁ el grifo 26,
Vaporizar, én ol vaporizador 15, 1{quido sacedo de la columns
48 y enviar a ests ol gs8 so{ formedo, segin @e represent5

@0 la figurs 7 de le gae se% tretard & ocontinuncidn . -

.#nvio s ls columia 48, por el tubo 18 de 1a ficvra 4, del pas

formado en el Veporizader 15 es, pues, equivelente 2 1g pre-
®encig, én 1a columna 48, d0 un conderesdor.va:orizedor inter-
medio por médio del ocusl 8e caleatar{a 8icha columne ¥ 0o 88
enfrieriél Poé eso se ha irdicado mds arriba que esta colum-
na e caleﬁtabh en un lugar inteimﬁdio; Este calercamiento
;puede parecer nocivo gerin 128 explicaciones mis arriba dsdas,
peroc el resultado ~lobal debido & 1a presepciam de 12 ocolumn®
guxilisar 14 pno eg menos favorable, porque se ha—axceptuaﬁo en
diche columne ip trabsjo de gepsracisn que‘ha te;ido por efeos
to enriquecer ¢n Oxigaho el 1{quido introducido en la columad

48 por el ﬁﬁb0.18.

BEJRXTLPLO 6, figura B,

~ -

Iste ejemplo prsserta s caracter{stice I (coluunes
suxilisres en serie que 86 ojeoutan agui como 9igae:

El 1{quido no Vaporizade en el rrimer corfacto indi-
recto con 61 gas on curSo de rectificacion se somete, on la

s'egcfzﬂh columa anxilied 8 la® mismes opersciones s gue el

- 18 .
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1{quido a la primers presidn medis s& ha somstido en 1® nvi-
mers Oslﬁﬁna auxiliar;

n la ficura 5, se encuectran tambien 1a% carsete-
r{sticas B (vaporizscion después de rsctificmoidn) y G (en-
friamiento por comtacto indirscio} pero se podris presciadir
de 1a caracter{stica B y se podria tembiéy reemplazar ie ca-
racterisﬁica G2 por 1a caracteristices ¢, (enfriamiento por
contacto directo). Diche figura wuestrs tembién uns coluw-
na de reeﬁiﬁicaoién s baja preaian, pero la misma podria =1
primires sin que resultaren modificedas les ot res caracteris.
ticas arrlba indicadas. -

El 1iquido que no se ha vaporizado en el vaporiza.
dor 4 se dilara;por el grifoe 26 hasts une segunda presicn me
dda comprandids entre ls reinente en diaho vaporizador y la
baje presion. Ta mezols de liguido y de g83 que sale & esta
gqgund; presiou msdia:ael vaporizador superior 15 de l1a co-
;nﬁna s_mnaia proai6a;4. ae 1ntroan¢q por un tubo 55 en up
pnhtb intermedio de una segubde columng auxiiisr 56 que tiene
on condencedor-vaporizador guperior 57, ¥ 1iquido erri-
guecido er ox{geno recogido ai pie de esta coluuns se intro-
duce por medio de un tubo 58 en un segurdo vaporizaedor inﬁer-
medio 30 dispnesto en 18 columna 2 epcima del vaporizado?r 4.
El pgas que 8e forma en 91 vapcri ador 30 se lutroduce de puoe=
vo al pie de ia coluund 56 por e1 tubo 59, al paso que el 1i-
quido no vé;orizado ge epvis por an t?bo 60, que tiene up gri-

fo de dilatacidn 61 &l veporizador 57.  Una parte de 1{qui-

-do se vaporiza & la baja presion en dicho vaporizador, y le

mezcla producida de 1i{quido y de gas se dirige pyor el tubo 62
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'

a un lagar interme&id de 1m columna s bsja pra$i5n 48, Una
parte del nitrdgero 1iquido formado en el condexsador supe-
rior 57 de la columna 56 bajo 18 sepunda medis presién se
vierte, por el tubo 53 y el grifo de diletacion 54 ev 1= ciwma
de la columna = bajas presicn 48.

. Lee presiones iptermediss pnedep elegirss & volun-
s;a: Pera c@ertosbconjnatos de presiom, la aiSposicién de
;# figors 5, no permitira obtenmer n}trégeﬂo paro er la oima
de las columnaes auxiliares 14 yA56. n este oca320, una par~
te del 1iquido Tormado del coudernsador 15 sers enviads & un
lagar conveniente de uns de 12% columpas 56 y 48, y 1o mismno

-

vigda & u; lugar intermedio conveniente de la coluuns 48.

EJEKPLO 6, Pigure 6,

Le forma de reélizacién gegin este &jemplo, permite,
al tretar une mezola ternaria obtener &l comporerte volatil
sendiblemente exénto del compuesto de volatilided interm~diam
que représentd équi el papel &el componente defini&o como poce
Vol&til en 1a #efinicidn secerel dada mds arriba del procedi-
miento del invento.

$e_aplica, pues, ep partical ar al trataniernto del
sire pars obteney mitrégeno exento de argon . Reuge 188 ca-
recterfstioas & (veporizaciones en serie); B (veporizacidn
despnés ds rectificacidn) y Cp (refrigerscién pov cortacto in-
directo) y ademés las caracteristicas siguiahtaéf

Se ntiliza une columna de rectificseidr a basja pre-

8lou; el gns en curdo de rectificecidn con el cual 8¢ pone en

- 20 -
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contacto indirecto el liquido é‘prasién uedia esté & baja pre-
Siég, la mezcla 1{quida procedente de 1a coluana de rectificsa
916n»a a;ﬁa.presién e introducide er uon luger intermedio ge

la oolnmnd‘gq;iiiar es una mezcla Sacada ds bn luger én interms-
dio de la coluuna & 8lta presién del componente Voldiil y del
de volatilidéd inﬁermediﬁ; 18 columna anxilisr &8 refrigsrada
en su extremo superior por contacto indirecto con 1& mezola
1{quida recogida en el -extremo inferior de la ocolaomng a slia
presion y que se ha dilstado; y 86 vierten en la columsa & ba-
j8 presidn la mezola de 1{quido y de gee on cue se ha trensfor-
madg dicha mezcla 1iquida por este cortacto indirecto, unﬁ
perte de 1iguido voldtil formsdo en €1 extremo superior de la
oolumps anxiliar y una vsrte del ﬁﬁﬁido volatil formado en el
axkromo Saperior de la columna & altﬁ pre31én; »

El apesrato oomprendé qu; colunna £ a le presidn de
unas 5 atmosferss absclutes, una colunna 48'avla prosisr atw
mosfér;o@ epn interocambio de calo¥ CoOn 1a cplnmaa 2 por medio
del condepsador-vaporizador b, y ure columna & presior inter-
medis 14 que comprsnde un copdensador-vaporizador superior 16
Yy camusicﬁ por sa parte inferior oon nn‘conéensador~vaporiza-
d§r irtermedio 4 dispumesto en ;A columna de baja rresion.

Se extrme de 1; columnﬁ da altse prGSién cerca de Su cine ritrd-
geno 1{quido que contiens, por ejemplo, 0,4 % de argén, y e
1o introdacen por el tube 67 y ol grifo de dilatacidn 68 er Bn
ingar intermedio de la columna de media preeidn 14. 1{qui-
do recogido &l ple de ests colums o8 enviado por el tubo 24
a1 vaporizador intermedio 4, en el cual 86 vsporiza parcialmen-

te, ¥l gas formsdo o8 devielto por el tubo 9 a ls parte infe.

sempTTE
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rier de 18 columdﬁ 147 8-1 pasoc que 61 1fquido no veaporizedo e8
enviedo por up tubo 25 que tiene un grifo de diletascidn 26 s
18 vecinded d¢ 1ls cima de 14 golumna de baja presidn 48: 'Ls
mezcls 1{quidm d¢ ox{geno y nitrigero recogids en le rarte ia-
fef;br de 1& column& 2 recorre el tubo 6. ez dilatada por:al
grifo 16 e la\pr9$15n atrosférica y S€ Vaporiza en parte en el

fhporizaaer 15.Ay 1s mezcla de 1{quido y gzms que sale 4« este

vapurizadbr se int;oduce ror el tubo 18 en 1s cdlcmga de baja

presidn 48, 1 nitrjgeno 1{quido formado en &1 cordensadol

55 o1 Tormedo en el cquensadér 15 estan ambos seérsiblemente
exentos de argon. Una parte del primer 1{quido es recosids,
recorre el tubd 4Z y Se dilsta ep o1 grifo 43; una sarte del
seguhaoiliqnidé recorve también o1 tubo 44 7 se dilste =8 el
tubo 47, v 1a® do® partes se vierten er la cimg. de le columzs
de baja presion 48; En 18 cius de esfa Se recoge por el tu-
bo 46 nitrdgeno gaseoso senéiblemente_exento de argon, pues
dste esta totelmerte conteniao;en el ox{geno recogido por el
tabo 45, '

De modo mnalogo a como 96 ha didho en 108 6jemplos

4 vy 6, el Aitrégeno 1iqﬁ1do dilatado en el grifo 47 poarié

‘verterse no en la cima mieng de la ocolomne 48, 8ino debajo de

dicha cimsg,

-

ZIEMPLO 7, £figurae 7.

Tste ejemplo presenta lgrcaracter{stica Cp (enfria-
mien?o pnr”contacto irndirecto) y adenfs las caieeteristicas
giruiertes; ‘

‘Fl gms formsdo en 21 oursp del ~rocediniento, con

el cuel s® Iore ep contscto indirecto la wezcls 1iquida proce-

:




i0

15

20

25

dente ds (s colnmna'a aite pr&&ién v dilatada & presién media,
es gas & alta presion; se utilize ane columnam de rectificaciin
8 bais pregicn; se enfris el extremo saperior dsaaé 1a coluomrs
suxilier por contecto indirecto cen 1iquido de 1a columna 8

baja presién; v se extrae de 1s cclnmns auxil isr, =8 dilate

,
8 baja resice y 8e viérta ern an lnger intermedio de 18 cclame
ne & bajs presidu, uns perts del 1{quido formado en €1 ©%tre.
‘ 1 , :

mo sapericdr de la coluuhe suxilisr, ™1 1{quido asi vertidoe
puede constituir el dnico que alimente la columns & bsja
presidn, es deoir, que es posible absteperse de verter dirse.
tamepte en la columng a bajafpresién‘uﬁ& mezela iiqui&é pro-
cederte de 1 columna s alis presidn.

s9te ejemplo tiens adamésrlaﬁ carscter{sticas a

(vaporizaciones en Serie) vy B (vaporizacidn despuds d2 recti.

‘fioaciéd), pero no 2[ou indispensables,

 Una mezcla de aloohol eotfiize 3 as ague 92 introdp.

ce op ettado 1fquido por uun tubo 1 a la presidn de unas 1,8
atuosforas absolutas, ea un lugsr iptermedio de 14 colnung

de rectificavidn a presicn 2 caléntads on sa parte inferipp

4
por vapor de aguas irirodmeide por un tubo 70, La mezolg
8o separa en la columne 2 6c 8gua, Que 9@ 6Vacua en 95tagy

1{quido al pie de la coluuns por el tubo 71, y e; uns mer ol

~de vapares de égng y de aloohol que Se condénss ey la ciug

de ia columns’ en 108 c0:derB8doTes 5y 30.  Tna parts qe 1a

ggzcla'caﬁagnaada ?e-extrae de“lahaolnmna por'el tubo 6, ge

dilate e 1n presidén de unss 1,4 atmgsferas abeolatas, yor o
grifo 8 y se iptroduce ep un lugsr intermedio ds 1a seceidn

Superior-l4s- de la columsa 80 ractificacidn 14 que ge divide

. 25 -
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en do8 Secciones 148 y 14b  separadas por el coniensadors
vaporizador 30, L& columns 14 esta en intercsubio de calor

con 1a columna 2 & la vez por este cordensador-varporizador
. « . ~ g , . ..

“.. 30 y por el cond engador-vaporizador 4. . - Por wbtra parte ests
"' en intercambio de calor, por su ooud ens ador svaporizador supe-
rior 15, con un lumgar intermedio de la columune 48 & la pre~

8ién atucsférios que & este efeoto e8ta dividida en tna S66-

oion superior 48a J en‘otra_inférior 48b:v 1 lfqéidq

que baja de ls ségcién 48b se introduce ern el varorirador

16 por el tubo 72, y el liquidp qué no 2e ha vgporigadp es
l;évado‘é la oima de 1s Seccién: 4§b por el tubo 73, al paso

que el gas presehtg_en,lg cima de la seccion 48b @e lleva

. al pie de 1s ®seccién 488 por mediacidn de los tubos 74y
al . e

75 atravessndo el vaporizader 15.

- Uns parte de la mezels liquida.dg aloohol y de agua
enrigneoida en aloohol que $e ha coudensado en ol condensador
15 se istroduce en la seccidn 488 por el tubo 44 ¥ el gri
fo de dilatacidn 47:; Ta sepcién 48a tiene un'conae?sador-
veporizadoy supsrior 77 en 1 cuel se cordenca aloohol. 3e
extrae por el tubo 69 una §arte que constituye el producto fi.
nal de la separgéiénlw Bn ol vapo:izgdér ?7 se vaporics, a
la presidn de anas 0,36 gﬁmgsferas_absolntas, es degir,hacién-
do on vacio parqiaI: el agua recogida por el tubo 25 y dile-
tada en el grifq 76. El vapor dg ggue, form§ﬂ§ eﬁ el vapori-
zador 77 e8 recvgido pof el %tmnbo 78 y nomﬁrimi&o en 61 compre-
gor 79, y e8 él vapor esi conprimide el que se epvia &l pie

de lg columns 8 por el tmbo 70. Al pie de 1a columa 48

se racoge'agnq‘por el tubo 45,

- 24 a
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Sé pddria también suprinir el condens ador-vaporiza-
dor 77, recomprimir directamente una parte de lo8 vapores de
8l cohol gune Sai9p on 18 parie snéerior de la coluuna 48, y
cordensarlod en un condsnsadorﬁvaporizador dispuesto debajo
de ia columna 2 pars calsntalr ésta, psro esta coupresion ten-
drie el incouveniente de suponer pégu&as de alcoholl
_ Cowo se ve, &l éalentamiento favorsble 3¢ 1a colunna
48 esta squi asociado o1 enfrismulento que arece desfavorable
de ia columna 2, pero ol resultedo de conjunto debido 2 la

-

presencia 46 la ocolumna suxiliar 14 es ventgjoso.

EJEMWPLO O, fignzrsa 8B,

~

En este ejemplo, como en el 6, &1 Vsperizador a baja
preeidn 116va encime una colamna e rectificacidn que ercierra
un cordensador vaporizador intermedio en el cual Sé vaporiza
;iquido procedente de 1a columng 8 slta presion, pero este
1iquido es agu{ una parte del nitrogeno 1iquide formado eu 6l
condencador de 15 columna & alta présién, y, como este nitré-
zeno 1{quido se encuentrs en estado sensiblemente pure, no
procede rectificar el ges proosdente de en vaporizacién;

18 caracteristice de ests modificacidn del invenks, €8 pues,
que el liquido dilatadO‘ﬁ ia medis presién que Se pone. en
contacto indirecto con el ge8 a baja presion en curgo de rec-
tificacion, o8 ons psrte del compongn;Q volgtil formado en
la cine de la columna & alta preaién no siendo Sometido &
rectificacidn e1 compouente volatil as:'.rfa‘porizado'. Ie

veut aja del proocedimiento €8 que 8in dejer de obtemer en cada

“punto de i1a columna de rectificecidn a baje presios una centi-

383 suficiente de 1iquido de lavado, Se obtiene gas a presion

-25 -
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medim, cuya &ilstacidn cor trabajo exterior da luger 8 3#
produccion de epergia mecérica y de frio.

Te mezole 1{quida de oxf{geno I niﬁrégaéo recozido
8l rie de la columne de salta presién 2 se introdncarem un lu-
ger intermedio d¢ 1s coiumrad de baja presidn 48 por um babo
65 que tiene un grifo de diletacion 66; Una parte deél ni-
trégeno.liQuido formado er el condencsedor 5 se vierts en l&
cima de la columne 48 por ei tabo 42 que tiepe un grifo de
dilatacidn 43. ~ Otra parte del mismo nitrdgeno 1{guido re-
corre el tubo 63, se dilata a la presion de unss 3 atmosfe-
ras absclutes en el grifo 64 y @e vaporiza ern el vaporizador
iﬁtermedia 4, n nitrégeno'vaporizado se recoce por un tu-
bo 9. Se py?déldiféﬁarlo por produceciorn de trebajo extes
rior y de frio,

Tembién se podria enviar el vaporizador 4 la tota-
1idad del nitrégeno 1{quide extraide de 1s columsa £, Sepsrar
la parta vaporizads es el vaporizador 4 de 18 no vapcrizads
¥ verter e8%a tltims 6n 18 oima de 1a col zuns 48;

Tembiér se podri{a, en 81 ejemplo 1, suprimir 18
columng suxiliar 14 y dilatar 6ireCﬁ§men£e, sin rectificaris
antes, 1a mezcla gasaoss formada en el vaporizador 4; Se
podrias tambidn dirigir 51 vawofizador 4 ia totalidad de 18
meyz cla 11quida recovida al pie de is coluans 2, geparer 18

parte no Vaporizade eu €1 vaporizador 4 de 1= pa”*ﬂ Vaporlza‘

'da y vaporizarie luego en &l vawori ador 6. g tawmhbién DO~

gible enviar al veporiz zpdor & bajs presidr b la totalidsd de
la megzcle liquiéa yecogida al_pie de l1a columng de rectifi-

cacion & salte preeién 2, extraer de la cima d¢ ests coluund
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wre perte del comporerte volatil 1{gaido formpas en e licus-
dor 6, dilstaris a 1m presids medig ¥y Varorizaris e €1 Vapo-
rizador 4,  TFetas diferestes “ormas de ejecnsidn sor modi-
ficaciones del rrocedimiento del irvenio, cu.m ceracteristi-
cn ée que e1 1{quido yrocedente de e ®luung 8 alte rresidn
¥y que se he dilstado a presicn medis, €€ pops =n cortacto in-
directo y en intercembio de celoT cor £88 de Ai-ng column
en curso de rectificmcion, y 86 prescinde fe wociificar Ia
1mezcle gessofe Trocederte de la Ve oTirmcidn de este iiquido.

Iscel gme el rrocedimiento con reofificaCiéﬂ de 1a
mezcle geseosa a la presiin intermedis, las modificsciones
anteriores sin réatificac;én 8on ventajosas cualesyaiere gque
Sesn 188 preSiones absolutes atilizadaes, Por  ejemplo,si
la alte prosidn es 1s azmosfériéa, de modo qaevhaya que haocer
us vecio parcial para obterer la présids baja, se sace sobre
el gas & media presidn un vacio menos extremado que 2l oue

. ;

se harda oo la parte ds gas a bajs presidn s que resmplaza.

Estse wodificaciones puéaan~téﬁbién ajecutarse utilirmnde

Varios condeneadores.vaporizadores intermedios. Las presig

n8s Ge diletmcion de 1{guido ven entonces decresisndo 8l pa-
Bar d¢ un Veporizador al inmedisto saperior; eei se awuonta
ia suergia disponible en 188 distintas poreiones gaseosas
formedes eu los diferentes veporizadores, y cue, en &1 cado
de 18 ceparacion de lss mezoias QESEOSQS & bajs teumperaiura
pueden SOIVir iars producir frio por dilstacidn cor produce
cion 49 %rabajo,exterior:
| in lo agterior po ©5 han descrito en d9ialle (a9

Op#seaclones de la separacidn de 128 mezolas fluidss gque son
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axiraiias el presente invenio, Bn ceda csso particalar,el

tSanico combinerd estas operssioges del codo qme juzpue #til
para ia% uue ocon®tituyen el procedimlento del inventa: Se
indiearé, o obetant®, & continnacidn s t{tolo de ejemplo
ocon Tespecto al ejemplo 4, como, onando Se trats se Separar
aezolas 83395333 8 baja temperature se pusden combinar, con
165 opéraciones del invento l1gs de produccion de frio y de
intercembio ﬁe'?ﬁlurvenﬁrs la wmezela gaseosa enirante y los
gases salientes, ‘

EﬂAUitrégeno & presion que ssle por o1 tubo 13 se
rgcaiientl en un licuador», se dilaia abn produccion de trshae
Jo extorior y luego sSe ailade sl que sale por el tubo 46:
La mezcia asi cénsti%niia girve para refrigerar el 1{quido
que cirouls por el tabo 22 y e1 qume cifbu1a pbr_e1 tubo 25:
Laego 8e réeelienta 6l dpo u otro de mp par ds regencrzdores
de frio de fanionamiento alterno, en loe cusles circuls en
gentido inverse al ni@régeno gira:pq previamente libertado.
de su Acido carbinice, El ox{geno recogide por el tabo 45
se epvia tgmbién é_uno u otro de otro par de regeneradores
de funclonamiento alterno, en los onsles circule aire, este
Dreviamqnte,liﬁé?tado §e‘gu deide cﬁrbéaiad, en sentido‘in-
verso al oxigaao, " En nﬁ puntp intermedio dé loglrégenepa-
dores racor?iaos alternativaménte por aire 'y ni@régenp, se

extrae enlla forma conocide ura peguefia cantidad de pitrdogeno

8sliente que se recalients en un cambisdor por irtercambio de

calor con aire couprivido libertade de sa écido oarbonico que
, :

ge introduce em o1 menocionsado licuador, Z1 aire liguido asi

?roducido ge introduce en 18 columna de rectificacion 2.

- 25 A
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Fsta solicitud que borresPonda a la preseptads én
¥rarncia, el 22 de octubre de 1947, bajo el numero P.V,543.534,
86 acoge a 108 beneficios del artfculo 51 del vicente netetmto

de Propiedad Industrisl,

Lo® puntos de invemeidm propia y nueva que se pre-
sent an pare que Sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Fapeiia, por VEEHTE afios, =2on lo8 sigﬁienﬁési .

lgl- Un procedimiento de Separacion de mezoles

fluidas por rectificmcidn en fracciones de volatilidades di-

- ferentes, ejecutado como sigune: 86 introdice im mezcls a se-

parar én una cblumqa de rectiiicacidn a alta presidn; se di-
iste a bajs presion una mezola iiquida procederte de dicha
columna; eveuntusalmente después de faotifioada en ung gecunda
columne por o1 gsas proocedente de Su’vafﬁrizacién, 8e 1a Vapo-
rize On intercaubio de celor con el gas, enriguecide en el
oompbbente volatil, presente en la cima de 1a columns a elta
presidén, pera provoosr simulténesmente la 1icuscidn del gns,
v se 1ave por el 1iguido sai formedo 61 gas ds 1a ocolumnd,Ri-
cho procédimionto se ocarscteriza porque: g8e dilata a »regignm
media una wmezola 1{quida procedente de ia ocoinung & alta pre-

¢ ’ . ) . . .
sion, %@ ls pone epm contacto directo e irtercambic de calor
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con gms formedo en ei car@o del rrooediuiento pera TovoCAT
ginmul taneamente 18 vaporizaaién do la mezela 1{iquide y is 1i-
cuacidn del gas‘y s8¢ rectilica el gas procedecté de esta va-
porizacidn en uss colunns BEXiliar refrigerada on Su exhtremo

superior por contacto directo o indirscto con 1iquido foraa-

do en 61 curso del procedimiento, estando en cardo de rechi-

f;caoién el cas, el 1iquido o amhos formsdos en o1 curso del

procedimiento ocon los cuale® %ienen lugsr ios oitados ocontsace
toa indirectns;

2¢,- TUn procediniento Segan se reivindica es el

pento 19, carscterizado porgue, cupndo la ocastided minine

de 1{quido de lavado necesaria pera rateper la mayor parte

posible del componerte Loco vol4t1l, suments 46 arriba abajo
o ara fegién'&e la colaomra 8 slta rresiocn o 36 1& colnurad
8 rresidh baje, tiens luger el contacto indirecto, on esia
regién cor ge® d6 1a colpung en carso de reoti<icmciin que
as{ 8e 1icna;
59;- Ur prccéﬁiﬂiéato‘s&gfh sa reivindice er el

punto 1v caracterizedc porgume, cuardo la cantldad minim& de
2{q&i&o"aa 1avade necesarias pars retsner 1a mayor parte jo-

sihie del componerte poso Volatil, dismiruye Qe arribs abajo

‘en upse regidn de le columna a alés presicn, o 46 1s columna

8 baja_presiéﬁ, tiene lagar el cortacto indirsclo en esta
regidn, oor iignido de la colauns en cmrso de rectificacidn
gque asi se vaporiza.

, 49;- Un procedimiento segir se reivisdica er los
purto8 lg, 2y o B2 caracterizado pofque 1a mezcla & Separar

8o intro&ncoreg estsle gaseoso en o1 cxtremo inferior de 18
- m -

et St St
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colunps de rectifisacidy o alta'prﬁsién, ¥ 15 mezcia 1icnida
veporizada a pfésién media & ia wezcla 1{quida ?ue sale de
ia columna a alte pra8idn on sm eéxtremo inlerio¥.

55:- Tn procedimiento sagﬁp go r=iviadica en 108
pantos 19, 2o o B¢, garmnierizado porque i& nezcie & Suparalr
se_i;troauceden ectndo 1iaquido en bn lugar spterme dio 68‘28
ocolumnnd a alia présién, ao {orms un& nezcle 1iquida en 18
cigm de ©9ta columna y ia mozcla liquida %aparizadg a presidn
wedia es una parte de ia mezcla 1iguide ssi formada,

, , :

62.- Un procedimiento segin s¢ reivindieca en casl-
guiera de 108 puntoé 1¢ = be, caractgrizado porque layv dos
mezacl ag ligaiéas prcceé¢nna§ &€ la solumnns é al%a-presiﬁn ¥
que se vaporizen Tespsctivamente a presign baja y medis son
doe¢ fracolones de una misme mezcls 1i{quida gque ge vaporiss
percisluente e pres8ids wedia, 8ienco la fraccidén novaporiza.
da separéda de la vaporizeads, ddlatads, y sclo despuds vapo-
rizgda & baje presidn,

bl e

7¢.- Un procsdimiasto sezin Be reiviadioca en cual-
guiers de 169 puctos l¢ a 62, oaracierizado porque ol 1iquido
éua Se vaporizaré a me&ia piesién e8, antee de vsporirarlo,
recilficado én la columra suxiliar por el goS procedente de
su vaporizacidn.

ge:- Up procedimwiento segtin se reivindica en lo8
buntos 4¢ jfée y eventualuente 7?, caracterizado porque &l
extremo énperio; de ia colunna aﬁxiliar ga enfria por coutacs
to indirecto con la& parte de l1iguido & medis presidn qae no
8e nha vaporizado por contacto indireclio con ©1 ga® formado

i

er. ¢]1 carse del propadimiento,
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Un procedimiento gagéﬁ se roivindica se 108
pootos  1¢ & 6%, eventuélmente Ye, ¥ evgntualmente”895 eara.c.
terizedo burqné la perte de 1£quidn a 3raaién madia que no
@se ha vaporizedo por‘ccntacto indirvecto con 61 ga8 &n carso

. 5 de rectificacidn g¢ dilate & upna segunds presion wedla infes

. rior o la priwers, se veporiza poniéndela por serunds vez en
— contacto indirecto con 61 ges en ocarso de rectificacion,psro
tomado, en la columns en gue tiqno jugar esta rectificacién,

e un rivel mas elevado que aquel a que tiene lugar el -rimer

10 ‘contacto indirecto, y el ges procedente de su Vsaporizacidnm

« .

’ 86 réctiiiea a 20 vez en upna segupnda columpd auxilisar,

: | '102.- Up procediuiento Segin 8¢ reivindica en ol

- ' punto 9¢ oaréctarizsdo porque el 1iqui§o no vaporizade es &}

pri@ariéontacto indirecto con el gas og curso de recti’ics.
15 cidn, se somete, en la Segunda colunna euxiliar, s 188 mismas
operaciones & que el 1iquido ala primera proficn media se
he sometido en le prizers columna suxilise,

112, Un procedimiento gegin se reivindica €5 108

puritos 8¢ y éﬁ, cérgcterizado porgue el gag en curso de recti
. 20 ' fioaci5n“ccp él coel €6 pone en cqntggﬁo iudirectg_el 1{qnido

8 la pricers presién’medié. estsd a alta preﬁién;vlalaegundg E

columna aniiliar~esté én intercambio de calor con l& priieras |

por medio de un condensador véporizador; y 8e Vvierte en esta

segurda ooluuns suxilisr, a piveles diferentes, 1a rarte del
25 1{quido & l& primera presijn medim que no Se ha Varporizadg

por contmoto directo con el ges a alia presiom, ¥y :ins parte
dei 1igquido formgdo én o] condenssdor de 1a priméra columng

énxiliar.

- 32
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_ 139.- g% rrocgedisnlento seaﬁn se reivindica or €1
punto 118 caracterizado porque el 1fquido que ssle de 1a 8e-
gunda columpna euxilisy gue ce vaporigaré por contacto direcs
to corn @l gas‘g presidn alte es ocarso de rectificac;én, e8
rectificads por el gas procedepte de €u Vaporizacicn.

- 132,- Un procedimiento segin 8e reivindice en 108
puntos 2¢, Vé_y 89; oveufualmente 9¢ y eyentna&mente 109;°3~
racterigédo iprqué se ntilize un; oélumna de rectificacién.
8 baja presidn en la omal %e introaucén a niveies diferentes
1a mezcle de 1{quido y de gﬁs procedente de 1s vaporizacidn
parcial del liquido que hae servido para #nirisr por contacto
indirecto el extremo Superior de la columna auxiiiar, upa
parte del 1iquido formede en ei extremo superior de is eolan
ng suxilier y una parte del liquids voldtil formado on 18
elma de la oolumna 8 alts presion.

o 149.f Un procedimiento gegin 86 reivindice en 108
puntos 29.‘6§‘y 72, eventualmente 92 ¥y eventuslusnte 10¢, p8-
rs obtegér eﬁ esfédo purc e} componénna voiétil de una ﬁezcla

ternsrie, oarascterizado porgue se ntiliza una columna d& rec-

‘tificacidn e presién baje; ©I.ges8 en curso de rectificaeién
116 v P ; €sg en

con €]l cusl S@ poné 6o contacto indirecto el 1{quido a pre-

sion media est4 e bajs preeidn; le mezcle 1iqride procedente

de 1e columna de rectificacicn & site presids e istroduocida

ér urn lagar intermedio de 1a columna snziliar es uné mezcla,

extraide de un lagar intermedio de l1a columné & sitsa préesidn,
delrcomponente volatil y del componente de volatilidad inter-
nedis; 1a volumna suxilisr es enfriada aen su extremo Superior

por contacto indirvecto con la mszcle iiquida recojzida en el

'
()]
(9N
)
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extremo inferior de ja coluuss & alka presion, y que e ha
dilatado,hy s8 vierte eg 1g coliuwna 8 bajs prasié&_la mezcla
de 1{quide y de gas en gue se fransfprma dicha mézcla 1{qui-
de por este contecto indirecto, una parts del 1iguide Vol g
ti1 formado em el extremo de la colusne suxilier y une parte
del 1{quido volétil formado en el extremo Superior 8¢ 1a co-
lomne e al;a,presién:

15917 Un procedimientoksegén Y reivicaica én lo¢

puntob 32 y 69; eventnaimente @1 6¢ y eventualmente 7¢ y 102,

_ oaracterizado'porqne 6l ge8 formadé en el corsSo del procedi-

miento con el cusl se pone en contacto indirecto l1a mesela
1{quida proosdente de 1a columma e alta presidn y ailstedo

& pregidn medie, e¢ gas e alta presicn; 8e utiliza una colum-

pa de rectificacidn a presidn baja; se enfris el extremo 2u-

perior de ls oolumns auxilisT por contacko indirsecto con 1i-
quido de ia columns & baja pregidn, y 8e extrae de lz coiumns
suxiliar, se dilatﬁ a baje presidn y se vierte en un lugal
intermedio de la colomna & baja presidnm una parte de¢l 1iguide
formfdo en el extremeo supsrior Qe la colums auxiliﬁr, 1{qui-
do que puede constitalr el dnieco qde eiinente la coluuns &
beja presiéa; _
16227 Un prpeedimienﬁo segﬁé se reivindica er cuel
quiere de 108 puntos anferiﬁrel. carscterizade porgue el 1%-
quido o o1 ga8 & medis presidn esté en contacto indirectio ¥y
en intercembioc de celor con o1 ga8 o el i1daido resper:ivamen-
te de 15 columra & alta oyba;a pregign, on por lo menos do8
lugares de”altnra dife;entes.

179:7 Unlprocédimiento segﬁn se reivirdice en ol

punto 2¢, en upe modificacion ceracterizade torgue la mezcle
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trateds estd ep estedo rmscoSo, le mezcla 11quids que se di-
. leta v vaporize a bejs presidn sale de is columns de ractifi-
'. cacicn & alts presidn en su extremo ipferior; 8o utiiiza
i .
Gos coluuns de rectifiomcidn a bmje presidn; e1 ges ern cur-

. ol o * - .’ : 3
. 80 de¢ rectif:gmoidn Que se pon® on ocortecto indirecto con 1o

1{quido dilatedo & presidn wedia o8 zas 2 bais presidp; y di-
oo i{quido es una parte del componente volatil formado en
ls ociza de ia columre a altﬁ presion, no siendo Sometido &
f A rectificacidn e] componente voiatil esi vaporizado;
$i~ 10 18!;5 Ur procedimiento aegﬁh ge roivirdica er jo®
-~ puntos 2¢ y_&ﬂ. er une modifioclcidn caracterizads rorque, 6l
1fqnido éﬁe péocedo de lalcoiumna a s1ts previdn ¥ que sa ha
. dilataﬁe 2 preéién nedis, 86 pone en contacto indirecto r en
. intercambio de calor cop gés de diche column& on cur@o de rec
15 tificacidn, y se prescinde de vectifiosr la mezcla gascoss
procedente de 1a va;orizaeién de eate 11q:ido;

192.- TUo procediuienio.de geparacion de 188 jen.

clas flnidge”en fraceiones de Volatilidedes difercntes pop
reotiiicacidn., ‘
20 Tel y como se ha desorito en 18 liemoria que agte.

- ' oede renresentado en lo8 dibajom qune 8¢ acompafisn y cor o3

- fines que 8e& har especificsdo.

Zets Meworie oonsts de treintg ¥ circo hojas aes.

searia, 2 9 SEP. 1948

Alberto de Elzaburu
Por Poder

ori*as por uns Sole ocars.
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