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MEMORIA A DESCRIPTIVA
SOBRE:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE CARROS GIRA-
TR IOS FARA VEHICULOS RAPIDOS SOBRE CARRIL"™.

SOLICITANTES: TRANSIT RESEARCH CORPORATION, resfdentes
en: 292, Madison Avenue, NEW YORK, 17,
N.Y., Estados Unidos de gmérica.

Este invento se refiere a carros girstarie
para vehfculos sobre carril, del tipo general en el que
se empléan cojinetes exteriores y que pueden estar pro-
vistos, adecuada, pero no necesariamente, de sus propios
motores de propulsidén. Los carros de esté indole, se adap
tan especialmente a los servicios de velocidad moderada-
mente elevada, tales como metropolitanos y l{nesas de em-
pelme. Sin motores y construfdos de tamefio adecuado, pue-
den utilizarse en los ferrocarriles de vapar .

Un objeto de este invento es proporcionar un
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carro giretorio constitufdo por un nimero m{nimo de ele-
mentos, gque permite obtener la mayor comodidad de movi-
miento, que sea de funcionamiento seguro y, por tanto,
adecusdo para servicios intensos, tales como los dé les
1lineas de metropolitanos, y que requiera un cuidedo muy
reducidc para un trabajc constamte durante largos perfo-
dos de tiempo.

Otro objeto es proporcionar soportes psrfeccio
nedos para el cabezal o puente del carro, sin emplear ti-
rentes de oscllacidén, estando aquéllos constitufdos por
combinaciones de muelles que sostienen ambos extremcs del
cabezal, directamente desde los muelles del carro. lLa esen
cia de esta parte del invento reside en 1la disposicidn de
medios adecuados de suspensidn del cabezal para los movi-
mientos relativos verticales, de acuerdc con una curva
Predeterminada carga-flexién, y en el uso de combinaciones
de muelles para proporcionar resistencis a los movimientos
laterales del cabezal, de acuerdo con una curva predeter-
minada carga-flexidén, distinta de la primera y cade une de
las curvas de caracter{stices tales que, sl se desea, au-
mente de acuerdo con una relacidn distinta y creciente
carga-rlexidn, al estar sometida a una cargas ascendente.

Otro objeto es proporcionar un bastidor del carro
giratorio que sea muy resistente a la distorsidn en un pla-
no horizontal, pero que esté formado por dos partes prineci-
pales articuladas para movimiento de pivotacidn relativo,
en el sentido diagonal del bagtidor, pudiendo describir ar-
cos vertivales. Los carros giratorios capaces de esta ac-
cidn, se describen en las dos Solicitudes anteriores nums.

614.374 presentada el 4 de Septiembre de 1945, y 669,323
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presentada el 13 de Mayo de 1946, y el carro giratorio

en esta Memoria descrito, se distingue de las anteriores
porque la accidn de articulacidn se desarrolla en los ejes,
y ademés, porque las dos mitades del bastidor pueden sepa-
rarse una de otra, y de los ejes, por sencillos movimien-
tos de ascenso en direceidén vertical. ‘

Un nuevo objeto de este invento es proporcionar
un bvastidor de dos partes, para carros giratotios, tal co-
mo antes se ha descrito, en el que las dos partes o mita-
des estén separadas por un taco eléatico, por intermedia-
cidén del cual se desarrolla, corriente, pero no necesaria-
mente, la accidén de articulacidn. A

Otros objetos y ventajas se comprenderén con
mayor facilidad por la descripcidn siguiente, y se harén
més evidentes por el examen de los dibujos adjuntos, que
representan egste invento, y en los que:

La figura 1 es una repfesentacién esquemdtica
de lqs movimientos de las dos mitades del bastidor perfec-
cionado para carros giratorios, una con respecto a otra;

ia figura 2 es una planta del carro perfeccio-
nedo.

Ia figura % es un aizado lateral del carro.

la figura 4 es un corte vertical por la lines
4-4 de la figura 2.

_ Ia figura 5 es un corte vertical de un extremo
del cabezal, y representa el conjunto de muelles en alzado,
y el.larguero de'soporte de los mismme , en corte.

La figura 6 es un corte vertical por la linea
6-6 de la figura 2, en el que se representa en corte el co-

Jinete del eje.
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la figura 7 es un corte vertical por la linea
7=7 de la figura 2, en el que se representa el cojinete
en alzado. |

La figura 8 es un corte vertical por la linea
8-8 de 1la figura 7y ‘

la figurs 9 es un corte vertical de detalle por
la lirea 9-9 de la figura 2.

| Con referencia primero e les figurss 2 y 3%, se

observaré que el bastidor principal del carro estéd consti-
tuf{de por dos elementos prineipales 1 y 2, cada uno de los
cuales se superpone g un cojinete 3 de un extremoc de un eje
4, v termina, en el extremo opuesto del cojinete del otro
eje 4, de modo que las dos uniones de los extremos del bag
tidor se encuentran en esquinas diagonalmente opuestas del
mismo. Ia construccién de los extremos del bastidor se re-
Presenta mejor en la~r1gura 7, en la que puede verse que el
extremo 6 del elemento 1 del bastidor es arqueado o en for-
ma de "cuello de cisne" con un encaje semi-e¢ilfndrico in-
terno para recibir el cojinete 3, y estd abierto en su ex-
tremo inferior, de tal modo que el elemento 1 puede poner-
se fuera de contacto con este cojinete por la sencilla ele-
vecibén del elemento. la superficie exterior del extremo 6
es también semi-cilindrica y estd cubierta por un teco o
forro eléstico 8. El extremo del elementc 2, tiene también
forma des "cuello de cisne'™ y en su interior tiene un enca-

je semi-cilfindrico para acoplarse a la superficie exterior

del forro 8. El otro extremo del elemento 1 estd construido
dé modo andlogo al extremo 9 del elemento 2 (como se repre=-
senta en la figura 7) y el otro extremod el elemento 2 es

de construccidn similar al extremo 6.
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El elemento 2 del bastidor esté conformado para
proporecionar un encaje gemi-cili{ndrico 10 para alojar un
cojinete 5, ecomo se indica en la figura 6. Este cojinete
se adapta perfectamente al encaje, igual que los deméds en-
cajes antes descritos, de modo que no existe movimiento
longitudinal ni lateral entre los elementos del bastidor
¥y los ejes. El elemento 1 del bastidor estéd preparado de
modo anflogo al representado en la figura 6,en el otro co-
jinete 5; ambos elementos estdn andlogamente abiertos por

debajo de los cojinetes, de modo que el ascenso de agué-

llos los desacopla de los cojinetes.

Por medio de esta construccidén del bastidor,
éste tiene una gran rigidez contra la distorsidén gisgonal
en un plano horizontal, pero puede flexarse a consencuen-
cia de la elevacidn de cualquiera de las ruedas con res-
pecto a las demAs. Esto se representa graficamente en la
figura 1, en la que AB y CD represehtan los ejes. 81 a lo
largo de la linea DB, que representa un lado del carro,se
desarrollae una fuerza para oponersé a otro de dirececidn
opuesta, que actlia en el otro lado AC del bastidor, &ste
ofreceri una gran resistencia a la distorsidén. Sin embargo,
si cualquiera de las ruedas, por ejemplo la de la esquina
A asclende o desclende une distancla Al Az, no se elevara
ninguna otrg rueda yé que el efeocto seri el movimiento de
le ruede A dentro del dngulo Al B1 (o cl) Az.

Cada uno de los elementos principeles 1 y 2, es-
tén provistos de un asiento para muelle 11, a é1 soldado,
entre los ejes 4. Cada uno de estos asientos de muelle re-
cibe un conjunto de muelles que sostiene el cabezal 12 pa-~

ra los movimientos verticales y horizontales con respecto
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a los elementos del bastidor. Los conjuntos de muelles se
representan mejor en la figure 4, en la que pueden distin-
guirse tres muelles concéntricos 13, 14 y 15. El muelle
exterior 13 es un gran muelle helicoidal que se apoya di-
rectamente en el asiento 1l y que, en su extremo superior,
tiene una arandela 16. El muelle 14 es también del tipo
helicoidel y se apoya en un asiento 17 que puede osecilar
en direccidn transversal alrededor de un fulero inferior
cilinirico 18 soldado en la parte inferior del asiento y
alojado en un encaje 19 sujeto 8l asiento 1ll. Bl extremo
superior del muelle 14 recibe la arsndela 16 a la vez que
el muelle 13. El1 tercer muelle 15 es de eauecho y del tipo
que contrarresta la distorsidnm vertical por una combina-
cidn de esfusrzos de deslizamiento o cizallemiento, com-
presién y flexidn. Este muelle, en su extremo inferior,
se aloja en el asiento 17 y se prolongs hacia arriba para
formar contacto con la arandela 16. A través de una aber-
tura central del muelle 15 se prolonge libremente un vis-
tago 20 soldado a la arandela lb, en la parte superior de
la cual estd soldada una barrea 21 redondeada en su parte
ﬁmparior pare ajuste de oscilacidén con un encaje alargado
22 soldado al cabezal 12. De este modo, se forma un fulero
o articulacidn para el movimiento de ogcilacién transver-
sal del cabezal.,

la aceidén de este cabezal, es la siguiente: en
las condiciones de carga vertical de los conjuntos de mue-
lles por el cesbezal 12, en circunstancizs hormales, ésto
es, cuando se apoya sobre aquéllos el peso de un vagdn va-
cio y en reposo, los muelles 1% y 14 se flexan, pero el

muelle 15 no ofrece resistencia. Las cargas adicionales es
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tétices y dinédmicas se contrarrestan por todos los muelles
conjuntemente; la relacidén carga-flexidn de esta combina-
cién aumenta con una carga creciente, con el resultado de
que la suspensién se hace més rigida pars las carges cre-
cientes. Puede omitirse el muelle de caucho 15, en cuyo
caso le relacidn carga vertical-flexidén permaneceré pric-
ticamente constante. |
El asiento 1l tiene dos cartelas 2% prolon-
gadas desde &l en dirececidén ascendente, una por delante
y otra por detrés del cabezal. Cadea una de las cartelas
tiene una cavidad para alojar un taco de caucho 24 que
tiene contacto friccional con el éabezal 12. Estos blogues
24 guian el cabezal en sus movimientos verticales con res-
pecto a los elementos del bastidor, y eonstituyen los me-
dios por los cuales se transmite entre los elementos del
bastidor y el cabegzal une parte apreciable de las fuerzas
de impulsidén y retardat rices, formando ademds amortiguado-
res pars atenuar la aceidén de los muelles 1% a 15. En re-
lecidn con ésto, puede observarse que si los muelles 13 y
l4 se construyen ligeramente mayores que los previstos en
este caso, y si los amortiguadores ejercen suficiente con-
tecto de presidn con el cabezal, pueden omitirse los mue-
lles 15 gque pueden suprimirse de modo andlogo, si se dis-
ponen mata-choques entre el cabezal y los elementos del
bastidor.

El objeto de los asientos articulados 16 y 17
para los muelles,es alterar las caracteristicas de los
muelles 13 a 15 cuando estédn sometidos & movimientos la-
terales del cabszal. Estos movimientos laterales, anélogos

e los movimientos de oscilecidn faeilitados por los tiran-
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tes de oscilacidn corrientes, se contrarrestan por ssfuer-
zos de flexidén en el muelle 13, a causa del hecho de que
su espira inferior se apoya fuertemente sobre ia arandela
11. Los muelles 14 y 15 no hacen més que ladearse, dado
que los fulecros o articulaciones 18 y 21 oscilan en sus
encajes.

La resistencia ofrecida por el muelle 13 puede
aumentarse, haciendo que su espira superior se apoye fuer-
temente en el cabezal 12; sin embargo, se ha comprobado
que la resistencia lateral debe ser pequefia al prineipio,
y aumentar con el movimiento creciente del cabezal. En
otros términos, si la resistencia al movimienfo lateral
del cabezal es suficlentemente suave para proporcionar la
méxima comodidad de circulacidn, ha de anularse necesaria-
mente de modo bastante brusco, por alglin medio de limita-

cidén del movimiento al circular por curvas cerradas, e in-

- cluso en momentos distintos de aquellos que pueden clasi-

ficarse como eirculacidn corriente por tramos en lf{nea rec-
ta,ypara proporeionar una relecidn creciente carga-flexidn,
se disponen tacos o topes 25 de caucho, como se represgenta
en la figura 5. Estos’pequeﬂOS topes 0 cilindros estédn sog
tenidos por el cabezal y, cuando éste se encuentra centra-
do, pueden formar un ligero contacto con la parte superior
de la arandela 16. Los encajes del cabezal en que se alo-
jan los tacos 25 estdn con preferencia abocinados en su
extremo exterior, para proporcionar sitio en el que pueda
aplastarse el caucho de los tacos. Evidentemente, existe
un amplio campo de eleccidén en la clase y dureza del cau-
che y sn la forme exacta de los encajJes que lo alojan, de

modo que la relaciédn carga-rlexién puede escogerse de acuep
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do con las condiciones de trabajo. En realidad, se preve

el que los vagones de una lines que recorre un terreno ac-
cidentado puedan equiparse con un tipo de caucho, y que

los coches desgtinados a prestar servicios en condiciones
mas favorables puedan dotarse de un tipo de caucho distin-
to y que el encargado de los vagoneé pueda cambiar estos
topes de écuerdo con las condiciones del recorrido.

Cuando los carros giratorios han de ser auto-
propulsores, se disponen motores de impulsidén 26, sosteni-
dos directamente por elementos laterales 27 cada uno de
los cumsles tiene un extremo 28 articuladamente conectado
a un elemento 1 o 2 del bastidor, y el otro extremo de ca-
da uno de ellos estévsostenido en los elementos del basti-
dor por medio de asientos de muelles 29a constitufdos por
un muelle helicoidal con un bloque de caucho concéntrico
en su interior. Una combinacidn de muelles asndloga 29 con-
trarresta elasticamsnte el movimiento ascendente del ele-
mento 27. Cada uno de estos motores tiene un drbol impul-
sor 30 para el acci onamiento de engranajes alojados en la
caja 31 del eje, que impulsan los €jes 4. En el interior
de las palomillas 3% solidarias con los elementos 1 y 2
del bastidor, se prolongan brazos de sustentacidn 32 que
forman cuerpo con las cajas 31 de los ejes. Las palomillas
tienen sncajes para recibir los brazos 31 y para almohadi-
llarlos con respecto a ellas, por medio de tacos de caucho
%24 como se indica en la figura 9.

Sin s epararse del alcance de este invento, pueden
introducirse distintas modificaciones en el mismo. Por ejem
plo, no tiene importancia alguna para los fines de este in-

vento el que la arandela 16 esté entre los muelles helicoi-
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dales y e} cabezal, o se disponga entre aquellos y los"
elementos del bastidor. As{ pues, se trata de que la pro-
teccidén de esta Patente abarque cuanto figura en las rei-
vindicaciones ad juntas. . )

- NOTA -

Habiendo ya descrito ampliamente la naturale-
za del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en
la préctica, se hace constar que los dispositivos ante-
riormente descritos son susceptibles de ligeras modifica-
clones de detalle, sin que por ello se altere el prineci-
rilo fundamental del invento, siendo lo que constituye la
esencia del invento y por lo que se solicita Patente de
Inveneidn por'veinte afios en Espafla: "Perfeccionamientos
en la construccidén de carros giratorios, para veh{culos
répidos sobre carril®; caracterizdndose por lo siguiente:

12 - Perfeccionamientos en la construccidn
de carros giratorios para veh{culos rapidos sobre carril,
caracterizados por la combimecidn de: un par de ejes cada
uno de ellos dotado de cojinetes en ambos extremos, y de
un bastidor compuesto de dos elementos principales, arti-
culadamente conectados entre s{ inmediatamente encima de
dos cojinetes diagonalmente dispuestos, ¥y r{gidos en to-
das sus longltudes respectivas.

2¢ - Perfeccionamientos en la construcet én
de carros giratorios para vehfculos rdpidos sobre carril,
caracterizados por un bastidor compuesfo de dos elementos
principales, cada uno de ellos compuesto de una parte ma-
yor de un larguero lateral; de un larguero trangverssl ¥y
de una parte menor del otro lgrguero lateral; cada uno de

dichos elementos estsd preparado, en un extremo, para super-



ponerse a un ccjinete de un eje y, en su otro extremo,

para superponerse a un extremo del otro elemento princi-

pal; los elementos laterales son relativamente méviles en

un arco vertical, y el bastidor es altamente resistente a
285. la distorsidn por fuerzas horizontales.

%2 - Perfeccionamientos en la conétruccién de
carros giratorios para vehiculos ripidos = bre carril,ca-
racterizados por un bastidor compuesto de dos elementos
prineipales, cada uno de ellos formado por una parte ma-

290. Yyor de un larguero lateral, un larguero transversal y una
parte menor del.otro larguero lateral, solidario con é1;
cada uno de dichos elementos esta preparado, en un extre-
mo, para superponerse a un cojinete de un eje y, en su
otro extremo, para superponerse a un extremo del otro elg

295. mento del bastidor; los elementos, en el punto de super-
posieidn estdn seprados por tacos eldsticos y son relati-
vamente mdviles en un arco vertical y el bastidor es alta=-
mente resistente a la distorsién por fuerzas horizontales.

4° - Perfeccionamientos en le construceidn

300. de carros giratorios para veh{culos rédpidos sobre carril,
caracterizados por un carro que comprende dos ejes sepa-
rados cada uno 4e ellos con un cojinete en cada uno de
sué extremos, y un bastidor formado por dos elementos prin
cipales cada uno de ellos directamente ajustado a dos de

305. 1los cojinetes y superpuesto a un tercer cojinete; cada uno
de los elementos, en un extremo, se superpone a una parte
extrema del otro elemento y es susceptible de movimiento
en un arco vertical, con respecto al elemento inferior.

52 - Perfeccionamientos en la construceidn

310, de carros giratorios pare .vehfculos répidos sobre carril,



315,

320

325,

330,

335.

340.

caracterizados por un carro qﬁe comprende dos ejés sepa~
rados cada uno de ellos con un cojinete exterior en cada
uno de sus extremos; y un bastidor formado por dog elemen
tos principales, cada uno de ellos directamente superpues
to a dos de los cojinetes y ajustado en ellos, ¥y super-
puesto a un tercer cojinete; cada uno de los elementoa;
en uno de sus extremos, esté superpuesto a una parte ex-
trema del otro elemento y separado de é1 por un taco elds-
tico.

6¢ - Perfeccionamientos en la construccidn de
carros giratorios paras vehiculos rdpidos sobre carril,
caracterizados por un carro que tiene dos ejes separados,
dotados de cojinetes en ambos extremoé; un bastidor for-
medo por dos elementos principales, cada uno de ellos con
un extremo en "cuello de cisne'", verticalmente escotado
desde la parte inferior del mismo para recibir uno de los
cojinetes de los ejes y que luego se curva para formar un
elemento transversal del bastidor, a continuacidn se curva
paralelamente al "cuello de cisne™ y estéd dispuesto en for
ma de "cuello de cisne™ intermedio ranurado desde su par-
te inferior pare recibir un segundo cojinete coaxial con
el primero de los cojinetes y luego se prolonga haafa Yy
por encima del otro eje, formando as!{ un larguero lateral
principel y terminando en un segundo extremo en "cuello de
cisne®™ superpuesto al extremo en "cuello de cisne' del otro
elemento.

72 - Perfeccionamientos en la construceidn de
carros giratorios para vehiculos rdpidos sobre carril,ca-
racterizados por un carro con dos ejes cada uno de los cua

les tiene un cojinets en cada extremo, y un bastidor com-
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puesto de dos elementos principales, cada uno de ellos
directamente superpuesto y ajustado en dos de los coji-
netes y superpuesto a un tercer cojinete; cada uno de
los elementos, en un extremo, se superpone a una parte
extrema del otro elemento del cual estd separado por un
taco o revestimiento eldstico; un asientc de muelle so-
lidario con cadé uno de los elementos, en un punto situg
do entre los ejes; un cabezal transversalmente prolonga-
do entre los elementos, y muelles apoyados en los asien-
tos y que sostienen los extremos del cabezal.

8¢ - Perfeccionamientos en la construceidn de
carros giratorlios para vehiculos rdpidos sobre carril,
caracterizados por un carro con dos eqes separedos, do-
tados de cojinetes en cada uno de sus extremos; un basti-
dor formado por dos elementos principsles, cada uno de
ellos con un extremo en "cuello de cisne"™ ranurado verti-
calmente desde la parte inferior dei mismo para recibir
uno de loé cojinetes, y que luego se curva para formar un
elemento transversal del bastidor, a continuacidn se cur-
va paralelamente al extremo en "cuello de cisne™ y estd
dispuesto en forma de "cuello de cisne'™ intermedio esco-
tado en su parte inferior para reciblr un segundo cojine-
te coaxial con el primero de los cojinetes, y luego se pro
longa hasta y por encima del otro eje, formando as{ un lar
guero lateral principael y terminando en un segundo "cuello
de cisne®™ extremo, superpuesto al extremo en "cuello de
cisne™ del otro elemento; todos los cojinetes se ajustan

perfectamente en las escotaduras de los elementos y se sos

-tienen por este medio contra los movimientos relativos lon

gitudineles con respecto a los mismog; asientos para mue-
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lles solidariamente sujetos a la parte superior de los
elementos, entre los sjes; un cabezal en el sentido transg
versal del baastidor; y muelles apoyados en los asientos
¥ que sostisnen cada uno de los extremos del cabezal.
9¢ - Perfeccionamientos en la construccidn

de carros glratorios para vehiculos rdpidos sobre carril,
caracterizados por un bastidor principal; un cabezal en
un punto intermedio del bastidor, y muelles interpuestos
entre el bastidor y cada uno de los extremos del cabezal,
para el gostén de éste; estos muelles tienen caractefIs-
ticas eldsticas distintas para los movimientos verticales
y laterales del cabezal con respecto al bastidor; las ca-
racter{sticas de lés muelles para los movimientos latera=-
les del cabezal implican una curva caréa-flexién erecien-
te, duramte un moviﬁiento lateral creciente.

10¢ - Perfeccionamientos en la construcecidn
de carros giratorios para vehfculos rdpidos sobre carril,
caracterizados por un bastidor principal dotado de largue-
ros laterales; un cabezal en el sentido transversal del
bastidor, en un punto intermedio de los largueros latera-
les; y muelles que sostienen el cabezai desde los largue=-
ros laterales sin interposicidén de tirantes de oscilacidn;
el cabezal es susceptible de movimientos relativos verti-
cales y laterales con respecto a los largueros laterales;
los medios tienen una relacidn carga-flexidn ascendente,
sometidos a movimientos relativos crecientes del cabezal
con respecto al bastidor.

112 - Perfeccionamientos en la construceidn
de carros giratorios para vehiculos rapldos scbre carril,

caracterizados por un bastidor principal dotado de largue-
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ros laterales; un cabezal en el sentido transversal del
bastidor, en un punto intermedioc de los largueros late-~
rales; y muelles que sostienen el cabezal desde los lar-
guéros laterales sin interpésicién de tiranteg de oscile-
cidén; los muelles ofrecen & la flexidn vertical une resig
tencia mayor que le resistencia inicial ofrecida a la fle
xidén lateral; estos muelles tienen una relacidn carga-Tle
xién creciente cuando estén sometidos a una flexidn late-
ral.

12¢ - Perfeccionamientos en la construccidn de
carros giratorios para vehf{culos rdpidos sobre carril,ca-
nﬁcterizados‘por un bastidor principal dotado de carriles
laterales§ un cabezal en el sentido transversal del basti-
dor; y muelles que sostienen directamente cade uno de los
extremos del cabezal desde los largueros laterales; cada
uno de los muelles comprende, por lo menos, un muelle he~
licoidal con une arandela en un extremo susceptible de mo-
vimiento de ogcilacidn alrededor de un fulcro; los muelles
contrarrestan los movimientos verticales relativos del bas=~
tidor y el cabezal, pricticemente de acuerdo con una grafi-
ca carga-flexién.en forma de linea recta; los muelles con-
trarrestan los movimientos laterales del oabezsl por es-
fuerzos de curvadura o flexidn; y cilindros de caucho que
actian por compresidn para contrarrestar los movimientos
relativos de oscilacidén de la arandela en su fulero, ha-
ciendo asf{ que los muelles resistan los movimientos late-
rales relativos del cabezal con respecto al bastidor, de
acuerdo con una relacidén carga-flexidn creciente.

132 - Perfeccionamientos en la construccidn

de carros giratorios para vehiculos rdpidos sobre carril,



435.

440.

445 .

450.

455,

460,

caracterizados por un bastidor principal dotado de lar-
gueros laterales; un cabezal en el sentido transversal
del bastidor y muelles que sostiensen directamente cada
uno de los extremos del bastidor desde el cabezal; estos
muelles comprenden dos muelles helicoidales, uno de los
cuales tiene una arandela en cada unoc de sus extremos;
las arandelas estén articuladas para moviﬁientos de os-
cilacidén relativos con respecto al cabezal y a los largue
ros laterales; ambos muelles contrarrestan los movimien=-
tos verticales del cabszal con respecto al bastidor; 1los
muelles restantes contrarrestan solamente los movimientos
laterales relativos del bastidor y de los largueros late-
rales; ¥y 6rganos de caucho entre el cébezal ¥y los largue-~
ros laterales, que contrarrestan los movimientos latera-
les relatives de ambos, para suplementar la resistencia al
movimiento lateral ofrecida por el otro muelle helicoidal.
14¢ - Perfeccionamientos en la construccidn de
carros giretorios pare vehfculos réapidos sobre carril,ca-~
racterizados por un bastidor principal dotasdo de largue-
ros laterales; un cabezel en el sentido transversal del
bastidor ¥y medibs eldsticos que sostienen directamente cada
uno de los extremos del cabezal desde el bastidor; estos
medios elésticos comprenden dos muelles helicoideles con-
céntricos, una arandela que se apoya conjuntamente en la
parte superior de los dos muelles, articulada pera movi-
miento de pivotacidn con respecto al cabezal; el muelle he-
licoidal exterlior se apoya en un iarguero lateral; una aran

dela para el extremo inferior del muelle interior, articu-

-lada pare movimiento de pivotacidn sobre el larguero late-

ral; y elementos de caucho entre la arandela superior y el



465

470,

475,

480,

485,

450.

cabezal; los muelles helicoideles contrarrestan conjunta-

‘mente todos los movimientos verticales relativos entre el

cabezal y los largueros laterales; las dos arandelas os-
cilan slrededor de sus fulecros, cuando estédn sometidas a
movimientos laterales relativos del cabezal y de los lar-
gueros laterales; por este medio, el muelle interior no
ofrece resistencia a estos movimientos laterales, y los
elementos de caucho se comprimen por el movimiento de os-
cilacidén relativo de la arandela superior y contrarrestan
este movimientc de oscilacidén mediante esfuerzos de com-
presidn.

152 - Perfeccionamientos en la construceidn
de carros giratorios parsa veh{culos répidos sobre carril,
caracterizados por la combinacidn especificada en la rei-
vindicacién 14, junto con elementos amortiguzdores de cau-
cho sostenidos por los largus ros laterales, por delente y
por detrés del cabezal; los elementos amortiguadores de
caucho estadn en contacto constante con el cabezal y ¢on-
trarrestan friccionalmente todos los movimientos vertica-
les y laterales relativos del éabezal y de los largueros
laterales; los elementos amortiguadores de caucho trans-
miten todas las fuerzas de impulsidén y reterdatrices en-
trs el cabezal y los lafgueros laterales.

16¢ - Perfeccionamientos en la comstruccidn
de carros giratorios pars vehiculos répidos sobre carril,
earacterizadoé por un bastidor principal con largueros la-
terales; un cabezal transversalmente prolongado entre los
largueros; medios de suspensidn Que sostienen cada uno de
los extremos del cabezal directamente desde los largueros

laterales; cada uno de los medios de suspensidn comprende
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500.

505,

510.

515.

" 185353

un muelle helicoidal con un segundo muelle helicoidal y
un muelle de caucho alojados concéutricamente en el in-
terior del primero; el muelle de caucho contrarresta la
flexidn vertical por una combinacién de esfuerzos de desg
lizamiento o cizallemiento, compresidém y flexién y no es
t4 sometido a accidén alguna cuando el cabezal sostiene
cargas ligeras, y contrarresta las cargas verticales su-
periores a las condiciones de carga reducida, conjunta-
mente con los muelles helicoidales, por cuyo medio todos
los muelles juntos contrarrestan la flexidn, de acuerdo
con una curva ascendente carga-flexidn; una arsndels en

contacto con los extremos superiores de los dos muelles

. helicoidales y del muelle de caucho, articulada para mo-

vimiento de oscilacidn con respecto al cabezal; una se-
gunda arandela que recibe el peso del muelle helicoidal

interior y del muelle de caucho, y articulada para osci-

‘lar en un elemento del bagtidor; y elementos amortigua-

dores de caucho entre el cabezal y la primera arandela
para contrarrestar el movimiento de oscilacidén relativo
entre egtos Organos; el muelle helicoidal interior y el
muelle de caucho no ofrecen por tanto resistencia a los
movimientos laterales relativos entre el cabezal y el lar

guero lateral; el muelle exterior, ofrece resistencia por

‘rlexién 0 curvadura & los movimientos laterales relativos

entre el cabezal y el larguero lateral; el cabezal hace

que la arandela superior oscile con respecto a él, ven-

ciendo la resistencia de los elementos emortiguadores de
caucho.

172 - Perfeccionamientos en la construccidn



520.

de ocarros giratorios para vehiculos répidos m.bre carril,

tal y como queds substancislmente descrito en le presente

" Memoria y representado en los dibujos que se. acompafien.

Esta Memorie consta de diez y nueve hojas es-

4
critas a maquina por una sola de sus caras.

Medrid, 28 de septienbre de A948.

/

TRANSIT RESEARCH C

Por Poder ads J. GV
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