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- metdlicos de metales puros O sus mezclas, aleaciones, con

"0 sin la adicidn de constituyentes no metilicos, dvnsoI{;.

Ji da por la.ausencla de su fusién,‘o snlanente de laAfusién
objetos de una- resishencia Standard. o ' --51 ’
i'polvos mefaliaos ha recibido una atencion considerable,apn,::
‘populares, patentes, 8ino dentro del eampo 1ndustrial ‘dons
lllurg{a, fabriodndose en nuestros 4{as, numerosos art{culos,“

. ge por ningin otro procedimiento que el de los’ p01VOS°

trate de la preparacidn de polvos metdlicos ¥ su wtilizacién,

del componente que. estéd en menor prepcroion para prodncir

de se ha creado un nuevo y revolueionario eampo de 1a meta,fr

g8lidos de ellos, muchos de los cuales, no pneden fabriear-f"

tituye una novesad 1ndustrial gon caracteristicaa ¥y venta-~
jas que la hacen merecedora del provilegio de. explotaeion
exolusiva que por ella se. solicita, de aouerdo con las pres~
eripeciones que establece el vigente Eatatu$o sobre Propiedad
Industrial de 26 de Julio de. 1 929, texto: refundiﬁo -publi-
cado el 30 de Abril de 1. 950.

Ia metalurg{a'de los polvos metdlicos es el arte gue

Egta definidién abarca no.sdlamente el campo metaldrgico..

propiesmente dicho sino los de pintura, pigmentos;yi§i'qh{-

mico; sin embargo, metalirgioamente hébléndo,podéﬁosfénteng~
der que la metalurg{a de los polvos metdlicos jes ei*arte

de producir polvos metalioos y formar objetos, ‘gon: polvos

dando estos por prensado los cualee son simultaneaﬁhnﬁﬂbse-

cuentemente oalentados para producir la union, sinteriz 016n

aleacién, o soldadura de la massa pulverulienta oaraeteriza-'

En los recientes pasados aflos, la metalurg{a de los

golamente en publicaciones tecnicas, periodicos, revistas

 Ia metalurg{aide'los'polvos metélicos ha gonstitufdo
un notable éxito en los recientes afios, pa;ticularmenté

en los EE.UU;,,Alémania, Inglaterra y Suecia, constituyén~ -
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dosge grandes‘oompaﬂias especializadas en la prodds _n*%é:.
eatos polvos, objetos metalicos con los miemos, equipos
para el trabajo de aguéllos, y es uno. de loa desenvolvimien-
tos més notables de estos tltimos aﬁos,-llamandofpoderosa-‘
mente el interés de ingenieros y técnioos, 1os cualeg se-
han asegurado la proPiedad industrial por numeroses paten--
tes que abarcan cada una de lasgﬁacetds de los numerodos
procesos gque intervienen en eata métélﬁrgié;-j o )
Hasta hace poco era muy corriente el penaértéﬁéjla me=-

“télurgia,de los polvos, no bodxia,oomﬁetirren,éuslyr0p1¢~”
dades f{éiqas, mecdnicas y registencia de mate;iéiéé}ﬁnon
los objetos producidos metalirgicamente por log mégdrés
brdéedimientdé hasta el punto de decir en este otﬁen de

' propliedades que la resistencia a la atracoién que podia

obtenerge con la metalurgia en polvo ers de 2/3 del valcr ?a

~dado por Jos mejores*procedimientos parsa el'mismo artiou- -
%ﬁ Hoy nadie garantiza esta generaliﬁaeion ¥ los Dhjetos
x.fabricados aon polvos metalurgieos ‘tienden haoia las ?ro-'ri
-piledades Standard de los demas praeedimientoﬁ,»lleganao a
ser estas diferencias oasi’ imperceptibles, Ee creencia ‘e
.algunos ingenieros y metalurgistas, pue pueden pre@ararse
pharte por eete método de los. polvos con prOpie&ades~supe~ 

riores a los obtenidos por fusién, fundicidn, forﬁa etc- :

_Los ‘eatudios aotuales llevan usando relatiVamente altae
presiones, a gyue el hierro y acero pueden ser préparadost
- por el método de los polvns con me jores propiedadesvawla"

;rtension que las obtenidas aon los miamos materiales pOr el -

;prOGeso de fusibn,

ia fabrioacion de produc+os ¥ objetos con 103 pclvos
”metalioos eg un proceso mny sencillo y elemental que- eli- 7
"mina el maquinado y aoahado de los mismos, asi ‘como tam- B
bién la formacidn de desperdioios, siendo uno-de sus gran-

_des"factdres-econémiooa el aumento de eficiencia para pro-

s s T
r—




-4~

dneoir partee metdlicas a un costo oomparativamentév‘

con una gran economfa de material y trabajo.

Con los polvos metaliaos pneden obtenerse aef wiamo
lingotes, los cuales 86n subseouentemente dndos - forma por

.deformaciGn plaatioa © maquinado.,

La metalurg{a de los polvos metélicoé tiéne ﬁucﬁ§avap11:

cgociones ¥ Véziedades'que es necesario diférehbiai~§n.1a gt~
guiente clasificscidn: - -
a) polvos metdlicos
' b) polvos metalidrgicos
é@fmetalurg{a‘de los polvos metélicos
4) oerédmica. metalica | \
:que definimos como a continuacidn se detalleyiq

e

Polvo metdlico es el.polvo finn~obtenido‘por*péoeeai-

mientos meoénicos, fisicos, quimicos 0 electroquimicos de

“m

metales puros, aleaciones o sus mezolas,

Eolv09fmetalurgicos son aquellos polvos metgliﬁoswque

. por sus caracter{stioas fisicae y qufmicas, pueden- formar
'partes met&licas u objetos por prensado y sinterizaciSn
con las debidas caracter{sticas de resietencia para 10s nsos

Za que se destinen.

Metalurg{a de los polvos metéliooa 'ébn?adneiiaﬁigidhe-

sos que 8e relacionan con la formacidn de partes metalicas

terminadas obtenidas con. polvos metalurgicos ¥y que aompren-{
den el tratamiento de los polvos, prensado, sinterizaci6n y

-aoufiado y calihrado.

Cerémica metalioa son- todos aquellos prooesoefqne

intervienen en la fabricaoién de objetomobtenidos,. mezalan-f:,
do polvos metalurgioos eon no metalicos 0 sug 6xidoa meta-

15008,

POLVOS MATALICOS, -

Las caracter{stioas de los polvas metaliao 'depaﬁﬂen

.en alpo grado de las propiedadea f{sicas ¥y qu{micae"ne los

o
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\P°1709 metdlicos; y la de los objetos terminados( m 'ﬁa
pados oon polvos metalicos dependen directamente de lae cg~

racter{stieas de los polvoes, los euales a 8su vez: estan re-

lacionados muy directamente con el metodo de preparaoién, |
:y de los metales 0 aleaciones utilizadas para sn dbtencione-'
Para un trabsjo determinado, la seleccion de las Pol=
‘vos mis convenientes, estd determinada por la-aplicanién
que vaya a tener la pieza una ves terninada, ¥y su seieecién
se hace con arreglo a las aaracteristicas f{sicaa 4é las
pertioulas, las ocuales relagionamos a oontinuaqiéngﬂ_
 Tamafio _ B : _ e ' 1 : :
Distribucién B _ . - SR TLQ
‘fOima4 v i
~ porosidad

micrbestruotura

densjidad apsrente
densidad de golpeo
Pastor de gasto

superficie emspec{fica

_comprensibilidad ‘ \ R
congolidacidn - '
;defozmaeién pléstica

capacidad para el endurecimiento,

Adcmés de estas caracter{atioas f{sicas éiietenri

s i

qu{mioas de no menor importanciae ‘ ;
Para aplicaciones especiales otras caracterfstic sﬁij{'
: 11egan a ser esenciales gomo por ejemplo en la obtenurﬁn ae

partes electrioas o magnétiocas las proyiedadsa elécﬁr&casv

T

0 magnetioas de los polvos metdlicos eonstituyen las garac-
_ter{sticas mas importantes, y para le fabricac16n de mgte-

~riales de friccibn la conductibilidad termina es: l& p20p\§:

dad més sobresaliente.

Caraoteristieas quimicas.- Las caraoteristicas qnimiegp‘
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de los polvos metalicos ae reducen a 1a pureza de i
metalicos ¥y al tanto por oiento‘de las-impurezas pernmitibles
as{ como su naturaleza y 1ooalizacién. La distribucién de
vlas impnrezas an los polVoe es una caracteristica eséncial
pudiendo interferir aqnellas en laa’ operaciones de” prensadp
y sinterizado¢ La formacidn de‘yelioulas de éxido puede evie
tar un bken oontacto entre los- polvos metalicos, por enyo '
motivo son esencimles superficies 1impias si se desea duc-
tivilidad, alta tension,y resietencia a la cizalla del ar-

t{aulo terminado.
PRODUCCION DX POLVOS NBTAIIOOS

Una gren variedad de procesos, utiliiando mé tollos me-
oénioos, fisicos, quimicos y electroquimicos, son ‘usados
para produair polvos metalioos, diferencishdose: granaemente‘
pnos de otros, segiin el método de obtencidn, tamafio, dis-

tribucidn, forma, pureza quimiocs y microestrustura.
| 'No todos los polvos metélicos son oonvenientes rera
las aplicaciones metalfirgicas; muchos de ellos, son utili-
zadospara otros finee tales como 1a pirotecnia,»gigmentos;,

,oatalisis, tintas, ‘pinturas, decoracibn, etc.

Parg la manufaotura de polvcs metalicos oon,ﬂn}a1t>
grado de pureza y uniformidad, es necesaria una oomsiderap
" ble expegiencia, puesto que cada metal y oada metodo de-
'abtenoién dan sus tipos diferentes de polvoa metélieos.

Todos egtos metodos de obtenc16n~de~polvos metalicos'
se -diferencian grandemente uros, de otros,y omda mdtodo tie;
ne aus eapeci{ficas aplioaoiones que vamos a ver a continua-
cién: ' ‘ | ‘ |

Ios polvos metilicos pueden ser producidos poz slec

' trodeposicién de solusiones, as{ como también deklaé‘{sa$
les fundidase Ia electrolisis'&e las qolucicneéxgéfeﬁﬁlea-
da para produccién de metales, tales cqu,hierro§g§6bre,‘*

niquel, gino, cadmio, estatio antononjo, plata y plomo, y'




_del bafio, tamafio y poaicién de los electrodos, etoa
' puros que ningun otro, oonsiste. en usar virutas de aoero,

- nas herramientas que trabajen con herramienta de corte, 1s

..polvos metdlicos,. Los productos °btenid°5»80nolige§§s g

‘10 y culombio, por electrolisis de los florﬁrosofEStos

controlarse las caracteristicas de los polvos, partioular=
mente el tamafio, los medios para contioldrlas, éﬁh la densi=

dad de aorriente, temperatura, composicién y circulaoién

Un nuevo proceso electrolitico que da produotoa més

semejantes a las que ge obtienen en loa tcrnos'yfdeméa maqq%
&

oualea se tratan por . acido clorhidrico - B hidrogeno,

iLag virutas matelacicas se sumergen ‘en’ una vaterfa
" inolinada en la cusl fluye uns solucidn de: clcrm'o férris |
co de la aélula electrolitica. La golucién resultante de
oloruro ferroso es clasificada y pasada a un segundo baﬁo
‘para eliminar todo el cloruro ferrico y exceso de acido
clorhidr{co. Entonces es bombeado & una. 0élula rectangular,

~.

Qon anodos ne carbén grafitasdo y cato&os de’ acere Anoxida-'

ble. La corriente utilizada eg de 355 voltio@ y 5.000 alfim

@~

peres. ' _ : S oo ux

Bl hierro es lavado y secado v despnes molido y’,redu-
cido a polvo de la finura deseada. Pnede utilizarse cnal-

quier clase de trituradora

Este proceso es utilizado en 1a manufactura :@ﬁdhﬁs—‘
oristalinos, ohteniéndose entre otros polvos los de -ténta- |

polvos BOn gruesos y contienen hidrégeno que: debe ser e11~"

mina&o. E \ ".

Eecha la descripcién precedente, ea pTGGiBO~_‘ad1f

que los detalles de realizacion de la. idea expugsta, pne-'

den.variar, 8in que por ello cambie la esenaia de la in-

y

.
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"y fragiles, las cuales son gubsecuentemente molidas;

) 7 5 IR | 4
vencién que es 1la que se desprende de 108 parrafos” ques AUt

ceden y la que se reivindiéa énAla siguiente

N O T A 7
En resumen: Ia Tatente de Introduccidén cuyo registro
se solicita, recaera sobre la s reivihdigaoiones 81gﬁientes:,
1%.- Procedimiento de fabricacidén de polvos de metal por
? _éleotrOdeposicién,_caraéterizado pdrqﬁe esta electzrodeposioid
es de soluciones, sales fuﬁdidaa;lmetales_tales ocomo hierro,
oobre aluﬁinio, niquel,zinc, cadmio, estafic, antiméh;o, pla=-
ta, plomo, con control de las caracter{sticas de los polvos,
particularmente el tamafio, por medio de‘lg densidad de cow-
rriente, temperatura, comgosici6n y\circuléciénzﬁel baflo,
tamafio y posioidén de los electrodos, removiéndosge lbs;aeps-
gitos del edtodo cont{nuamente o a intgrvalos'regniéréé,,
por medios meaénicoé ta;es eomo rascedores, cepillosiﬁuroe;
~6 utilizande oétodos rotatorios o haoiehdo oircular répidaf
mente el bafio eleatrol{tico, obteniéndose polvog de éristg-
les peguefios de forma dentrftioa'y polipodioa, pudienﬁo reaw
lizarse la eleotrodeposicion en los tres tipos siguientes-
a) Por deposioidn de masas duras y fragiles, k:s cuales
80n subsecuentemente molidas,

b) Por deposicién de mesas blendas ééponjosas suavemente

~adheridas al eleotrodo y facilmente desintegradas a polvo.'

o) Por deposicién directa como polvo,

28, ~ Procedim;ento de fabriocacidn de polvos de ﬁetai"pof"
'felectrodéposicién, gegin la reiiindicacién'primera; carag=
terigado porque si éstos polvos son de hierro, cobre y

niquel, se obtienen por la eleotrodeposicién de masas duraa

38,- Procedimiento de fabricacién devpolvoé de metal-par
elestrodeposicidn, segin la reivindicaoién primera, carace
terizado porque, si estos{polros son de metal de oﬁb:e;,ee~

obtienen por la electrodeposicién de masas blandas espon=-

n




gradas a polwvo., _ ‘
48,- Procedimiento de fabricacién de polvos de metal por
" electrodeposicién, segin la reivindicacidn primera, caracte |
rizado por la electrodeposicidn directa como polvo, 0 masas
esponjosas, k\ u 77‘ '
58, Procedimiento de fabricaoibn de polvoé de;méﬁal por
electrodepcsicidn, segin la reivindrcacién‘primefétébér%o-
“terizado, siendo metales de alto punto de fusién, poT Ia
electrodeposicion de sales fundidas llevada ‘a oabo a tempe-
ratures més bajas que los puntos de fueién del. metal-a ‘ser
depositado, con una densidad de corriente apropiada~w en
exaeso de 4 amperios dec{metro cuadrado, e
62.~ Procedimiento de fabricacién de polvod de metsl por
eléctrédepdsicién, segin la reivindicacidn primera, oaraoc-
terizado por@ﬁe-pa;tiendq de vi;utas de gcero ée 1é§?tfataA
con dcido clorhf{drico e hidrdgeno llevada a cabo”sumérg;gndo
las virutas de acero en uné‘batgrfa 1ncl1néda en la euali
fluye una soluoidn de cloruro férrieo de la célula electro-
'iitica, elasificando esta soluoidén y bombea da a un segundo
bafio para eliminar el clormro férrioo.y el exceao de éoidb_‘f
olorhidrico,lbOmbeéndosevde nuevo esta solucibn é una oélu- |
.la rectangular con anodos de caghlin §rafitadd y oétodos de
acero 1noxidable, utilizando una corriente de 565 voltios
¥ 5.000 amperee, pudiendo utilizarse otras cqracter{stlcas 7
de oorriente. #]1 hierro de alta pureza ‘depositado esa:eqoviQ
do oon unos ragcadores especiales, lavandolo ¥y Seaéhééidfén
unipos Standard y molido y ‘reducido a polvo de la firiora
deseada en trituradores o molinos oorrientes° S
79~ Proaedimiento de fabricacién de polvos de metal por
eleetrodeposieion, segun.la reivindicaqion primera, caraqteé.
rizado porque, tratdndose de tantalo, oulombio etc.fsé7§:oé

{ %cede por la electrolisis de los floruros obteniéndose poljos

i gruesos,
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8%.- Se reivindica, por(ﬁlti@o,_gomo objeto;sbbijff'

ha de recaer la Patente de introdueai6n-éue se soliaita,~

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE POLVOS DE METAL POR ELEC- -

TRODEPOSICION®, S

Todo conforme gueda desaerito en la'presente‘ﬁémoria,

que gonsta de diez paginas escritas a‘méqnina por una aola

cara. ‘ | , | o R

| Madrid, 21 de Septiembre,aefi;948
| ALFONSO UNGRIA .

MALA REFRODUCCION.
Pgﬁ DEFEQTO DEL ORIGINAL |
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