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j POR OEFECTO DEL ORMMM-!

DESCRIPTIVA

 ̂1 SEP 1948
p ara  s o l i c i t a r

DE I N V E N C I O N

a n

3 S p A ?  A

por VEINTE años

a nombre de AMERICAN CYANAI-HD OOMpANY, en tidad  nortaam erioaa, 
e s ta b le c id a  wn 30 R ookefe ller P laza , Noeva York, N.Y. Estados 
Unidos de America, p o r;

"ON PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR MELAMiyA",- *

*
31 p re sen te  invento  se r e f i e r e  a la  producción de 

i melamina y, más especia lm en te , a sa  prodooción empleando en
m ate ria l de p a r t id a  más económico y ven ta joso^

La melamina se  p rep ara  asnal mente en e sc a la  comer- 
5 - c ia l a p a r t i r  de m a te ria les  t a l e s  como d ic iand iam ida , orea, 

guañil o rea  y s im ila re s , som etiéndolos a a l t a s  tem peraturas y 
a elevadas p resiones de amoniaco. Tai es p resiones de amo-
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a iaco  son n e c e sa r ia s  a f in  de obtener rendim ientos lo  bastan­
t e  grandes para hacer f a c t ib l e  el p roced im ien to . Sin embargo, 
el uso de t a l e s  p resiones supone inco nv en ien tes en el sen tido  
de que deben em plearse oostoso* ap a ra to s  de p resión  y de que 
se tro p ie z a  con d if ic u l ta d e s  a i  manejar lo s  m a te ria le s  y al 
e x tra e r  el producto del r e a c to r .  Al p re p a ra r  melamina a par 
t i r  de machos de es to s  m a te r ia le s , se obtienen grandes e fec to s  
exotérm icos nos c u a le s , no só lo  hacen azaro sa  l a  operación, s i - ,  
no que dan también como re so lta d o , una descomposición conside­
ra b le  de 1 a w&̂ a'Eaáaa iM v is t  a de su ir -e s ta b ilid a d  a tem peraturas 
tan  e lev ad as . O tra d i f ic u l ta d  re sp ec to  a l a  producción de 
melamína es l a  ten d en c ia  del producto a form ar una t o r t a  imper­
meable cuando se s o l id i f i c a .  Esto hace d i f í c i l  su r e t i r a d a  
del aparato  en el cual ha  s id o  p rep arad a . Con aparatos del 
tip o  requerido  para la  producción continua da melamina, l a  men­
cionada ten d en c ia  a l a  aglom eración da por re su lta d o  el recu ­
brim iento de la s  paredes l a te r a le s  y l a  ob strucc ió n  de la s  v á l ­
v u las  de ta le s  ap ara to * . Aon cuando se ha propuesto e v i ta r  
e s ta  ú ltim a  d if ic u l ta d  operando a tem pera tu ras su p e rio res  al 
punto de fu sión  de la  mel amina (S543C) a l h a ce rlo  da por r e s u l­
tado ana co n sid erab le  descomposición de la  aai amina. La l ib e ­
ración  de l a  mel amina en forma fu nd id a  a l a a tm ósfera , como se 

re q u ie re  cuando se t r a b a ja  de e s te  modo, da per re su lta d o  su 
"desam onisación" con l a  formación de grandes can tidades de
meiam, melam y melom, Todavía o tro  -rob -tema en re la c ió n
con l a  producción de mel amina se r e f i e r e  ai costo de lo s  mate, 
r í a l a s  de p a r t id a  asnalmente empleados, A rene la  d io ian d ia - 
mida es ano de lo s más eoonómicos de t a l e s  m a te r ia le s , el empleo

2



Í83281
de cianamida. (H^C&) debe s e r lo  aún más, puesto  que l a  d ic ian - 
diam ida se prepara  usualmente por d im erización de la  cianamida, 
y en v i s ta  del bajo costo  del "n itrógeno  c a liz o "  a p a r t i r  del 
cual l a  cianamida se ob tiene  comercialmente por lo  g e n e ra l.
Hl n itrógeno  c a liz o  por sapn ea to , es l a  cianam ida c a lc ic a  brc- 
t a  r e s o l ta n te  del tra ta m ie n to  del carburo de ca lc io  broto con 
n itrógeno en un horno e lé c t r ic o .  ha preparación  de cianami­
da s ó lid a  en e s c a la  comercial asando n itró g en o  ca lizo  es ana 
im posib ilidad  p rá c tic a ,  s in  embargo, a cansa de la s  grandes 
d if ic u l ta d e s  experim entadas a l in te n ta r  a i s l a r l a  de sus so lu ­
ciones acuosas. por e s ta  razón , el empleo de cianamida al 
p rep arar meiamina se ha re a liz a d o  Solamente en e sc a la  de labo ­
ra to r io  y l a  p rác tica -co m erc ia l ha sido  la  de e x tra e r  la  c ia ­
namida del mencionado n itrógeno  c a liz o , d im e riza rla  para f o r ­
mar dicia-ndiamide. que se  recupera  con fa c i l id a d  a p a r t i r  de 
sus so luciones acuosas por c r is ta l iz a c ió n  y emplear e s ta  u l t i ­
ma al p rep arar melamina. Evidentem ente, t a l e s  operaciones 
a d ic io n a le s  s irv en  principalm ente, pa ra  aumentar el coste de 
l a  melamina.

Un ob je to  de e s te  invento  es el de c rea r un m ateria l 
de p a r t id a  más econó^miao p ara  su empleo en l a  producción de
melamina.

Otro ob je to  es el de c rea r un procedim iento para la  
producción de melamina, que e v i ta  el empleo de grandes p re s io ­
nes de amoníaco.

Otro ob jeto  es el de re d u c ir  al mínimo y, v i r tu a l  - 
mente, e lim in a r lo s  e fec to s  exotérm icos que supone l a  produc­
ción de melamina.
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Otro ob je to  es el de e lim in a r la s  d if ic u l ta d e s  ex­

perim entadas h a s ta  ahora en re la c ió n  con la  r e t i r a d a  del pro­
ducto , debido a l a  foTiRación de t o r t a s ,  a l a  descomposición 
de la  melamina, o a ambas cansas.

IES to s  y o tro s  ob je tos se  lle v an  a oabo de acuerdo 
con el procedim iento del in v en to , qae se  d esc rib e  con más de­
t a l l e  en ío  que s ig u e .

Se ha d escub ie rto  ahora que el n itró gen o  ca lizo  que 
se ha humedecido con agua y tra ta d o  con dióxido de carbono pa­
r a  reacc io n a r con una proporción co nsid erab le  de aa contenido 
en cianamida c a lc ic a , puede a sa rse  en la  preparación de ¡Reía- 
mina. Tal n itró gen o  c a liz o  carbonatado se  emplea a s í  áo:ae- 
t ié n d o lo  simplemente a ana. tem pera tu ra  dentro  de l a  escama de 
anos 180s - 475SC. Se ha descub ie rto  que es in n ece sa rio , 
para  apar el ¡Raterial carbonatado en l a  preparación de mala- 
mina, sep a ra r e l m a te ria l ex traño ta i  como el g r a f i to ,  la  s í ­
l i c e  y s im ila re s ,  que constituyen  una gran proporción de dicho 
n itrógeno  c a liz o , y el carbonato ca lc ico  r e s a l ta n te  de dicha 
car bonst ac ió n .

También se  ha des cu b ierto  qae el n itrógeno ca lizo
carbonatado puede a sa rse  en l a  p reparación  de me lamína para 
obtener elevados rendimientos de l a  misma s in  neoesid.ad de 
d isponer de elevadas p res io n es  de amoníaco. De hecho ,se ob­
t ienen  rendim ientos s a t i s f a c t o r i o s  en mal amina s in  que e s té  
p re se n te  ningún amoníaco a d ic io n a l.  Aun cuando se  obtienen 
rend imien tos .de  me 1 amlna i r oremertados cuando se .d ispone  l a  
p resenc ia  de amoníaco, en condiciones ge tra tam ie n to  qae luego 
se d e ta l l a n  más completamente, no es necesario  em plear p resiones
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muy en ,exceso d a .la  a tm o sférica  para ob tener elevados re n d i­
mientos de niel amina. En o tro s  casos, han de d e riv a rse  mochas 
más v e n ta ja s  del oso de p res io n e s  de amoniaco b a s ta n te  grandes. 
Cheado l a  producción de mal amina se r e a l i z a  por tan d as , de mo­
do que se requ ie ren  la rg o s  periodos p a ra  l le v a r  l a  masa del ma­
t e r i a l  de p a r t id a  a la  tem pera tu ra  de reacc ió n  y la  me!amina 
producida queda en la  zoca ca len tad a  durante  un período de 
tiempo a p re c ia b le , se  comprobará que, el empleo de a l t a s  p re­
s io nes  de amoníaco mejora lo s  rend im ien tos de melamina ob ten i- ' ' *
dos. Sin embargo, en aq u e llo s  casos en cae se  emplean d i f e ­
re n te s  té c n ic a s  por la s  cuales el m a te ria l de p a r t id a  es ca len­
tado rápidam ente a l a  tem pera tu ra  de reacc ió n  y l a  melamina 
es r e t i r a d a  da l a  zona de reacc ió n  y e n fr ia d a  poco despees de 
haber s i ío  formada, la s  v e n ta ja s  derivadas del uso de presión 
de amoníaco sor muoho menores. P a re c e r ía  como a i  l a  obsoora 
s e r ie  de reacc io n es  qne im p lica  l a  formación de l a  melamina 
in o ln y era  oca o más reacc io nes secu nd arias  oponentes que, po­
sib lem en te , tengan lu g ar a una tem p era tu ra  i n f e r io r ,  de modo 
que lo s  períodos prolongados de calen tam ien to  h a s ta  l a  e sca la  
de tem pera tu ra  de 1808 -  475SC, que t ie n e  en cuenta el pro­
cedim iento del in v en to , fav o recerían  d ichas reacc io n es  l a t e r a ­
le s  a expensas de l a  lorm acion de melamina. Análogamente, 
parece que manteniendo l a  melamina a la s  tem peraturas reque­
r id a s  para su form ación y, p a rtic u la rm e n te , a tem peraturas 
por encima de 35090, e l lo  perm ite que c ie r ta  can tidad  del 
m ateria l reacc io n e  to d av ía  o se descomponga de o tro  modo, 
mn cu a lq u ie r caso, se  ha d escu b ie rto  que calentando el n i t r ó ­
geno ca lizo  carounatado-rápidam ente por medio de un gas c a lle n -
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t e ,  con p re fe re n c ia  amoníaco, y re t i r a n d o  rápidam ente l a  Hiela*
mina de l a  zona de reacc ió n , paeden em plearse p resiones de 
amoníaco mocho menores de lo  que es p o s ib le  de o tro  modo para 
ob tener grandes rendim ientos de melamina, ha ex tracción  de 
l a  mel amina se e fe e tn á  p referen tem ente  evaporándola, lo  cual 
se r e a l iz a  del modo más conveniente y e f ic a z  manteniendo l a  
tempe r a te r a  del gas c a lie n te  mencionado al menos a 2758 C y 
l a  velocidad  lo  su fic ien tem en te  e levada para que tenga an e fec ­
to  de b a rr id o . 3n lo s casos mencionados en qne no se orean
ta l  ca lentam iento  y ex tracc ión  ráp id o s  del producto , s in  embar­
go, s e  comprobará que re so lta n  rend im ien tos mejorados de Rela­
mida del oso de p re s io n e s  c re c ie n te s  de amoníaco h a s ta  anos 
14 ligs/cm^. Por encima de e s te  v a lo r  lo s  aumentos u l te r io re s  
en l a  p resión  de amoníaco, aunque v e n ta jo so s , lo  son ¡menos, 
de modo que no r e s o l ta  p rá o tie o  emplear p re s io n e s  ^ p re c ia b le ­
mente por eaoima de 52 Eg*/cmP. Sin embargo, no es desven­
ta jo so  emplear p res io n es  de amoníaco to d a v ía  mayores, s i  se 
desean, aunque se uso no o frece  1 as v e n ta ja s  s u f ic ie n te s  para  
compensar lo s  gastos del equipo mas pesado requ erid o  para con­
se rv a r p res io n es  ta n  e lev ad as .

Las v e n ta ja s  derivadas del descubrim iento de que el 
n itrógeno  c a liz o  carbonatado puede u sa rse  en la  preparación  

de mal amina son numerosas. para comenzar, se  dispone de an 
m a te r ia l  de p a r t id a  mucho más económico. También, el uso de 
'a l ta s  p res iones  puede s e r  ev itado  y e s to  da por re su lta d o  eco­
nomías en el co ste  de lo s  a p a ra to s , a s i  come en lo s  gastos de 
funcionam iento y una mayor conveniencia ep l a  operación . 3n 
la g a r  de se r  una d e sv en ta ja , a re d u c ir  al mínimo o a E v ita r ,
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l a  p re sea -d a  del m a te ria l ex traño  t a l  como el carbonato de 
c a lc io , e l g r a f i to ,  l a  s í l i c e  y s im ila re s , da como re so lta - .
3o im portan tes v e n ta ja s  a d ic io n a le s . El m ateria l que se 
co n v ie rte  en me lam ina al c a le n ta rse  a l a  mencionada esca la  de 
tem pera tu ra  e s tá  aparentem ente bien d is tr ib u id o  a tra v é s  de 
toda l a  masa de dicho m aterial ex trañ o , con *1 re sa lta d o  de 
que lo s  c ita d o s  e fec to s  exotérm icos se reducen el mínimo. 
Asimismo, la  d is tr ib u c ió n  del m ateria l de p a r t id a  da como 
re su lta d o  que l a  mal amina e s té  análogamente d is t r ib u id a ,  de 
modo que no se produce aglom eración y no e x is te n  d i f i c u l t a ­
des al r e t i r a r  el producto cuando el procedim iento del inven­
to ,s e  r e a l iz a  en un au toclave y no e x is te  recubrim ien to  en 
la s  paredes l a t e r a le s  o atascam iento  de la  v á lv u las  cuando 
dicho procedim iento se l le v a  a  cabo en aparatos adecuados 
p a ra  l a  producción continua de me! amina.

El tra tam ie n to  del n itró gen o  ca lizo  p a ra  h acerlo  
adecuado pura su uso en el procedim iento del inven to  supone 
sen c illam en te  t r a t a r  el m a te ria l con agua y dióxido carbóni­
co para  ca rb ona ta r dicho m a te r ia l .  Tal tra ta m ie n to  puede 
e fe c tu a rse  haciendo con agua y n itró gen o  c a lizo  una p a p i l la  
y haciendo bu rb u jear dióxido carbónico a tra v é s  d e .l a  misma 
para que reacc io ne  con una proporción im portan te  de l a  c ia ­
namida cal c ic a . ' También, el n itrógeno ca lizo  puede humede­
cerse  simplemente pu lverizando agn& sobre el m ateria l cuando 
e s tá  siendo vo lteado  en, por ejem plo, un tambor ro ta t iv o ,  y 
tra tan d o  luego dicho m ateria l humedecido cor dióxido carbóni- 
oo, Aunque l a  carbonat ación ob ten ida usando el método prim e­
ro , en el cual el n itrógeno  c a liz o  es levigado en agua,puede

7
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se r  p rác ticam en te  c u a n ti ta t iv a  y, por co n sig u ien te , puede d a r 
como re su lta d o  mayores rend im ien tos de mal amina, el últim o 
método, que supone humedecer simplemente el n itrógeno  c a lic ó , 
e v ita  l a  necesidad de manejar líq u id o s  y reduce a i  mínimo la  

6 cantidad de agua a r e t i r a r  al seca r el m a te r ia l .  El últim o
método, s in  embargo, no proporciona un grado ta n  elevado de 
carbonatación  y, por co n s ig u ien te , se ob tienen menores re n d i­
m ientos de meiamina. Es fá c ilm e n te  ev id e n te , desde luego, 
que el m ateria l carbonatado al, s e r  calentado al mencionado 

10 oampo de tem peraturas que tie n en  en cuenta el .procedimiento 
del invento e s , a l mismo tiem po, secado, de modo que t a l  ope­
ra c ió n  de secado puede se r  considerada como in h e re n te  al p ro ­
cedim iento del in v en to . Aun cuando pueden em plearse otros 
métodos de ca rb onatac ión , todo aq u e llo s  n itró gen os c a liz o s  

15 carbonatados en lo s  cuales una proporción im portan te  de l a
cianamida c a lc ic a  haya sido  hecha re a c c io n a r con dióxido ca r­
bónico pueden em plearse en e l procedim iento del inv en to .

, Aunque el invento no ha da r e s t r in g i r s e  por consi­
deraciones te ó r ic a s ,  se oree que en la  carb onatac ión , el con­

go ten id o  en cianamida del n itró gen o  c a liz o  se  co n v ie rte  desde
l a  cianamida c a lc ic a  no reaccionada papando por un complejo 
de carbonato de cianamida en cianamida misma. También es 
lógico esp e ra r que en l a  ca rb ó n a tac ió n , a l dióxido carbónico 
reacc io n e  prim ero con el contenido en cal apagada, del n i t ró -  

25 geno ca lizo  an tes  de h ace rlo  con l a  cianam ida c é tc ic a .  Cuando
el n itró gen o  ca lizo  es meramente humedecido con agua y t r a t a ­
do luego con dióxido carbónico , lo  cual da como re su lta d o  una 
carbonatación mecos qne com pleta de su contenido en cianamida

-  8
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cóAcica, se oree que dicho contenido en cianamida e s tá  p r in c i­
palm ente en forma de un complejo de carbonato de cianamida c a l­
c ic a .  E ste complejo e s , al p a re c e r , su fic ien tem en te  r e a c t i ­
vo, de modo (ice puede c o n v e rtirs e  en d e f in i t iv a  en mal amina.

6 Por o tra  p a rte  se cree  que la  cianamida misma e s tá  p resen te
en el m ateria l que es carbonatado humedeciendo a fondo el n i ­
trógeno c a liz o , por ejem plo, haciendo una p a p i l la  del mismo y 
tra tan d o  luego con dióxido ca rb ón ico . Durante al sacado 'aub- 
s ig u ie n te ,  s in  embargo, es p o s ib le  que algo de l a  cianamida se 

10 d i  me r ic e  para  form ar diciandam ida y, desde luego , s i  se usan
tem pera tu ras su fic ie n tem en te  a l t a s  en t a l  operación de secado . 
l a  d im eris ación puede s e r  v ir tu a lm en te  cqmpi.eta. En cu a lq a ie r 
caso , el n itró g en o  c a liz o  que se ha humedecido con agua y t r a ­
tado luego con s u f ic ie n te  d ióxido  carbónico para  ca rb ona ta r 

15 ana gran proporción del contenido en cianamida c a lc ic a  del mis­
mo, puede em plearse en e l procedim iento del in v en to .

La tem pera tu ra  a emplear en la  p r á c t ic a  del invento 
e s tá  comprendida den tro  de l a  e sc a la  de 180-475CC. como an tes 
se  ha mencionada. Aunque se ob tienen  re su lta d o s  s a t ls fa o to -  

20 r ío s  en cu a lq u ie ra  de lo s extremos de e s ta  e sc a la  de tem pera­
tu ra ,  l a  e x p e rie n c ia  ha mostrado que lo s  rend im ien tos óptimos 
de me lamina se  dan a. una tem p era tu ra  de unos 2509C. A tem­
p e ra tu ra s  ap reoiablem ente por debajo de 1808C, la  ve locidad  
de l e  reacción  es tan le n ta  como para h acer im p rac ticab le  al 

25 uso de t a l e s  tem p era tu ras, al paso que, por o t r a  p a r te , el em­
pleo de tem pera tu ras apracíab lem ente por encima de 4758C. da 
como re su lta d o  una magnitud a p re c ia b le  de descomposición de 
lam e iam in a . f

MALA REPRODUCCtON 
POR OEFECTO DEL ORtGtfúf, <a
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Al l le v a r  a cabo e l procedim iento del in v en to ,co n ­

v i ene que l a  ap ortac ión  de ca lo r sea  su m in is trad a  por 1 a* pa­
redes l a t e r a le s  del re a c to r  pero , a l a  v i s t a  de i a masa de ma 
t e r i a l  a c a le n ta r  para c o n v e r tir  una pequeña proporción del 
mismo en m alam ina, es más e f ic a z  su m in is tra r  l a  .aportación 
de c a lo r  calentando previam ente el amoníaco gaseoso que pue- 
de u fa rs e . También a e s te  re sp ec to  pueden u t i l i z a r s e  o tros 
gases, t a l e s  como a i r e ,  n itrógeno  y s im i la r e s .  Las v e n ta ja s  
in h e re n te s  al sum in istro  del ca lo r en e s ta  forma son no tab les 
re sp ec to  a l a  re a l iz a c ió n  continua del procedim iento , donde 
!a reducción al mínimo del tiempo req u erid o  para r e a l i z a r  el 
proceso es de im portancia p a r t i c u la r .  El tiempo realm ente 
req u erid o  para  e fe c tu a r  l a  reacc ió n  una vez Que la  masa de ma­
t e r i a l  ha sido l le v a d a  a l a  tem p era tu ra  de reacc ión  es muy cor­
to , de modo qae e l  problema p r in c ip a l  es el de e le v a r  l a  tem-

.s

p e ra tu ra  del m a te ria l a la  de re a c c ió n .
La meiamina producida da acuerdo con el procedim ien­

to pnede sep a ra rse  del residuo  del n itrógeno  c a liz o  carbonata­
do po r p a r ia s  métodos. . T ales métodos incluyen la, ex tracción  
de l a  mel a mina &el re s id u o  oon agua c a l ie n te  y l a  evaporación 
de l a  melamina desde e l re s id u o . Al emplear el prim er método 
de sep a rac ió n , es aco n se jab le  que la  mezcla de reacc ión  que 
con tiene la  mel ami na sea  e n fr ia d a  a una tem peratura in f e r io r  
a unos 1509C, an tes  de c o lo c a rla  en a l agua c a l ie n te .  E sta 
precaución debe observarse  a f in  de im pedir o, a l menos, reda- 
c i r  al mínimo, la  h id r ó l i s i s  de 1 a mel amina. Al sep a ra r la  
mal amina de l a  m ezcla de reacción  por evaporación , se  re q u ie ­
r e  una tem pera tu ra  de al menos 2759C a  p resio n es  aproximadamente

-  10
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a tm o sfé ric a s , aunque a p resiones su p e rio re s  como, por ejemplo, 
de 85 kgs/om^ se req u ie ren  tem pera tu ras tan  a l t a s  como de 350ec. 
Se p re f ie re 'a y u d a r , a la  evaporación haciendo p asa r una c o rr ie n ­
te  de gas a tra v é s  de l a  s u p e r f ic ie  y a tra v é s  de la  masa del 
m a te r ia l .  Tal gas puede se r  a i r e ,  n itró g e n o , amoníaco y s i ­
m ila re s . Se p r e f ie r e ,  por supuesto , emplear amoníaco, ya que 
a l a  tem p era tu ra  re q u e rid a  p a ra  t a l  evaporación l a  melamina es 
p a rtic u la rm e n te  su s c e p tib le  a l a  desamortización con formación 

-de mel am, meiein y melom y s im ila re s ,  y el amoniaco ce opone a 
t a l  descom posición.

Al p r a c t ic a r  el procedim iento dad inven to  por, cargas 
se emplean lo s  pro ceñim ientos y té c n ic a s  convencionales, ded i­
cando la  a ten c ión  debida a la s  considerac iones an te s  c i ta d a s .
-El n itrógeno ca lizo  carbonatado, se co lo ca ,-p o r ejem plo, en un 
au to clav e  y se  c a l ie n ta  en p re sen c ia  de amoniaco a una tempera­
tu r a  de 3509 0. y se mantiene entonces en l a  misma durante 1 /2 
h o ra . A continuación el m a te ria l es en friad o , el au toclave 
se abre p a ra  d escarg ar l a  p re s ió n , el contenido del re a c to r  se 
r e t i r a  y puede e x tra e rs e  pon agua c a l ie n te ,  f i l t r a r s e  l a  so­
luc ió n  acuosa de melamina, co ncen tra rse  para  p e rm it ir  l a  recu ­
peración  de dicha melamina por o r is t  a l ia  a c ió n .

El d ibu jo  anejo re p re se n ta , d iagram éticam ente, un 
aparato  adecuado para, l le v a r  a. cabo el procedim iento en forma 
co n tin u a . En dicho d ib u jo , e l n itrógeno ca lizo  carbonatado 
puede a lim en ta rse  desde la  to lv a  1 a tra v é s  de l a  v á lv u la  de 
e s t r e l l a  2 den tro  del tubo de reacc ió n  3 que e s té  equipado con 
e l tra n sp o r ta d o r de to r n i l lo  4 y qoa es calentado con el ca len ­
tad o r 5. f a  mezcla r e s u l ta n te  de mel amina y n itrógeno ca lizo

11
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carbonatado re s id u a l se t ra n s p o r ta  laego  a l a  to lv a  6 en la  
cual es e n fr ia d a  a oca tem p era tu ra  i n f e r i o r  a 150SC, y r e t i ­
rada del s is tem a por l a  v á lv u la  de e s t r e l l a  7. Luego, el 
m ate ria l pasa al tanque de ex tracción  8 . Se añade agua oa- 

5 l íe n te  a dicho tanque por el conducto 9 . La p a p i l la  r e s a l ­
ta n te  se  f i l t r a  p ara  sep a ra r de le  so lución  acuosa de niela- 
mina el re s id u o  de n itrógeno c a liz o  carbonatado ir s o lo b le  por 
medio del f i l t r o  10 y d icha so lución  se  l le v a  a an c r i s t a l i ­
zador de vacío  11 desde e l ocal se  ob tiene  melamina como só- 

10 lid o  húmedo por f i l t r a c ió n  con el f i l t r o  12 . Los c r i s t a l e s
húmedos se secan en el secador 13 y lo s  c r i s t a l e s  de me!amina 
secos son obtenidos en 14 . Si se  d esea , poede in tro d u c irs e  
amoníaco en el re a c to r  desde el d epó sito  15 por l a  bomba de 
a lim en tación  16. Es p r e f e r ib le  qae el amoníaco sea  in t ro -  

15 dacido en el mismo sen tid o  qae el n itrógeno  ca lizo  carbonata­
do, como se re p re se n ta  en el d ib a jo , aunque puede in tro d u c ir ­
se  en sen tido  c o n tra r io , s i  se d e se a . El amoníaco es r e t i ­
rado del re a c to r  por la  tu b e r ía  r e v e s t id a  17, que puede te rm i­
nar en l a  v á lv u la  18 de descarga de l a  p re s ió n , h a c ia  el se- 

,20 parador de polvo 19. Si se emplea p resión  es co n tro lada ,
desde luego, por e l funcionam iento de l a  bomba de alim entación 
3 l a  v á lv u la  de descarga, como lo  es también l a  rap id ez  del 
f lo jo  del ampníaoo por el r e a c to r .  Luego, el amoníaco fluye 
a tra v é s  del f i l t r o  de lona 20 p a ra  g a ra n tiz a r  l a  separación 

25 de c u a le s q u ie ra 'só lid o s  a r ra s tra d o s  y luego al "compresor 21, '
por el e n fr ia d o r 22, y vuelve al d e p ó s ito . Las pérd idas en 
amoníaco son compensadas por ex tracc ió n  del c il in d ro  23.

Como an tes se ha d e s c r i to ,  el f lu jo  de amoníaco a
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tra v é s  del re a c to r  no p re c is a  se r  a r re c ia b le  s i  l a  mel amina 
ha ge sep a ra rse  del resig no  por ex tracc ió n  con agua c a lie n te , 
aunque s i  ha de sep a ra rse  por evalo ración  es deseable que el 
f lu jo  del amoníaco por ei re a c to r  posesa  oca ve locidad  s u f i ­
cientem ente elevada para que ten g a  un e fec to  de b a rr id o . 
Todavía es más p r e f e r ib le  c a le n ta r  previam ente el amoníaco 
usando el ca len tad o r prev io  24. Como an tes se ha-d icho , 
s in  embargo, no es n ecesario  que el amoníaco se emple a e s te  
re sp e c to , sino mas bien o tro s  gases t a l e s  como a i r e ,  n itrógeno  
y s im ila re s  pueden también en v ia rse  a bomba a tra v é s  del s i s ­
tema para  ayudar a la  evaporación de l a  mal amina proporcionan­
do el e fec to  de b a r r id o . Cuando se emplea l a  evaporación 
p ara  l a  sep a rac ió n , l a  masa de mel amina se s o l id i f i c a  y se 
recoge en el separador de polvo, siendo e x tra íd o  el re s to  del 
m ateria l por medio del f i l t r o  de lo n a .

Aunque el procedim iento del inven to  se  ha d e sc rito  
con re fe re n c ia  p a r t ic u la r  a re a l iz a c io n e s  y modos de operación 
e sp e c íf ic o s , no ha de quedar lim itad o  por e l lo s ,  sino  qae ha 
de in te r p r e ta r s e  ampliamente y quedar re s tr in g id o  Solamente 
por el alcance de la s  reiv indicaoi-bnes a n e ja s .

E sta w o^icitr.d que corresponde a l a  p resen tada  en 
lo s Estados Unidos de A m é ri^ , el 26 de septiem bre de 1947, 
bajo el número 776.142, se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t í c u ­
lo  51 del v ig en te  B s ta tu to .d e  propiedad I n d u s t r ia l .  *

*
-  13  -
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MALA REPROOUCCtON 

DEFECTO DEL OMQMML

N O T A

Loa pontos de inv erc ió c  propia- y nueva que se p re- 
aen*aa para que sean ob je to  de s a ta  p a te n te  de invención en 
España, por v'EtUTE años, son lo a  a ign ian i.ee;

l s . - '  Un procedim iento p a ra  p re p a ra r  melamina, ca­
ra c te r iz a d a  por som eter n itrógeno  de cal carbonatado a ana 
t  emper a to ra  den tro  de i a e sc a la  de onoe 1808 a onoe 47590.

2 8 .- Un procedim iento se^ ín  se  re iv in d ic a  en e l 
panto 18, c a ra c te riz a d o  porque l a  reacc ió n  se e fe c tú a  en t r a -  
se n c ia  de amoniaco.

^ 3 8 .-  Un procedim iento según se  re iv in d ic a  en el
panto 26, c a rac te riz a d o  porque l a  p resión  del amoníaco es,

. . . .  . ... . ^

a l nanos, de 14 K g s /o ^ .
4 8 .-  Un procedim iento según se re iv in d ic a  en cual­

q u ie ra  de io s  pontos 1 a 3 , pa ra  l a  preparación  de mal amina 
por tan d as , c a ra c te riz a d o  por c a le n ta r  el. n itró gen o  de cal 

carbonatado en un re c ip ie n te  de reacc ió n  cerrado h a s ta  una 
tem pera tu ra  den tro  de l a  e sc a la  de unos 180 a 47580, bajo ana 
p resión  de amoníaco de, al menos, 50 hgs/cm ^, e n f r ia r  dicho 
r e c ip ie n te  de re acc ió n , descargar l a  p res ió n  y r e c u p e r a r 'la  
melamina
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5 * .- Un proced im iento según se re iv in d ic a  en 

cu a lq u ie ra  de lo a  puntos 1 a 3 p a ra  l a  p reparación  continua 
de meiamina, c a rac te riza d o  por c a le n ta r  el n itrógeno  de cal 
carbonatado a una tem pera tu ra  dentro  de l a  e s c a la  de unos 
180 a 47530, bajo una p resión  de amoníaco de, al menos,
14 kgs/cm^, e x tra e r  la  &elamina y el resid uo  de n itró g en o  de
cal carborátado a una tem pera tu ra  in f e r io r  al pan to .de fusión
de l a  mal amina, e n f r ia r lo s  a una tem p era tu ra  in f e r io r  a unos
1502C, l i x i v i a r  l a  meiamina, de d icha anzo la con agua y re cu ./
p a ra r dicha mei amina,

. . .  ;
6 3 .- Un procedim iento según se re iv in d ic a  en el 

punto 5, c a rac te riza d o  porque l a  reacc ió n  se e fec tú a  a una 
tem p era tu ra  e n tre  350 y 4003C.

78.* Un procedim iento según se re iv in d ic a  en lo s  
puntos 5 o 6, c a rac te riza d o  porque e l n itró gen o  de cal carbo­
natado. se c a l ie n ta  en una c o r r ie n te  de amoníaco c a lie n te ,c o n  
p re fe re n c ia  a una p resión  v irtu a im en te  a tm o sfé ric a .

8 8 .-  Un procedim iento p a ra  p re p a ra r  meiamina.
Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an te - 

cede y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .
E s ta  Memoria co nsta  de quince ho jas e s c r i ta s  por 

una sola. c a ra .
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