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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a la  so lic itu d  de ana patente de invención por vein­

te años en España, por: " Mejoras en o re la tiva s  a l  caldeo y d is t r i­

bución de la  alimentación en las calderas de tato  de agua " a favor 

de la  firma La Mont In ternational Assooiation  Lim ited, residente en 

Londres s. W. 1 (Gran Bretaña) 8, waterloo P lace .-

El presente invento se r e f ie r e  a la  d istribución  y caldeo mejo­

rados de la  alimentación en las calderas de tubo de agua.

Los fenómenos de la  variación  rega lar y  rítm ica, oscilante o 

continua, en e l  n iv e l d e l agua en los tambores de las calderas se 

presentan con un c ic lo  constante de tiempo en condiciones de traba­

jo  aparentemente constantes, como es bien sabido. También se sabe 

que para un funcionamiento constante de las calderas, cuando se su­

ministra e l ca lor, es exactamente su fic ien te producir la  cantidad

requerida de vapor temado y la oantidad de alimentación suministra­

da es igual a la  cantidad de vapor tomado, combinándose varios fac­

tores para producir un eq u ilib r io . Este eq u ilib r io  se perturba cuan­

do se presentan cambios de carga y se establece otro eq u ilib r io  co-
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rrespondiente a la  naeva carga de la  caldera, pero s i ,  debido a d i­

versos tactores qae ejercen entre s i ana in fiden cia  recíproca, no 

paede establecerse e l equ ilib r io  en an lapso de tiempo defin ido, 

entonces se presentan variaciones a oscilaciones rítm icas en e l 

5 n ive l de agaa. g l  fa ctor mas importante para ev ita r  la  oscilación  

es la temperatara del agaa de alimentación qae entra en e l tambor* 

Oaando dicha agaa de alimentación se encaentra a la  temperatara o 

próxima a la  temperatara de sataración correspondiente a la presión 

de la  oaldera, no se presentara osc ilac ión  y cnanto menor es la  tem­

ió  pera tara de la  alimentación por bajo de la  temperatura de sataración, 

mayor resa lta  la  probabilidad de la  osc ilac ión . 4 excepción de las 

calderas provistas de economizadores de vapor, la  temperatara del 

agaa de alimentación qae sale de los  economizadores y penetra en 

e l tambor, no se ha lla  de ordinario menos de 503 F* por bajo de la  

15 temperatara de sataración y freoaentemente de 100S o inolnso de

1503 por debajo de e l la .  En los  casos en qae no se insta la  economi- 

zador, la temperatara del agaa de alimentación qae penetra en e l 

tambor, paede inclaso ser in fe r io r  a la  indicada. Descargando e l 

agaa de alimentación de esa temperatara dentro del tambor, e l  agaa 

20 administrada por e l  tambor por medio de tabos de descenso a cada

ano de lo s  tabos generadores de vapor paralelos entre s í en las d i­

versas secciones de la  caldera, no será de la  temperatara de satara­

ción y por consigaiente e l calor absorbido por determinada longitad 

de cada tabo de la caldera será calor sensib le y no se prodacirá va- 

25 por a lo  largo de dicha longitad . La longitad de l tabo a lo  largo

de la  caal se absorbe e l  ca lor sensib le, depende del va lor de la  d i­

ferencia de temperatara del agaa y de la  temperatara de sataración 

a la  presión de trabajo y también de la  carga de la  caldera y del 

estado del hogar. Prescindiendo de la  oscilac ión , esto lle va  consi-

80 go diversos inconvenientes, como por ejemplo e l e fecto  destractor
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sobre e l  m aterial d e l tobo con temperaturas que carian oonstantemen- 

te en las paredes de l tubo, una fle x ib il id a d  reducida en la  caldera 

atendiendo a los cambios rápidos de la  carga y e l  emplear una parte 

de la  sn perfio ie  de caldeo mas e ficaz de la  caldera, por ejemplo 

los  tubos de la  cámara de oombnstion, para calentar e l agua en lugar 

de para producir vapor.

E l presante invento suprime las d ificu ltades  antes indicadas 

y además proporciona grandes ventajas gracias a asegurar que e l su­

m inistro de agua de alimentación a la  caldera ha de tener lugar a 

la  temperatura de saturación correspondiente a la  presión de funcio­

namiento de la  caldera.

E l invento puede lleva rse  a la  práctica de dos modos según que 

se le  aplique a calderas de tubo de agua de modo general, o particu­

larmente a generadores tubulares de vapor de rec ircu lacion  forzada 

y/o controlada.

En las  calderas de tubo de agua se montan frecuentemente pla­

cas separadoras en e l  tambor de agua y vapor. Estas láminas dividen 

e l  tambor de agua y vapor en dos espacios comunicantes entra s í por 

encima del n iv e l del agua, uno de estos espacios mantiene a l agua 

a l n iv e l requerido de trabajo y e l  otro de estos espacios actúa de 

cámara o espacio de vapor, en cuya parte superior se preven los tu­

bos de extracción de vapor. Desde la  parte in fe r io r  de este espacie 

del tambor y por debajo del n iv e l del agua unos tubos de descenso 

conducen a los tubos generadores de la  caldera para suministrar 

agua a la  misma. Los tubos generadores de la  caldera penetran en 

e l tambor a través de otro tambor mas pequeño. La mezcla de agua 

y vapor penetra dentro de este espacio a través de los  indicados 

tubos generadores, lo  re llena  y rebosa dentro del espacio del tam­

bor mayor por encima del n iv e l del agua, rep itiendo e l  agua este

c ic lo  de movimiento y sacándose e l  vapor para su empleo bien d ireo-



tamente, bien después de pasar por un sobreoalentador.

Según la primera disposición ap licab le de modo general a las 

calderas de tubo de agua, e l  tubo de d istribución  de la  alimenta­

ción in te r io r  no se dispone en su posición usual en e l espacio mayor 

5 del tambor de agua y -vapor por debajo o por encima del n iv e l del agua 

sino en e l espacio mas pequeño, bien en la  proximidad, bien por en­

cima o por debajo de la  entrada de lo s  tubos generadores, pe este 

modo e l  agua de alimentación relativamente f r ía  se mezcla con la  

mezcla entrante de agua y vapor y se ca lien ta a la  temperatura de 

10 saturación, condensando ana porción del vapor entrante antes de que 

rebosa en e l espacio de l tambor mayor.

En los  generadores de vapor con rec ircu lación  forzada y/o con­

trolada ana bomba aspira agua de l tambor de agua y vapor y la  des­

carga, en cantidades superiores a l  máximo de evaporación de la  ca l- 

15 dera y a una temperatura aumentada, dentro de las diversas seccio­

nes o partes de las superfic ies calentadoras de la  caldera, estando 

cada sección o parte de la  misma constitu ida por c ie r to  número de 

tubos para le los.

En conformidad con la  segunda disposición ap licab le de modo 

20 particu lar a generadores tubulares de vapor con recircu laoión  fo r­

zada y/o controlada, e l  agua de alimentación, antes de que entre en 

e l  tambor, se mezcla con una cantidad previamente determinada del 

agua de la  caldera descargada por la  bomba de cirotOación, y la  mez­

c la , que sera de una temperatura intermedia entre la  temperatura de 

26 saturación y la temperatura del agua de alimentación, se hace circu­

la r  por una, o mas secciones o partes seleccionadas de las superficies 

calentadoras de la  caldera que absorben ca lo r, preferentemente por 

ATM secoión del extremo trasero de la  caldera que absorbe ca lo r de 

convección, en parte de la  cual su perfic ie  calentadora se eleva la

30 temperatura de la  mezcla a la  temperatura de saturación, mientras
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gue en la  parte restante de la  indicada su perfic ie  calentadora t ie ­

ne lugar la  producción de vapor.

Los dos modos de lle v a r  a la  práctica e l  invento se ilustran  

esquemáticamente a t ítu lo  de ejemplo en las figuras 1 y 3 respeo ti- 

5 vamente del adjunto dibujo.

Refiriéndonos a la  figura 1, e l  tambor 1 de agua y vapor esta 

d iv id ido  a lo  largo de su longitud por un tabique 2 en un espacio 

3 comparativamente grande y en otro espacio pequeño 4. E l espacio 3 

va llen o  oon e l  agua de la  caldera hasta e l n iv e l de trabajo 6 y 

10 lle v a  toberas de descenso 6 y otras toberas 7 de toma de vapor. E l 

espacio mas pequeño 4 lim itado por cada extremo mediante placas ex­

tremas entre la  pared del tambor y la  placa separadora 2, se comu­

nica entre la  placa 2 y la  placa da sombrerete 8 con e l espacio 3 y 

lle v a  empalmes 9 y 10 a l  tubo generador, mediante los  cuales la  mez- 

18 ola de agua y vapor penetra dentro del espacio 4. E l agua de a l i ­

mentación entra en e l tambor por 11 y por medio de tubos in ter io res  

12 se conduce a l  tubo 18 d istribu idor de la  alimentación in te r io r  y 

que va dispuesto en e l espacio 4, como antes se ha descrito . El in­

dicado tubo 13 de d istribución  de la  alimentación in te r io r  puede 

20 estar provisto  de perforaciones o ranuras a lo  la rgo de su longitud 

dentro del espacio 4, de manera que distribuya e l  agua de alimenta­

ción igualmente a lo  largo de toda su longitud . El agua de alimen­

tación se mezcla luego con la  mezcla de agua y vapor procedente de 

los tubos generadores 9 y 10 y condensándose una parte del vapor,

26 se ca lien ta a la temperatura de saturación. El vapor remanente y

toda e l agua llen a  e l  espacio 4 y rebosa a l  espacio 3 donde se se­

para, volviendo e l agua a su trayectoria  a través de los tubos de 

desoenso 6 y de los  tubos generadores 9 y 10 y tomándose e l vapor en 

7 para su empleo d irecto  o para emplearlo después de sobrecalentado. 

30 Con referencia  a la  figu ra  2, e l  generador de vapor posee un
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tambor 14 de agua y vapor, tubos 15 de descenso o de aspiración de 

la  bomba de circu lación  y una o mas bombas de circu lación  16 de un 

tipo adecuado para hacer c ircu la r la  cantidad requerida de agua y 

capaces de producir una presión su fic ien te  para vencer todas las 

5 res istencias a la corriente en la  caldera y en su tubería asocia­

da. E l agua de la  caldera descargada por la  bomba de circu lación , 

se lle v a  a las diversas secciones o partes de la  caldera cada una 

de las cuales comprende c ie r to  número de tubos para le los, por medio 

de los tubos 16a, 16b, 16c, 16d y  16e. La cámara de combustión de 

10 pared fron ta l y tubos de techo 17 desde e l colector d istribu idor 18 

hasta e l co lector aonmulador 19 forma um sección de la  caldera 22, 

y los  tubos 20 de la  pared trasera de la  cámara de combustión des­

de e l  co lector d istribu idor 21 hasta e l co lector acumulador 19 y 

los tubos de la  pared la te ra l por cada lado de la  caldera desde lo s  

15 colectores d istribu idores 23 hasta los co lectores acumuladores 24 

forman otras dos secciones de la  misma. Aquí, siguiendo en la  d i­

rección de la corriente gaseosa a través de la  caluera, se encuen­

tra un sobrecalentador 25 con colectores 26 y 27 de entrada y s a li­

da respectivamente y con enpalmes 26a a l  espacio da vapor del tam- 

20 bor 14, y la  sección restante da la  caldera formada por tubos 28

con co lector d istribu idor 29.

Esta sección no posee co lector acumulador en este caso y los  

tubos que la  forman terminan directamente en e l  tambor 14. Las seo- 

oiones 17, 18, 19 y 20, 21 19 están acopladas por medio de tubos

25 SO a un co lector 31 y de este modo con e l  tambor 14, y las seccio­

nes 22, 23, 24 se unen por medio de tubos 32 con e l  co lector 31 y 

de este modo con e l  tambor. Las secciones de la  oaldera ven segui­

das de un economizador 33 con colectores asociados 35 y 34 de s a l i­

da y entrada respectivamente. E l co lector de entrada 34 del econo- 

30 mizador está aprovisionado de agua de alimentación por una bomba
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alimentadora 37 mediante nn tnbo 36, El co lector de salida 35 del 

aconomizador va acoplado con la sección 28 de la  caldera por medio 

de un tnbo 38 y e l co lector d is tr iba idor 29, La bomba de circalaoión  

26, por medio de nn tabo 16d y 38 y e l  co lector de entrada 29, des- 

5 carga agaa de la  caldera en la sección 28 y este agua se mezcla en 

e l tabo 38 con e l agaa de alimentación precedente de l eoonomizador 

33. E l agaa de la  caldera desde la  bomba de c irca lac ión  a la  sec­

ción 28 se recibe por e l tabo 16d y se enría a l  tabo 38 por medio 

de nn o r i f i c io  o d ispositivo  s im ilar 39 qne lim ita  la  cantidad ma­

lo rima de agaa de la  caldera qne pnede pasar. En lagar del o r i f i c io

39 o en serie  con e l ,  puede emplearse ana válvu la maniobrada a mano 

o automáticamente para variar la  cantidad de agaa de la  caldera qne 

se ha de mezclar con e l agua de alimentación o para mantener ana 

temperatura predeterminada de la mezcla de l agaa de la caldera y 

15 del agaa de alimentación.

Debe entenderse que la disposición ilastrada  en la  liga ra  2 

es solamente nn ejemplo t íp ic o  y qne cualquier sección o parte de 

la  oaldera d is tin ta  de la  28 o más de ana sección pnede n tiliza rs e  

para e l ob jeto d esc rito .

30 N O T A—

La presente patente de invención comprende las signientes re i­

vindicaciones:

1 .-  Mejoras en o re la tiva s  a l  caldeo y d istribución  de la  

alimentación en las calderas de tabo d.e agua, consistentes en, ana 

25 disposición  para e l  agaa de alimentación que se ha de mezclar con 

e l agaa procedente del tambor de agua y vapor o después de descar­

gar en este tambor, acompañada o no de vapor, para de este modo 

elevarse a la  temperatura de saturación antes da penetrar en e l  

tambor .
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2 . -  Mejoras según lo  reivindicado en e l  punto 1, caracteriza­

das porque se prevén placas separadoras en e l  tambor de agua y  va­

por que d ividen a éste ultimo en dos espacios, uno grande y otro 

pequeño, que se comunican entre s í  por encima del n ive l del agua, 

manteniendo e l espacio mayor e l agua a l n iv e l requerido de trabajo 

y actuando la  porción restante del mismo como oamara o espacio de 

vapor y la  mezcla de agua y vapor que lo  llena  y  que procede de los  

tubos generadores de la  caldera y penetra en e l  espacio pequeño, re­

bosa en e l espacio grande del tambor por encima del n iv e l del agua, 

una disposición  de l tubo d istribu idor de la  alimentación in te r io r  en 

e l  más pequeño de los  dos espaoios, bien en la  proximidad, bien por 

encima o por debajo de la  entrada de los tubos generadores para e l  

f in  explicado.

3 . -  Mejoras según lo  reivindicado en e l punto 1, caracteriza­

das por la  aspiración del agua por medio de una bomba desde e l  tam­

bor de agua y vapor y la  descarga de la  misma, en cantidades superio­

res a la  evaporación máxima de la caldera y a una presión aumentada, 

dentro de las diversas secciones o partes de la su perfic ie  calenta­

dora de la  caldera* estando cada parte o sección constituida por 

c ie r to  numero de tubos paralelos y mezclándose e l  agua de alimenta­

ción antes de entrar en e l tambor, con c ie rta  cantidad de l agua de

la  caldera descargada por la  bomba de circu lación  y haciéndose c ir ­

cular la  mezcla por una o mas secciones o partes seleccionadas de 

la  su perfic ie  calentadora y absorbedora de ca lor de la  caldera, en 

parte de cuya su perfic ie  calentadora se eleva la  temperatura de la  

mezcla a la  temperatura de saturación, mientras e l  vapor se genera 

en la  parte remanente da la indicada su perfic ie  calentadora.

4. -  Mejoras en o re la tiva s  a l  caldeo y  d istribución de la  a l i ­

mentación en las calderas de tubo de agua.

Según se describe y re iv in d ica  en la  presente memoria descrip-30
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tiva  y se ila s tra  con lo s  dibujos que a la  misma se acompañan*

consta esta memoria de nueve hojas fo liadas y escritas a má­

quina por una sola de sus caras.

$
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