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MEMORIA DESCRIPTIV
A SOLICITAR PATENTE DE INVENCION ESPAN

PORs "MEJORAS EN SISTEMAS DE COMUNICACION"
OMBRE DE S ARD ELECTRIC A, DOMICIDIADA B

D LE DE RAMIREZ DE PRADO. N°

El presente invento se refiere a sistemas de
comunieacién eléctrica de la clase en que se emplea
modulacién de elave.

La patente briténica nim. 535860 describe un
sistema que emplea lo que se ha denominade "modu-
lacién por pasos" & "modulacidén por impulsos de

cléve". El fin prineipal de este sistema es obtener
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una gran mejora en la proporecidn de sefial a ruido

y esto se consigue por un mdtodo gue aumenta efec-
tivamente el ancho de la banda de frecuencia utili-
zada para la tranmisién de los impulsos.

En el sistema de modulacidén por impulsos de
clave, el ruldo del circuito Js¢ transmisidn es eli-
minaco por completo pero ze produce una pequefia
distorsién de la sefila. ©Da fidelidad con que se
reproduce la forma de onda de la =sefial en el termi-
nal receptor aumenta con el ancho de banda disponi=-
ble en el equipo y circuvitoc de transmisidn,

El fin principal del presente invento, es
aplicar los principios de modulacidén de clave para
el fin opuesto, esto es, para reducir en efecto el
ancho de banda ocupado por las sefiales a fin de que
puedan ser transmitidas sobre un circuito de trans-
misidén de emcho de banda limitado. Quedari enten-
dido que esta reduccldn de ancho de banda puede
solo hacerse a expensas de un avmento de ;a distor-
sién de 1la sefial, pero pu.dis .- muy til como medio
de hagcer posinle la comunic.:idn cuando es esencial
la reduccida édel ancho d¢e banda.

Si bien en el caso del presente invento, se
pusden transmitir impulsos de clave similares a los
descritos en la patente antes mencionada, el fin
del inveato puede conseguirse también transmitiendo
lo que puede daencminarse una '"onda codificada. A
fin de reproducir la onda de conversacién con le
fidelidad deseada, es necesario *ransmitir el ter-

minal receptor del sistema informacion sobre la am-
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plitud de la onda de conversacién en cadg uno de
un nimero suficiente de in: *-ntes de tiempo y con
@stz informacidn puede reconstruirse la onda de con-
versacidén, Un modo de transmitir la informacidn es
por medio de impulsos codificados, como se describe
en la patente ya mencionada. 5in embargo tales im-
pulsos requieren para su transmisidn una banda de
frecuencia relativamente alta y la misma iﬁformacién
puede ser transmitida por una onda continua que cu-
bra una banda de frecuencia baja en la qub las ame
plitudes, en un nimero especificédo dé instantes de
tiempo, dan la informacidén deseada referente a las
amplitudes de 1la sefial en instantes correspondientes.
Puede mostrarse que la onda codificada puede ocupar
una banda considerablemente mas estrecha que la one
da original de sefial, permitiendo alin que la onda
de sefial sea reproducida con la fidelidad deseada,
poro esta reduccién de bmenda implica una redugeidn
correspondiente en la proporeidn de sefial a ruido.
Quedaré entendido que un tren de impulsos codi-
ficados es un caso particular de una onda codi{ficada.
El fin del invento se consigue proveyendo un
sistema de comunicacién eléctrica de modulacidén de -
clave en el que una onda de sefial que se ha de tpansy
mitir es explorada en un nimero de instantes rela-
tivamente frecuentes y en el que se transmite una
onda codificada 5obre un medio de comunicacibn es-~
tando determinada la amplitud de dicha onda codiffw
cada en cada uno de un nimeroc especificado de ins~
tantes relativamente mcuos frecuentes por

las eamplitudes de 1z onda de sefial dn un ndmero
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de instantes de exploracién, de acuerdo con una
clave especificada,

| El invento también provee un sistema de
comunicacidén eléetrica multicanal de modulacidn
de clave en el que eada una de varias ondas de
sefial que se han de transmitir es explorada en
ﬁn nimero de instantes y en ¢l que se transmite
una onda codificada sobre un medie de comunicacién
estando determinada la amplitud de dicha onda co-
dificada en cada uno de un nimero de instantes es-
pecificados, por las amplitudes de todas dichas

ondas de sefial en instantcs di: exploracién co-

rrespondientes, de acuerdo con una clave especi-

ficada.

Se describird el invento con referencia a
los adjuntos dibujos en los que las Figs. 1 y 2
muestran respectivamente diagramas esqueméticos
de circuito en bloque de un transmisor y un re-
eceptor para un sistema de modulacidén de clave
de acuerdo con el invento.

En el sistema descrito an la patente mencio-
nada, se transmite una serie de valores instan-
tineos de la amplitud de la sefial, dividiéndose
cada valor individual en dos o més partes transmi-
tiéndose las partes separadamente por impulsos de
acuerdo con una clave quc 3~fine la amplitud de
la sefial con gran exactitud. Por ejemplo, si se
requieren valores instanténeos de la amplitwd con
una exactitud de 1% de la méAxima amplitud de la

sefial, todos los valores de la sefial que corres-
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ponden a 0, 1, 2, 3, etc, hasta 99 podrian in-

dicarse por combinaciones de pares de valores que
pueden estar representados por amplitudes O, 1,
2y 3 -~ ~--9, Asi, la amplitud mim. 76 de la
onda de mensaje podri{a transmitirse por un par
de valores 7 y 6 de dos canales de codificacién.
En este caso sencillo, el ancho de banda
tedrico, se ha doblado, pues se utilizan dos ca-
nales en vez de uno, pero la exactitud de la trans-
misién se ha aumentado diez veces.
De acuerdo con el presente lnvento se efe¢-
tia el procedimiento opuesto. Supbngase, por
ejemplo, que para la traﬁsmisibn de la conversacién
con la fidelidad requerida, es necesario reprodu- §
eir valores instantéineos de amplitud con una %
exsetitud de 1/30 del valor méximo. Supdngase
también, que en un canal de transmisién,lp propor- %
cibn de seflal a ruido es tal que se podrian trans- %
mitir 900 valores diferentes (por ejemplo O, 1, 2, %
3, etc... 899) sin ambig'uedad. Estos valores %
podrian codificarse para indicar 30 valores en
cada uno de dos cmnales de sefial separados. Asi,
sl los dos valores de s=cal jue se desea transmitir
son 23 (canal 1) y 6 (can:’ z) el valor realmente
transmitido serfa 23 x 30 + 6 - 696,
Dicho de otro modo, la transmisién del valor
696 indiea que el valor instantaneo del canal 1
es 23 y el del canal 2 es 6,
Asi, la transmisién de un solo valor con

una exactitud de 1 parte en 900 da informacibn
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sobre cada uno de dos valores separados con una
exactitud de 1 parte en 30 en cada caso, De esto
resultan dos posibllldadeses: »

(1) Puede transmitirse una sola serie de valores
y codificarse para indicar dos series separadas
de valores y estas dos series pueden cada una
utilizarse para transmit!~ mengajes independien-
temente, De este modo rueden transmitirse dos

canales de conversacién separados sobre el mismo

_ancho de banda ocupado antes por un selo canal,

(2) Puede transmitirse una sola serie de valores
por ejemplo 3000 veces por segundo con una exac-
tidud de 1 parte en 900 y codificados para indi-
car pares de valores instantineos de una onda

de conversacién, representando cada par valores
instanténeos con una exactitud de 1 en 30 que co-
rresponde a2 instantes separados por 1/6000 segundo.
De este modo, los valores instanténeos se trans-
miten efectivamente 6000 veces por segundo, aunque
el ritmo real de transmisidén es solo de 3000 veces
por segundo. Por este medio puede reducirse a la
mitad el ancho de banda ocupado por un canal de
transmisiodn,

En el ejemplo dado, un solo valor transmitido
se codifiea para indicar un par de valores, pero
evidentemente podria codificarse para indicar
cualquier ndmero de valores a costa de la exacti-
tud en la transmisién. En el caso general, si
las condiciones de tranemisidn scn adecuadas para

transmitir N valores diferentes de amplitud sin
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ambig'uedad, entonces es*r~ valores pueden codi-
ficarse para indicar {N}l/n valores en cada uno
de n canales diferentes., Estos p canales dife-
rentes pueden utilizarse para ondas de mensaje
completamente independientes o :pueden utilizarse
para elevar el ritmo de transmisibn de valores de
una sola onda de mensaje en el faetor n.

Un transmisor para poner en préictica estos
principios evidentemente no necesita ser muy
diferente del sistema transmisor descrito en
la patente que se ha mencionado,

Por ejemplo, un tren de impulsos modulado
en amplitud en el que hay 30 valores posibles para
cada amplitud de impulso, puede sencillamente
sumarse & un tren de lujuiscs similar coinecidente
que transmite otro mensaje con tal de que un tren
se atenue primero por un factor de 30. El tren
combinado contiene ahora 900 valores posibles de
amplitud de impulso. 7

La fig. 1 muestra un transmisor diseflado
para la reduccién del ritmo de transmisién de las
amplitudes de sefial de un rolo cansel, en un factor
de 2, E1l bloque 1 representa el ~ircuito de entra-
da de conversacidn desde el cual se alimenta di-
rectamente la onda de conversacidn para controlar
la polarizacidn del mul+tividrador representado
por el bloque 2 y a través del dispositive retar-
dador (bloque 3) que d4 una retardacién de 1/6000
segundo, para controlér ia prolarizgeidn del multi-

vibrador representado por ~. tioque Y.
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Cada uno de los dos rmultivibradores funcio-
na a 3000 periodos por segundo y son disparados
simulténemmente en una direccidén por impulsos de
sincronizaéiéﬁ a 3000 por segundo desde el gene-
rador de ihpulsos representado por el bloque 5.

SeAdispone que el tiempo medio de recupera-
cién de cada multivibrador sea 10 microsegundos
y la aplicacidén de potenciales de onda de conver-
saeién a la polarizacidn de las valvulas apropia-

das causa una modulacidén del tiempo de recupera-

" eibn entre 5 y 15 microsegundos. Por lo tanto,

los multivibradores suministran impulsos de sa-
lida modulados en duracidn de modo que las dura-
ciones de impulsos sucesivos corresponden a la
amplitud instirténea de conversaciédn en tiempos
separados por 1/6000 de scgundo. Estos impulsos
se considerarin como agrupulcs en psres, derivan-
dose los impulsos de cada par respectivamente de
los dos multivibradores.

Los impulsos modulados en duracidn se aplican
las vdlvulas de paso 6 y 7 a las que tambiédn se
aplican impulsos desde el generador de impulsos
8 que produce 3 millones de impulsos por segundo.
Las salidas de 6 y 7 son ahora cortos estallidos
de impulsos de 3 megacieclos, representando cada
estallido una amplitud de conversacidén por el
nimero de impulsos, que es siempre un entero
entre 5§ x 3 y 15 x 3, esto es entre 15 y 45,

9 ¥ 10 son integradores de impulsos o contadores

que producen impulsos cuyas amplitudes deben estar
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contenidas dentro de una serie de 30 amplitudes

posibles seglin se determina por el nimero de impulsc:

308 de 3 megaciclos de las que se deriean.

La salida de uno de los integradores (por
ejemplo 10) se pasa a través de un atenuador 1l
que reduce la amplitud de todos los impulsos por
un factor de 3R, a fin de ajustar la variacién
mixima de salida de un contador para que Sea igual
a un solo paso del otro contador, y se combinan
las salidas de los dos contadores en el eireuito
de salida 12, Pueden afiadirse refinamientos que
no se muestran en el dibujo. Por ejemplo, pueden
utilizarse impulgos de descarga a 3000 por segundo
en unién de los contadores 9 y 10 para asegurar
qite ¢cada cuenta de impulsos empieza en cero.
Ademds, la salida final de 12, si se reqﬁiere
como un tren de impulsos para entrelazar con
otros canales de conversacidn, podria controlada
por impulsos agudos repetidos a 3000 por segundo
desde el bloque §.

A fin de reducir el ancho de banda de fre-
cuencia al minimo, se puede derivar una onda con-
tinua codificada de los imrul.sos eodificados pa-
sidndolos a través de un filtro de paso bajo,
Puede mostrarse que una banda de 1500 per{odos
por gsegundeo de ancho es suficiente para producir
una onda codificada euyas amplitudes en 300 ins-
tantes por segundo indfcan exactamente 3000 valo-

res de sefial correspondientes, El filtro que
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puede conectarse a la salida del circuito 12,
ﬁﬁéde ser un filtro de paso bajo gue pasa la

250 banda de frecuencia de cero a 1500 periodos por
segundo. |

Quedara entendido que esta onda codifica-
da no es similar a la onda de sefial y requiere
un proceso de descifrado para reproducir la onda

25% de sefial,

La fig, 2 muestra un receptor adecuado
para desmodular los impulsos modulados de acuer-
do con los principlos del invento, Para mayor
sencillez y claridad se supondri que solo diez

260 valores, de 0 a 9, son suficientes para'repre-
sentar la onda de conversacién con la fidelidad
requerida. Los principios son los mismos que
sl se necesitasen 30 valores o cualquier otro
nlmero,

26% Se supondri también que la fidelidad de
frecuencia del sistema de trahsmisién requerida
corresponde a la banda de cero a 3000 periodos
por segundo pero solo se transmiten por segundo
3000 valores instanténeos.

270 Touando una forma de onda determinada, su-
péngase que los valores instantédneos sucesivos
requeridos son:

1,1, 2, 3, 3, 4, 5, 6, 5, 8, 7, 6, 6, 4 ...,
estando estos valores determinados en el transmiw:.r a

27% sor a intervalos de 1/600 segundo.

Sin embargo, el transiisor solo envia

valores 3000 veces por s: undo, siendo estos
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valores, 11,23,34%,56,58,76,64+ .,. dados por

papes sucesivos de impulsos,

Se supondrid que los valores estén indica-
dos en el receptor pc: iac -~mplitudes de impul-
sos rectangulares uniciuoeriunales cortos de
duracién idéntica., Si debido a un ancho de banda.
de transmisién pequefio los impulsos recibidos
no son de esta forma, pueden facilmente formarse
aplicéndolos a un eirculto de paso que se abre
durante cortos intervalos espaciados en 1/3000
segundo con lo que se asegura que se establecen
las amplitudes correctas. Supdngase que estos
valores 11, 23, 34, etc. estén presentes como
impulsos rectangulares muy cortos en el circuito
representado por el bloque 13 de la Fig. 2.

Estos impulsos em introducen en el modula-
dor de fase 1% que deriva frecuencia portadora
del oscilador 15. Co > Z~~ impulsos de sefial
pueden ser de cualguic:o u». Zas clen amplitudes
diferentes contenidas dentro de la serie 0, 1,
2, - - - 99, la fase de la salida de 14 estd
siempre contenida dentro de una serie de 100
valores posibles. Supébngase que la variacidn de
fase producida por un impulso de amplitud.g es
(0,36)n grados, de modo que la posible mhs pe=-
quefia diferencia entre las fases es 0,36 grados
y la variacién mixima (por un impulso de amplitud
99) es 35,64 grados.

La sefial desde 14 modulada en fase se ali-
menta al paso multinlinaador de frecuencia, o |

pasos, represcntade por el bloque 16 gque multi-



310

315

320

325

3

335

plica por 100 las frecuenciag’(y los desplaza-
mientos de fase)., En la seﬁél multiplicada en
frecuencia, los pasos de ﬁése son zhora de 36°,
de modo que solo se pueden indicar 10 pasos sin
ambiglledad, toda vez que los 10 pasos forman en
conjunto 3600, As{, la seric original de valo=-
res 11, 23, 34, 56, 58, 76, 64 - - - ete,, pro-
duce fases determinadas solo por la segunda cifra
en cada caso, pues la primera cifra produciri
sienpre una fase que es un miltiplo entero de
3600, Asi, las fases producidas serén respecti-
vamente 1x36, 3x36, 4x36, 6x36, 8x36, 6x36,
Lx36, ete.

La salida del oscilador 15 se aplica también
a un multiplicador de frecuencia 17 similar a
16 en el que la frecuencia se multiplica por loo,
Las salidag de los dos multiplicadores de frecuegecin
cia 18 y 17 serén por lo tanto de la misma fre-
cuencia F y la diferencia de fase de estas salil-
das da una indicacién directa del valor de la se-
gunda cifra del nfmero gue representa la amplitud
de los impulsos derivados de 13, '

La operacidn siguiente es aplicar las sali-
das de 16 y 17 al circuito representado por los
blogques 18, 19, 20 y 21 que es la disposicién
representada en la fig. 2 de la descripeién de
la patente briténica nim, 556208,

Los bloques 18 y 19 representan cambiadores
de frecuencla y los blogues 20 y 21 representan

filtros de paso de banda sintonizados a las frge
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cuenclas F-f y f respeactivamente., Se dispone

340 1la retardacién combinada impuesta por los filtros
20 y 21 sea aproximadamente igual a la reciproca
del ancho de banda de moln que sobre el.margen
de esta banda el cambio de fase‘varia liénealmente
sobre un margen de 3600,

35 Segfin se describe en la patente mencionada
ultimamente el efecto de las conexiones de cire
cuito mostradas es causar oscilacién en el filtro
21 a una frecuencia £ y en el filtro 20 a una frg
cﬁencia F-f y £ varia linealmente con la diferen-

350 ¢la de fase de las entradas desde 16 y 17. ;

La 8salida del filtro 21 se apllica al discril
minador de frecuencia 22 que deriva por métodos
conoeidos un pogencial proporcional a la frecuen-
cia. Un generador de impulsos 23,produce 3000

5y impulsos por segundo y estos impulsos junto con
el poteneizal desde el dispositivo 22 se aplican
al modulador 24 en el que los impulsos se modulan
en amplitud por métodos conoecidos por el poteneial
del diseriminador 22, Estos impulsos tendrén por

360 a¢ tan@o amplitudes proporcionales a las segundas
cifras, 1, 3, %, 5, 8, 6, k,>etc. de la anterior
serie de nfmeros,

Los impulsos producidos por el generador
23 deberén tener la misma duracidén que los im-

385 pulsos desde el circuito 13 y preferiblemente
estén sincronizados con los mismos por medios
adecuados que no se muestran,

Despuds del ajuste adecuado del nivel de .

amplitud en un amplificador o atenuador 25 los
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impulsos desde 24 se restan en el circuito. .
combinado 26 de los impulsos originales
desde el circuito 13 4, que tienen ampli-
tudes 11, 23, 34, 56, 58, 76, 64 =~ - =~ para
suministrar otro tren de impulsos .en. éngue
las amplitudes de 1los dimpulsos son: 10,

20, 30, 50, 50, 70, 60 - - - esto es, propor-
cional a 1la primera cifra de cada ni-
mero,

El tron de impulsos desde 24 se retarda tam-
bién en 1/6000 segundo ¢ i .. dispositivo 27 para
producir impulsos que se producen en el centro
de los intervalos entre los impulscs originalbks.

El nivel de amplitud de los impulsos desde
la salida del circuito combinador 26 es ajustado
por el amplificador atenuador 28 de tal modo
que € impulso que corresponde a la magnitud 10
tiene la misma amplitud que la que corresponde
a la magnitud 1 desde la salida de 27. Los ime
pulsos desde 27 y 28 se combinan entonces en el
mezclador 29 que entonces produce un%ren de ime
pulsos repetido al ritmo de 6000 por segundo
¥ que tiene las amplitudes de la serie originsal
esto es, 1, 1, 2, 3, 3, 4, 5, 6, 5, 8, 7, 6, 6,

L - - - que corresponden a la sefial original,
E.tos impulsos se pasan a través de un
filtro de paso bajo 30 que corta g 3000 periodos
por segundo, del que se obtiene la sefial original

en la forma usual,

. v
Quedar: entendido que aungme se ha supues-

ol
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to para simplificar que las amplitudes de los
impulsos originales tienen 100 valores diferentes,
podrian emplearse los mismos principios cuando

se deriva un grado de fidelidad mds alto. Por
ejemplo, si las amplitudes; tienen M2 pasos, enton-
ces cada una de las cifras de cada par podria ser
chalquier ntmero £ desde O a M-1 y los multipli-
cadores de frecuencia 16 y 17 estarian en este
caso dispuestos para multiplicar por el faetor
necesario para transformar M pasos de fase a 360°,
51 los pasos originales de fase desde el modulador
1% son miltiplos de A grados, entonces el factor
de multiplicacidn deberi ser 360/MA.

Quedaréa también entendido que la onda de
sefial podrfa haberse codificado utilizando impul-
sos de exploracibn en juegos de tres o més en vez
de en pares y en tal caso cada impulsos transmiti-
do indicaria la amplitud correspondiehte a tres o
més impulsos de exploraci®n de acuerdo con un sis-
tema de numeracidén que emplee tres o més cifras,
quedando entendido que tales cifras pueden tener
valor mas alto de 9.

En el caso en que se deriva en el terminal
transmisor una onda codificada continua de los
impulsos coéificados,'por el uso de un filtro se-
gin se ha explicado, serid necesario obtener im-
pulsos codificados correspondientes de la segunda
onda codiftecada, Esto puede hacerse explorando la

onda codificada en 3000 instantes por segundo,

e}
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pasédndola a través de un circuito de paso inclufdo

en el circuito de entrada 13, y contralado por
_impulsos desde el generador 23, por ejemplo, de
modo que pasa una seccidén muy estrecha de la onda
cada 143000 segundo, La salida del circuito de
paso serd los impulsos codificados deseados simi-
lares a los producidos desde el circuito de saly-
da 12 de la fig. 2, y estos impulsos se pasan al
modulador 1% y se descifran en la forma descrita,
La onda de paso del rcccptor debe estar sin-
cronizada correctamente con los impulsos codificae
dos producidos por el transmisor de modo que se
explorte la onda codificada en los tiempos apro-
plados para recuperar los impulsos codificados.
A este fin, la onda de sincronizgcién puede trans-
mitirse sobre un canal separado (lo cual puede ha-
eerse sin ocupar un ancho de banda grande) o alter-
nativamente podria transmitirse con la onda codifi-
cada coma un tono debil de frecuencia igual a la
mitad del ritmo de exploracién., En el easo par-
ticular en cuestidn, podria utilizarse una onda de
sineronizaciédn de 1500 periodos de frecuencia que
es separada por un filtro en el receptor. La onda
de sineronizacién se pas:.ria a través de un doblador
de frecuencia y convertida después en ondas rectan-
gulares por medio de un amplificador de sobrecarga
por ejemplo, y diferenciada para suministrar un
tren adecuado de impulsos repetidos a 3000 por se-

gundo para pasar la onda codificada,
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Las fig. 1 ¥y 2 pueden modificarse ligeramente

para transmitir dos sefiales separadas por modulaeidn
de elave de un solo tren de impulsos transmitidos.
Asi en la fig. 1, se reemplaza el dispositivo de

retardacién 3 por un eircuito de entrada de conver-

“saeidn para la segunda sefial, no habiendo en este

easo conexidén al circuito de entrada de conversa-
cibén 1 de la primera sefial, Cada onda de sefial es
explorada entonces separadamente 3000 veces por
segundo y las amplitudes se combinan en el eircui-
to de salida 12 exactamente como se ha descrito
anteriormente. Quedard entendido que en el easo
de cada uno de los nfimercs tn~l como 76 representado
por los impulsos transmitidos, la primera cifra 7
representa la amplitud de una sefial y la segunda
cifra 6 representa la de la otra sefial en vez de
la amplitud de la primera sefial 1/6000 segundo
después,

Quedafé entendido que como cada onda & sefial
es explorada solo 3000 veces por segundo, Se ob-
tiene para cada canal una fidelidad de reproduccidn
qub corresponde a un ancho de banda de solo 1500
periodos por segundo, pero se han obtenido dds cana-
les que Jjuntos ocupan un ancho de banda de 3000 pe-
riodos por segundo., 81 se requiere para cada canal
un ancho de banda de 3000 periodos por segundo, ento = :.
el ritmo de exploracidn debe aumentarse a 6000 veces
por segundo y el ancho de banda total ocupado sera

6000 periodos por segundo, En el receptor, fig, 2,
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la Gnica diferencia es que el dispositivo retar-
dador 27, el atenuador 28, el mezclador 29 y el
filtro 30, se omiten de modo que los impulsos mo-
dulados en amplitud que contlenen las dos sefiales
se obtienen separadamente de la salida del circui-
to combinador 26y del modulndor 24 respectivamente.
Entonces pueden recuperus:s. scparadgmente las se-
nales, conectandovfiltros de paso bajo (no se mues=-
tran) similares a 30, a las salidas de 26 y 2.

Sera evidente que cuando las condicliones de
ruido permiten la utilizacidén de un sistema de
clave que emplea tres o mis cifras, tres o més
sefiales separadas pueden ser transmitidas por un
solo tren de impulsos codificados.

En este caso, el transmisor de la fig. 1 es-
taré provisto de circuitos adicionales similares
al que contiene los elementos 3, %, 7, 10 y 11,
reemplazéndose, naturalmente, el dispositivo re=-
tardador por el circuito de entrada de conversacién
correspondiente, Cada —:1*ivlibrador correspondien-
te a 4 estard controlado . -1 generador de impule
sos 5 y los impulsos del generador 8 se suministra-
rin a cada vAlvula de paso correspondiente a 10,
Se ajustarén los atenuadores 11 de modo que los
impulsos modulados del tren que corresponde al canal
r estarén atenuados por un factor M(r'l), en donde
M es el nimero de pasos de amplitud de la escala de
amplitud,

En el receptor, fig. 2, cuando hay mas de dos
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canales, estd claro que los impulsos desde el
circuito combinador 26, no tendrén mprimida mis

que una cifra y por lo tanto ain contendrén dos

o mas cifras, que pueden ser mprimidas sucesiva-
mente repitiendo el proceso tantas veces como sea:
necesario por medio de Juegos adicionales dde ele=-
mentos similares a los elementos 14 a 26,

S1 se desea, en una disposicidén multicanal
de ete tipo, los impulsos codificados que contienen
todas las sefiales de canal y que aparecen en la
salida del circuito 12, pueden, como antes, conver-
tirse en una onda codificada continua pasando a
través de un filtro de paso bajo y esta onda puede
ser tratada en el receptor para producir los impul-
sos codificados,

Eéte invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Inglaterra el 6 de Octubre
de 1947 sefialada con el nGm, 26808/47 y se acoge,
por lo tanto, a los beneficios que otorgan'los con~-
venios internacionales vigentes.
= - = e o mme e NOTA--=no«eeoeeca

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente-de
veinte afios, son los siguientes:

1, Mejoras en sistemas de comunicacién\gléc—
trica de modulacidn de clave en los que una 63&&
de sgefial gque se ha de transmitir es explorada en
un nimero de instantes de frecuencia selectiva y

en el que se transmite una onda codificada, sobre
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un medio de comunicacidén, estando determinada la
amplitud de la onda codificada en cada uno de un ni-
mero especificado de instantes relativamente menos
frecuentes, por las amplitudes de la onda de sefial
en varios instantes de . ipl:racibn, de acuerdo con
una clave especificada.

2. Mejoras en sistemas de comunicacidén eléc=-
trica de modulacidén de clave, multicanal, en los
que varias ondas de sefial que se han de transmitir,
scn cadg una explorada en un nlmero de instantes
y en el que se transmite una onda codificada, sobre
un medio de comunicacidn, estando determinada la
amplitud de la onda co#ificada, en cada uno de un
nimero de instantes especificado, por las amplitudes
de todas dichas ondas de sefial en instantes de ex=
ploracién correspondientes, de acuerdo con una clave :«;
especificada, ’

3. Mejoras en sistemas de comunicacidn eléc-
trica de modulacidn de °~.:"sos codificado en los
que se determina la arn: e 1la onda de sefial en
un mémero de instantes espaciados a intervalos de
tiempo iguales de acuerdo con una escala que con=-
tiene relativamente pocas amplitudes que difieren
en pasos relativamente grandes y en el que se tras-
mite sobre un medio de comunicacidén un tren de im-
pulsos repetidmas maelar_ ouic que tienen un periodo
igual a dos de dichos intervalos, seleccionéndose
Ja amplitud de cada impulso de un margen que contie-

ne un nimero relativamente grande de amplitudes que
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difieren en pasos relativamente.pequefios, deter-

mindndose la seleccién de acuerdo con una clave
especificada, por:las amplitudes de la onda de
sefial en un par de dichos instantes., | . %

k Mejoras en sistemas de comunicacién elée~

, trica de modulacidn de impulso codificado que come
prenden medios en un transmisor para generar dos

trenes idénticos de impulsos repetidos regularmente,

medios para aplicar una onda de sefial para modular

las amplitudes de los impulsos de un tren de aeuer-
585

do con una escala dada que contiene un nimero de-

finido de ampl;tudes que aumentan por.pasos lguales,

medios para'rétardar 1a onda de seflal en la mitad
del periodo de cada tren de 1mpu1sos;'médios para
éplicar la onda de sefial para modular las amplitudes

de los.impulsos_del otro tren de acuerdo con la es- |

" cala dada,‘medioé\para cambiar las amplitudes de

" tor iguai a un nfimero de pasos en la escala dada,

medios para combinar los impulsos correspondientes

de los dos trenes después del cambio de amplitudes

" 'y medios para ffénémitir los impulsos combinedos,

vsobre un medio de comunicacién, a un receptor; R

en el receptor, medios para recibir los impulsos
combinados y medios para recibir una onda similar

a la onda5de,modulacién de seﬁai, de dichos impule

 sos,.

5. Mejoras en sistemas de cdmunicacién eléc~

- triea de modulagién de impulso codificado, multica-
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nal, en los que se explora cada una de varias
ondas de sefial en un nimero de instantes espa-
clados por intervalos de tiempo iguales y en el
que se transmiten, sobre un medio de comunicacién,
impulsos repetidos regularmcnte, estando determi-
nada la amplitud de cada impulso por las amplitu-
des de todas las ondas de sefial en instantes co-
rrespondientes, de acuerdo con una clave especifi-
cada.,

6. Mejoras en sistemas de comunicacidn eléc~
trica de modulacién de impulsc codificado, multica-
nal, que comprenden medios en un transmisor para
generar varios trenes #dénticos de impulsos repe-
tidos regularmente, estando dichos trenes numerados
en una serie desde 1 a n, medios para aplicar un na-
mero correspondiente de ondas de sefial respectiva-v
mente para modular las amplitudes de los impulsos
de dichos trenes, de acuerdo con una escala dada
que contiene un nfimero determinado de amplitudes
que aumentan por pasos igusics, medios para cambiar
las amplitudes de todos los impulsos modulados del
tren de impulsos r de la serle por un factor igual
a g(r‘l), en donde m es el numero de pasos en la
escala dada, medios para combinar los impulsos co-
rrespondientes de todos los trenes después del
cambio de amplitud y medios para transmitir los
impulsos combinados a un receptor; y en el receptor
medios para recibir los impulsos combinados y me-

dlos para rec'nrerar separadamente ondas similares
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dichos impulsocs.

7. Mejoras en sistemas de comunicacidn eléc-
trica de modulacidn de c¢lave de acuerdo con el
punto 4 & 6 que comprenden medios en el transmisor
para derivar de los impulsos combinados una onda
codificada continua, y medios para transmitir la
onda codificada soﬁre el medio de domunicacidn, y
en el receptor medios para recuperar los impulsos
combinados, de dicha onda codificada.

8, Mejoras en sistemas de acuerdo con el punto
L que comprenden medios en el receptor para derivar
de los impulsos combinados, una onda que tiene una
frecuencia que varia de acuerdo con las amplitudes
de los Iimpulsos modulados por pasos de uno de dichos
trenes idénticos, medios para aplicar dicha onda
para modular en ampllitud un tren de impulsos auxi-
liar de acuerdo con dicha frecuencla, medios para
ajustar las amplitudes de los impulsos auxiliares
modulados = modo que la variacidn mhxima de amplitid
corresponde a un paso de amplitud de la escala dada,
medios para restar cada uno de los impulsos auxllia-
res ajustados de los impulsos combinados correspon-
dientes recibidos a fin de producir un tren de im-
pulsos derivados, medios para retardar los impulsos
prvilsimac avw 13 mitad del periodo de dichos trenes
de impulsos idénticos, medios para ajustar las
amplitudes de los impulsos derivados de modo gque

los pasos de amplitud de dichos impulsos derivados =
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y auxlliares sean iguales, medios para mezeclar

los impulsos derivados ajustadds y los impulsos
auxiliares retardados y medlios para pasar los
impulsos mezclados a través de un filtro de paso b
bajo a fin de recuperar una onda similar a dicha
onda moduladora de sefial.

9., Mejoras en sistemas de comunicacién eléc-
trica de modulacién de clave segiin se ha descrito
y se muestra en las figs, 1 y 2 de los adjuntos
ddbujos,

10, Mejoras en sistenas de comunicaeidn,

Tal y como se ha descritc en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian y a los fines especificados.

Esta Memorlia consta de veinticuatrec hojas

escritas por una sola cara,
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