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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
so b re :

" P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de n a< & tin illa " .

S o l i c i t a n t e s :  SULS5R FRERBS, S o c ié  té  Anonyme,
d o m ic il ia d o s  en W in te r th u r ,  S u iz a .

E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  a una m aqu in i­
n a  con m ovim iento a u to m á tic o  d e l  l l z o .  E l  in v e n to  c o n s i s te  en 
que para  e l  m ovim iento d e l  l i z o  se han p r e v i s t o  uno o v a r io s  
d is c o s  de c u rv a s , en lo s  que e s tá n  a r t i c u l a d a s  sendas 
p a r e ja s  de ganchos de a lz a  que, a e le c c ió n ,  son a c c io n a d o s  
p o r  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  que pueden p ro v o c a r  un m ovim iento 
d e l  d i s c o .

En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  e s tá  re p re s e n ta d o  e l  
in v e n to  e sq u em áticam en te . S ig n i f ic a n :

F ig .  1 la  m a q u in illa  en v i s t a  l a t e r a l  con 
p a red  l a t e r a l  d e la n te r a  desm ontada,

F ig .  2 , lo s  m edios de a cc io n am ie n to  de l a s
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c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  y de sando en v i s t a  de o o s ta d o .
F ig u ra s  3 y 4 , v i s t a s  en p la n ta  de la  r te q u in ilh  

s in  lo s  m edios de a cc io n am ie n to  de l a s  d iv e r s a s  p a la n c a s  
t i r a l i z o s ,

F ig u ra s  5 y o lo s  m edios de a c c io n a m ie n to  d e l  
tam bor de c a r to n e s  y d e l  d i s p o s i t i v o  de a lz a m ie n to  
de la  a g u ja  de t a c to .

F ig u ra s  7 -1 3  d i f e r e n t e s  p o s ic io n e s  de lo s  
m edios de acc io n am ien to  para  l a s  p a la n c a s  t i r a l i z o s .

F ig u ra  14 un d iagram a de tiempo y t r a y e c to r i a  
de lo s  d i f e r e n t e s  m ovim ien to s,

F ig u ra  15 o t r a  d is p o s ic ió n  d e l  b loqueo  de lo s  
d is c o s  de c u rv a s ,

F ig u ra  lo  l a s  r e l a c io n e s  de la  c a r r e r a  y 
d im ensión de l a s  c u c h i l l a s  de mando.

La m a q u in llla  e s  so p o rta d a  p o r l a s  dos 
p a re d e s  l a t e r a l e s  1 y 2 ( f i g u r a s  l a  4 ; .  La p a la n c a  t l r e l i -  
zos 3 ( i ' i g .  l j  e s tá  so p o rtad a  en e l  á r b o l  4 y poege  dos 
r o d i l l o s  8 y a que se nmeven c o n tra  e l  d isc o  de c u rv a s  7 .
En e l  d is c o  de c u rv a s  7 que e s tá  sopo rtado  en e l  e je  8 , 
a g a r ra n  a r t ic u la d a m e n te  lo s  ganchos de a lz a  9 y 10 . Los 
ganchos de a lz a  9 y 10 e s tá n  u n id o s  a r t ic u la d a m e n te ,  vpor 
medio de b a r r a s  de tra n s m is ió n  11  y 1 2 ,  con la  p a lan ca  de 
en&rague 13, l a  c u a l puede o s c i l a r  a l r e d e d o r  d e l e je  14 
y en cuyo o t r o  extrem o a g a r r a  a r t ic u la d a m e n te  e l  gancho 
de ¡tan do 15. Los tr a n s m is o re s  11 y lx  y la  p a la n c a  de 
embrague 13 forman con ju n tam en te  e l  mecanismo ge em brague.
La pa lan ca  de embrague 13 e s  r e te n id a  en su s  dos p o s ic io n e s  
de reposo  p o r  medio de l a s  ra n u m s  17 y 18 d e l t r in q u e te
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Ib  so p o rta d o  em eü e je  19, t r in q u e te  que e s  oprim ido  p o r  
medio d e l m uelle  20 c o n tra  la  p a la n c a  de embrague 13. En la 
p ro lo n g a c ió n  21 d e l gancho de mando a g a r ra  una p a lan ca  
de tra n s m is ió n  22 p legada  en án g u lo  r e c to  la  c u a l e s  m óvil 
a l r e d e d o r  d e l  e je  no y l l e v a  en su b re zo  s u p e r io r  h o r iz o n ta l  
un peso o m uelle  2 4 . Las a g u ja s  de ta c to  25 de lo s  c a r to n e s ,  
l a s  c u a le s  envuelven  a la  p a lan ca  de tr a n s m is ió n  22 ( f i g u r a  
b ; e s tá n  g u ia d a s  p o r  la  chapa 2b ( f i g u r a  1 / .  E l gancho de 
mando 15, la  p a la n c a  de tra n s m is ió n  22 y l a s  a g u ja s  de t a c to  
2 5 se c o n s id e ra n  como mecanismo de mando.

Para e l  a cc io n am ien to  de cada uno de lo s  
l i z o s  co rre sp o n d e  un mecanismo de embrague de mando, t a l  
como se ha d e s c r i to  a n te r io r m e n te ,  que se e n c u e n tra  d e n tro  
de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  1 y 2 de la  m a q u in i l la .

Las c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  50 y o l  ( f i g u r a s  
1 * R y 3 ; son s im é tr ic a s  con re la c ió n  a la  l in e a  de unión 
de lo s  c e n t ro s  de lo s  e je s  o y la¡. P o r lo  ta n to ,  so lo  se 
e x p l ic a r á  la  fu n c ió n  de la  c u c h i l la  de e le v a c ió n  oO de la 
p a r te  s u p e r io r .  La c u c h i l l a  de e le v a c ió n  50 e s tá  un ida  
f i ja m e n te  p o r  uno de su s ex trem os con l a s  p ro lo n g a c io n e s  32 
y 33 ( f i g u r a s  2 ,3 )  l a s  c u a le s  posé en en su s ex trem os pernos 
54,3:5 y 5 o ,o 7 . En e s to s  p e rn o s  a g a rra n  tr a n s m is o re s  38 ,59 
y 4 0 ,4 1 , lo s  c u a le s  pueden o s c i l a r  a l r e d e d o r  de lo s  e j e s  14 
y 3 re s p e c tiv a m e n te . De e s t e  modo la  c u c h i l l a  de e le v a c ió n  
30 se mueve p a ra le la m e n te  a s i  misma, so b ie  e l  a rc o  27 

( f ig u r a  1 ; .  La c u c h i l l a  de e le v a c ió n  51 se mueve p a ra le la m e n te  
a s i  misma sobre  e l  a rc o  2o .

En lo s  p e rn o s  55 y 57 ( f i g u r a s  2 ,3 ;  a g a rra n  
l a s  b i e l a g 43 y 44 que, p o r  e l  m ovim iento r o t a t o r i o  de l a s  
m an iv e la s  45 y 46 de lo s  e j e s  47 y 51 ponen a l a s  c u c h i l l a s

70
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30 y 31 en un m ovim iento r o t a t o r i o  ^ s^ ^ ífa n te  a l r e d e d o r  d e l  
e je  14 sobre  lo s  a rc o s  27 y 2o ( f i g u r a  1 ; e n t r e  sus dos 
p o s ic io n e s  ex trem as 106 , 107 y 1 0 a ,109 . E l a cc io n am ie n to  d e l 

7 5 . e je  47 ( l i s u r a s  2 ,5 ;  t ie n e  lu g a r  a t r a v é s  de la  rueda de 
cadena con la  cadena 4o . P o r medio de l a s  m ed a s  d e n ta d a s  
49 y 50 e s  acc io n ad o  e l  u igueH al 51 que c o rre sp o n d e  a l  s i s t s c a  
de la c u c h i l l a  de e le v a c ió n  31.

Las c u c h i l l a s  de mando 55 y 5b ( f i g u r a s  1 , 2 ,  
aO. 4; e s tá n  c o n d u c id as  en l a s  g u ia s  57 y 5a de l a s  chap as de

gu ia  89 y 60. En lo s  ex trem os de l a s  c u c h i l l a s  de oendo 55 y 
5b ( f i g u r a  4 ; e x is te n  p e rn o s  b l  y b2 r e s p e c tiv a m e n te , en 
lo s  que a g a r ra n  l a s  p a la n c a s  d o b le s  b3 y 04 r e s p e c tiv a m e n te . 
Las p a la n c a s  d o b le s  bO y b4 re s p e c tiv a m e n te  que e s tá n  so p o r- 

8 5 . ta d a s  en e l  e je  65 poséen en su o t r o  extrem o ah r o d i l l o  66
y b7 re sp e c tiv a m e n te  que c o r re  so b re  la  lev a  uo y o9 re s p e c ­
tiv a m e n te . P o r medio de lo s  m u e lle s  de t r a c c i i n  7 0 , ( f i g .  K; 
lo s  r o d i l l o s  66 y 67 son o p rim id o s  con tra  l a s  le v a s  bo , o 9 .

Las le v a s  bb y b9 ( l i g u r a s  2 , 4 ; e s tá n  c o n s t i -  
9 0 . tu id a s  de t a l  modo que l a s  c u c h i l l a s  de mando 55 y 5b se

mueven siem pre de a r r ib a  a b a jo  en d i r e c c ió n  a n ta g ó n ic a  en 
l a s  g u ia s  57 y 5o. D uran te  una v u e lta  e n te ra  d e l e je  de le v a s  
71, l a s  c u c h i l l a s  de nsndo 55 y 5b se mueven una vez h a c ia  
a r r ib a  y o t ra  h a c ia  a b a jo .  É l e je  71 sobre  e l  que e s tá n  su  j e -  

9 5 . t a s  p o r  medio de ch av eta  l a s  le v a s  co y o9 e s  acc io n ad o  por
e l  c lg u e tia l 47 p o r  medio de l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  49 ,  72 y 
7 3 .

E l tam bor de c a r to n e s  77 ( f i g u r a  1; e s  
acc io n ad o  p o r  e l  e je  71 ( f ig u r a  4 ; ,  l a s  ru e d a s  c ó n ic a s  78 , 79 , 

100. -  e l  e je  lo n g i tu d in a l  80 , e l  s in ^ f in  8 1 , la  rueda h e l i c o i d a l  82 
( f i g u r a s  5, b ; y e l  e je  8 o . E l s i n - f l n  81 e s tá  c o n s tm id o
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de modo que e l  tam bor 77 de lo s  c a r to n e s  ' so lo  avance paso 
a p a so . E l s ln - i 'i n  81 t ie n e  un paso v a r ia b le  q u e , en 
la  s i tu a c ió n  de reposo de la  ru ed a  h e l i c o i d a l  Bu e s  "ce ro "  
y a l  c o n f u ta r  l a  rueda h e l i c o i d a l  gx posée t a l  p a so , que 
la rueda h e l i c o i d a l  8X y e l  tam bor 77 de lo s  c a r to n e s  re sp e c ­
tiv am en te  avanza en una d iv is ió n  t  ( f i g u r e  1 ) d u ra n te  e l  
a lz a m ie n to  de l a s  a g u ja s  de t a c to  X5 p o r  medio de la  c u c h i l la  
de a g u ja s  8o .

La c u c h i l l a  de a g u ja s  BO ( f i g u r a  1 ; se 
le v a n ta  en la  p o s ic ió n  o5 para  p o d er e le v a r  l a s  a g u ja s  de 
ta c to  a 5 para  la conm utación d e l  tam bor 7 7  de lo s  c a r to n e s ,  
e s tá  un ida  en sus dos ex trem os con p a la n c a s  d o b le s  9 7 , 9o , 
( f ig u r a  5 ; y e s  a cc io n ad a  po r e l  tam b o r de c u rv a s  87 ( f i g u r a  
5) sobre  e l  e je  lo n g i tu d in a l  8 0 . En la  ran u ra  d e l  tam bor 
de c u rv a s  87 a g a r r a  e l  r o d i l l o  88 ( f i g u r a  6 ; de la  
p a lan ca  89 que e s tá  s u je ta  p o r  medio de ch av e ta  en e l  
e je  90 y por lo  ta n to  e s  a r r a s t r a d a  p o r  la  p a lah ca  89 .
E l e je  90 e s tá  so p o rta d o  g i r a to r ia m e n te  en lo s  c o j i n e t e s  91 
y 9x de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  1 y X. E n tre  e s t a s  p a re d e s  
l a t e r a l e s  1 y X e s tá n  s u je t a s  p o r medio de c h a v e ta s  so b re  
e l  e je  90 l a s  p a la n c a s  9o y 94 ( f i g u r e s  3 ,  5 , 6 ; .  P o r medio 
áe l a s  b a r r a s  de un ión  9 5  y 9o se t r a n s m ite  e l  m ovim iento de 
l a s  p a la n c a s  93 y 94 a l a s  p a la n c a s  d o b le s  97 y 9o de la  c u c h i­
l l a  de a g u ja s  86 , p a la n c a s  e s t a s  ó l t im a s  que g i ra n  so b re  
e l  e je  9 9 . En l a s  p a la n c a s  9o y 9*  e s tá n  además a r t i c u l a d a s  
l a s  b a r r a s  de unión 100 y 101 que tra n sm ite n  e l  m ovim iento 
de e s t a s  p a la n c a s  93 ,  9a¡ a l a s  c o r ta s  p a la n c a s  d o b le s  lOx 
y 103. En l a s  p a la n c a s  d o b le s  lOx y lo o  e s tá  so p o rtad o  e l 
e j e  xo de l a s  p a la n c a s  de tra n sm is ió n  XX.

E l fu n c io n am ie n to  de lo s  ó rg an o s d e s c r i to s

lo o .
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p re s e n te  e l  s ig u ie n te  o rd e n ;
M ie n tra s  l a s  a g u ja s  de ta c to  25 de lo s  c a r to n e s  

son e le v a d a s  p o r  l a s  p a la n c a s  de tra n sm is ió n  a la  p o s ic ió n  
13 5 . 05 de la  c u c h i l l a  de a g u ja s  8o ( f i g .  1 ; ,  e l  tam bor 77  de lo s

c a r to n e s  g i r a  en una d iv is ió n  t .  En e l  s ig u ie n te  descen so  
de la  c u c h i l l a  de a g u ja s  8o , lo s  ganchos de mando 15 se 
hacen  a g a r r a r ,  según la  p e r fo ra c ió n  d e l c a r tó n ,  b ie n  con la  
c u c h i l l a  de nando 55 o 5o. A c o n tin u a c ió n  , l a s  c u c h i l l a s  

140. de cundo 55 y 5o se separan  de sus p o s ic io n e s  c é n t r i c a s  en 
d ire c c io n e  s a n ta g ó n ic a s  d u ra n te  un b rev e  in a ta n te  pera 
r e t o m a r  a su p o s ic ió n  c é n t r i c a .  E ste  m ovim iento de l a s  
c u c h i l l a s  de mando 55 y 5o se produce en e l in s ta n te  en que 
l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  30 y o l  se e n c u e n tra n  en una 

145. de sus p o s ic io n e s  ex trem a s 10o ,10 7  o en sua o t r a s  p o s ic io n e s  
ex trem as 108 , 109. E l e je  lo n g i t u d in a l  80 ( f i g .  4 ) g i r a  con 
doble v e lo c id a d  que e l  c ig u e h a l  4 7 ,

T ra tán d o se  de un e je  f i j o  23 ( f i g u r a s  1 ,9 /  la  
c u c h i l la  de a g u ja s  8b no puede l e v a n ta r  l a s  a g u ja s  de ta c to  

150. 2 5 d e l c a r tó n  77 s in  d o b la r  l a s  p a la n c a s  de tra n sm is ió n  22 ,
toda vez que é s t a s  e s tá n  c o n s t ru id a s  de modo que , a l  a p o y a r­
se l a s  a g u ja s  de ta c to  25  so b re  e l  c a r tó n  77 ( f i g .  9 / ,  e l  
gancho de mando 15 se apoya c o n tra  la  c u c h i l la  de mando 5o .
P ara  e v i t a r  e l  to rc im ie n to  de l a s  p a la n c a s  de tra n sm is ió n  

155. 22 a l  l e v a n t a r  la  c u c h i l l a  de a g u ja s  8b a su p o s ic ió n  85
ae le v a n ta  sim u ltán eam en te  tam bién e l  e je  2o p o r  medio de 
la  pa lan ca  d o b le  lOx- 103 ( f i g u r a s  3 - 5 / .

&1 p ro v o c a r  e l  m ovim iento de la  p a lanca  
t i r a l i z o s  3 , ( f i g . l /  p o r  medio d e l  d is c o  de c u rv a s  7 m ediante 

IbO. lo s  dos r o d i l l o s  5 y b , la  a u to m a tic ld a d  a s i  como e l  a u to f re n o
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d e l  m ovim iento d e l l i z o  en l a s  p o s ic io n e s  f i n a l e s  e s tá n  
g a r a n t iz a d o s .  Según la  c o n s t ip a c ió n  de lo s  d i s c o s  de curva 
7 puede e l e g i r s e  a v o lu n ta d  e l c u rso  d e l m ovim iento de lo s  
l i z o s  y de sus p a la n c a s  t i r a l i z o s  3 , re s p e c t iv a m e n te .
Puede p re v e rse  una muesca x  para  la  f i j a c i ó n  d e l mecanismo 
de e le v a c ió n  en su p o s ic ió n  e x te m a  ( f i g .  1 ; .

La le y  de p e r fo ra c ió n  pare la  m a q u in illa  de 
c a r to n e s  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a  eis e l  s i g u ie n t e ,  "n ingún 
ta la d r o "  c a la d a  de d e sc e n so , " t a l a d r o " ,  c a la d a  de a sc en so  o 
v ic e v e r s a ,  según la  tra n sm is ió n  d e l m ovim iento por l a s  
p a la n c a s  t i r a l i z o s  3 .  En la  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  ae 
p a r te  d e l su p u e s to  de que "n ingún ta la d ro *  en e l  c a r tó n  
provoca una c a la d a  de descen so  con p a lan ca  t i r a l i z o s  a la  
derecha  y que un " ta la d r o "  provoca una ca lad a  de a sc en so  
con p a la n c a  t i r a l i z o s  a la  i z q u ie r d a .  Cuando hay  que 
e f e c t u a r  un cambio de la  c a la d a , lo s  ganchos de a lz a  9 o 
10 tie n e n  que a g a r r a r  con l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  30 o 
31 . En la  f i g .  1 hay  un ta la d r o  en a l  c a r tó n   ̂ e s to  
s i g n i f i c a  que la  pa lan ca  t i r a l i z o s  3 e s ta r á  a la iz q u ie rd a  
en la  s ig u ie n te  tra m a . P or lo  t a n to ,  e l  gancho de mando 15 
e sd ssp la z a d o  a la  derecha  p o r medio de la  p a lan ca  de 
tra n sm is ió n  2 3 , en e l  campo de a cc ió n  de la  c u c h i l la  de 
mando 55. La c u c h i l l a  ge mando 55 se mueve h a c ia  a b a jo  y ,  
p o r  medio de la  p a lan ca  de embrague 13 y e l  tra n s m is o r  11, 
p rovoca e l  desenganche d e l  gancho de a l z a  9 de l a  c u c h i l la  
de e le v a c ió n  30 , t a l  como e s t á  re p re se n ta d o  en la  f i g .  7 .
En e l  m ovim iento c i r c u l a r  de l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  
3 0 ,3 1 , según l a s  f l e c h a s  110 ,111  h a c ia  la  d e re c h a , la 
c u c h i l la  de e le v a c ió n  31 em puja e l  gancho de a lz a  lo  en su
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s u p e r f i c ie  115 h a c ía  a b a jo  en l a  d i re c c ió n  de la  f le c h a  112 . 
A quí, e l  gancho de mando 15 se mueve h a c ia  a r r ib a  y a l  
té rm ino  d e l m ovim iento de la  c u c h i l l a  de e le v a c ió n  30 , 31 , 
h a c ia  la  derecha  en su p o s ic ió n  10o, 109, e l  mecanismo ha 
ad o p tad o  la  p o s ic ió n  de la  f ig u r a  8 . La p a lan ca  t i r a l i z o s  3 

no ha m o s if ic a d o  su p o s ic ió n ,  p u e s to  que ya se en co n trab a  
en l a  p o s ic ió n  c o r re c ta  de c a lad a  de a sc e n s o  ( i z q u i e r d a ; ,
S i  e l  l i z o  ha de c o n t in u a r  m anten iendo su p o s ic ió n ,  e l  
c a r tó n  t ie n e  que v o lv e r  a t e n e r  su t a l a d r o .  E l gancho de 
mando 15 v o lv e rá  nuevam ente h a c ia  l a  d e rech a  d e n tro  de l 
campo de a c c ió n  de la  c u c h i l l a  de mando 55 y r e a l i z a r á  
una o a r re ra  en v a c io  h a c ia  a r r i b a  ( f i g .  8 ; .  En e l  
m ovim iento de l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  30, 31 , a l a s  
p o s ic io n e s  10o, 107, e l  gancho de a lz a  9 e s  movido p o r  la 
c u c h i l l a  de e le v a c ió n  SO en la  s u p e r f i c i e  10o h a c ia  a r r i b a  
en la d i r e c c ió n  de la  f le c h a  114, adop tand o  la  p o s ic ió n  de 
la  f ig u r a  7 .  Con la p o s ic ió n  i n a l t e r a b l e  d e l l i z o ,  e l  ju ego  
v u e lv e  a com enzar desde e l  p r in c ip io  r e a l iz a n d o  la  c u c h i l la  
de mando 55 una c a r r e r a  en v a c io  h a e ia  a b a jo .

S i ,  en la p o s ic ió n  de la  f ig u r a  1 , 
la  p a la n c a  t i r a l l z o a  3 ha de cam b iarse  de la  p o s ic ió n  
iz q u ie rd a  a la  p o s ic ió n  d e re c h a , en e l  e a r b í h h o  t ie n e  que 
e x i s t i r  ta la d r o  a lgun o  ( f l g . 9 ; .  E l gancho de mando 15 se 
c o rre  a l a  iz q u ie rd a  , de modo que la  c u c h i l l a  de aando 5o 
r e a l i z a  una ean -ena  en vacRa h a c ia  a r r i b a  y se n a n tie n e  la  
p o s ic ió n  de lo s  ganchos de a lz a  9 , 10, in d ic a d a  en la  
i l g u r a  1. D espués d e l m ovim iento de a lz a  de l a s  c u c h i l l a s  
g . e le v a c ió n  30, 31 , h a c ia  1 . d e re c h a , . 1  , i , t . ^  ^ , , í a  ,  i ,  
p o s io ió n  de ia  f ig u r a  9 ,  h ab ien d o  cam biado au p o s ic ió n  la
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p a la n c a  t i r a l i z o .  S i la  c a la d a  ha de m an ten erse  en e s ta
p o s ic ió n  ( f ig u r a  9 ; ,  en e l  c a r tó n  no t i e n e  que h a b e r  ta la d r o
a lg u n o , e l  gancho de mando 15 perm anece en e l  campo de
acc ió n  de la  c u c h i l l a  de mando 5o, es c o r r id o  h a c ia  a b a jo9( í l g u r a  10; y saca e l  gancho de a I z a / f u e r a  d e l  campo 
de a co íó n  de la  c u c h i l l a  de e le v a c ió n  3 0 . Con e l  m ovim iento 
de l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  30 , 31 a l a  p o s ic ió n  10o, 107, 
la  c u c h i l la  de e le v a c ió n  31 empuja e l  gancho de a lz a  10 en 
la  s u p e r f ic ie  l i o  h a c ia  a b a jo ,  de modo que e l  s is tem a  
can&ia a la  p o s ic ió n  de la  f ig u r a  11,

Conservando la  p o s ic ió n  d e l l i z o  según l a  
l i g .  11 se m antiene la p o s ic ió n  de lo s  ganchos de a lz a  9 ,  10, 
toda vez que la  c u c h i l la  de mando 5o r e a l i z a  una c a r r e i a  en 
v a c io  h a c ia  a r r i b a .  D espués d e l  cambio de l a s  c u c h i l l a s  de 
e le v a c ió n  50 , 31 h a c ia  la  d e re c h a , la  c u c h i l l a  de e le v a c ió n  
uO enpuja  a l  gancho de a lz a  9 en la  s u p e r f ic ie  1 1 5  h a c ia  
a r r ib a  y nuevam ente queda r e s ta b le c id a  la  p o s ic ió n  de la  
f i g .  10.

S i d e sp u és  de la  p o s ic ió n  de la f i g .  11 se 
p r e s c r ib e  un cambio d e l l i z o ,  o sea e l  cambio de la  p a lan ca  
t i r a l i z o s  3 de de rech a  a iz q u ie r d a ,  según la  le y  de p e r f o i a -  
c ión  ha de e x i s t i r  un ta la d r o  en e l  c a r tó n ,  por lo  que 
e l  gancho de mando 15 e s  empujado d s n t io  d e l  campo de acc ió n  
de la  c u c h i l la  de mando 55 y o p rim id o  h a c ia  a b a jo .
Se p roduce l a  p o s ic ió n  de la  f ig u r a  2 . La c u c h i l l a  de 
e le v a c ió n  31 a r r a s t i e  e l  gancho de a lz a  10 y la  p a lan ca  
t i r a l i z o s  3 cambia h a c ia  la iz q u ie r d a  ( f i g .  1 3 ; .

S i la  p a la n c a  t i r a l i z o s  3 ha de cam biarse  
de la  p o s ic ió n  13, en e l  c a r tó n  no ha de e x i s t i r  t a la d r o

4̂ 5
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a lg u n o . E l gancho de mando 15 cambia h a c ia  la  iz q u ie r d a ,  
de modo que la  c u c h i l la  de RBndo 56 e je c u ta  una c a r r e r a  en vae3í 
h a d a  a b a jo  y e l  gancho de a lz a  10 perm anece en e l  campo 
de a c c ió n  de l a  c u c h i l l a  de e le v a c ió n  3 1 . T ras  e l  cambio 
de l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  3 0 , 31 h a c ia  la  iz q u ie rd a  
queda r e s ta b le c id a  la  p o s ic ió n  de la  f ig u r a  12 .

S i  la  c a la d a  ha de m an ten er su p o s ic ió n  de 
la  f i g .  13 , e l  c a r tó n  ha de v o l v e r á  p r e s e n ta r  un t a l a d r o .
P o r  lo  t a n to ,  e l  gancho de toando 15 perm anecerá  en la  mlsnB 
p o s ic ió n  y s e rá  le v a n ta d o  p o r la c u c h i l l a  de nando 55, 
d e sp u és  de lo  c u a l e l  s is te m a  adop ta  la  p o s ic ió n  de la  
i l g u r a  o . Las c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  30 y 31 se mueven en
v a c io  h a c ia  la  iz q u ie rd a  y e l  s i s  tena  ad o p ta  l a  p o s ic ió n  
dejla f ig u r a  7 .

E l  in v e n to  no so lam en te  puede a p l i c a r s e  para  
m a q u in i l la s  c o r r i e n t e s ,  s in o  tam bién pa ie  m a q u in i l la s  de 
c a r r e r a  d o b le . C o n tia r la m e n te  a l a s  m a q u in i l la s  de c a r r e r a  
d o b le  que p o r  lo  g e n e ra l  p re se n ta n  dos f i l a s  de a g u ja s  de 
t a c to ,  para  la  m a q u in illa  según e l in v e n to , so lo  se 
r e q u ie re  una f i l a  de a g u ja s  de t a c t o .

E l diagram a de tiem po  y m ovim iento de la  
f ig u r a  l i  m uestra lo s  s i g u ie n t e s  m ov im ien tos, cuando la  
p e r fo ra c ió n  de lo s  c a r to n e s  e s tá  p r e v i s t a  de a c u e rc o  con l a s  
in d ic a c io n e s  según I ,  donde l . s  p u n to s  n e g ro , s i g n i f i c a n  
un ta la d r o  y l a  c ru z  la  au se n c ia  del t a l a d r o .  ¡

La l in e a  I I  in d ic a  e l  m ovim iento de la  o u d i i l l a ' 
de a g u ja s  86 , h a l lá n d o s e  la  c u c h i l la  de a g u ja s  8o en su 
p o s ic ió n  e le v ad a  c en la  p o s ic ió n  85 ( r i g u r a  s 1 ,9 ¿ .

La i n t e r c a l a c ió n  de l o s  c a r to n e s  e s tá  in d ic a ­
da p o r la  l in e a  I i i .  B i c a r tó n e s  in te r c a la d o  en e l  la p s o
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de tiem po desde a h a s ta  b .  E l  tro z o  in te  une d io  pon teado  e s  
un paso en v a c io  que no t ie n e  in f lu e n c ia  so b re  la ru n c ió n  
de la  m a q u in i l la .  Pam  la  conm utación de r e t r o c e s o  d e l 
t e l a r ,  e l  d i s p o s i t i v o  de conm utación e s tá  c o n s tru id o  de 
t a l  modo que e l  c a r tó n  e s  movido asim istno en e l  la p s o  de 
tiem po e n tr e  b y a , o s e a , la  p a r te  de la  ourva de tra z o  
l l e n o .

La curva IV in d ic a  lo s  m ovim ientos de l a s  
c u c h i l l a s  de nando y la  cu rca  V lo s  m ovim ientos de l a s  
c u c h i l l a s  de e le v a c ió n ,  m ie n tra s  que e l m ovim iento de un 
l i z o  e s tá  r e p re s e n ta d o  en la  curva VI.

Como se v é , la  n s q u ln i l l a  puede, p o r  lo  ta n to ,  
m archar s in  más h a c ia  d e la n te  o h a c ia  a t r á s .  E s to  s i g n i f i c a  
una g rand ís im a  v e n ta ja ,  cuando a l  d e s c u b r i r  una f a l t a  en 
e l  t e j i d o  h a y  que s a c a r  l a s  tram as ya in s e r t a d a s .  En t a l  
caso b a s ta  con g i r a r  la  tm q u in i l l a  h a c ia  a t r á s ,  prim eram ente 
en v a c io  y d espu és tram a p o r  tram a, h a s ta  que se l le g u e  a l  
d e f e c to .

En lu g a r  de f i j a r  lo s  d is c o s  de cu iva 7 en sus 
p o s ic io n e s  f i n a l e s  ,  p o r  ntedio de un re b a jo  (x^ pueden 
p re v e rs e  r e b a jo s  e s p e c i a l e s  ( g ; ,  f i g .  15, en lo s  que 
no a g a rra n  lo s  r o d i l l o s  de la  p a lan ca  t i r a l i z o s  3 s in o  un 
r o d i l l o  1x5 en la  p a la n c a  a n g u la r  l* o ,  e l  c u a l i o d i l l o  ea 
Oprá.aiaoí p o r  medio d e l m uelle  1*7 c o n tra  e l  d isc o  de 
c u rv a s  7 .  E l  pun to  de g i ro  de l a  pa lan ca  a n g u la r  l*o  
e s tá  so p o rtad o  en e l  b a s t i d o r .  Cuando se emplean lo s  
r e b a jo s  x  en e l  d isc o  de c u rv a s  7 ,  la  curva ha de h a c e r s e  
de modo que a l  e n t r a r  uno u o t r o  r o d i l l o  5 y o en e l  
c o r re s p o n d ie n te  r e b a jo  x  , e l  r o d i l l o  o p u e s to  se e n c u e n tre  
en una e le v a c ió n  con e l  f i n  g .  e x c lu i r  e l  juego  de la
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p a lan ca  t i r a l i z o s  3 .
Para que an una n ^ rc h a  en v a c io  de l a s

c u c h i l l a s  de nando 55, 56 no sea a r r a s t r a  do e l  gancho de mando
15, la  a b e r tu ra  a d e l  gancho ( f i g u r a  l a ,  e n tre  l a s  muesoag
de lo s  ganchos d o b le s  l 3 0 , l a l  á s l  gancho de nsndo 15 ha ge
s e r  nayor que la  suma de l a s  a l t u r a s  c de l a s  c u c h i l l a s  de
mando 55, 5b, más la  m itag  de la  c a r r e r a  b de e s t a s
c u c h i l la s *  También la  so¡na de la  p ro fu n d id a d  d de lo s
ganchos más e l  g rueso  e d e l  gancho de mando 15 ha de s e r
menor que la  d i s t a n c ia  f  e n t r e  l a s  c u c h i l l a s  de tando  55,
5b, para que e l  gancho de mando 15 so lo  sea a r r a s t r a d o  por
una de l a s  c u c h il la s *  Pero para  que en todo caso e l  gancho

de l a sde mando se pueda h a c e r  a g a r r a r  con una u o t r a / c u c h i l l a s  
de mando 55, 5b , la  suma de lo s  g ru e so s  e más dos v e c e s  la  
p ro fu n d id ad  d̂  de lo s  ganchos lo ó , l o l ,  ha de s e r  a# y o r que 
la  d i s t a n c ia  f  e n t r e  l a s  c u c h i l l a s  de mando 5 5 ,5 b . En co n se ­
cuencia  para e l  t r a b a jo  p e r f e c to  d e l mecanismo de mando han 
de cu m p lirse  l a s  s i g u ie n t e s  ecu ac io n es*

a 7  ° t  b
e <( f

xd ]> f

N O T A
D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  la  n a tu ia le z a  d e l  

in v e n to ,a s i  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  
debe h a c e r s e  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  
in d ic a d a s  son s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  
en c u a n to  no a l t e r e  su p r in c ip io  fu n d a m e n ta l. También 
se hace  c o n s ta r  que e l  in v en to  co rre sp o n d e  a una p a te ó te  
p re s e n ta d a  en S u iza  con fe c h a  20 de se p tie m b re  de 19%7,
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na 26878, a c o g ié n d o se , p o r  lo  t a n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  que 
conceden lo s  C onvenios I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r  y siend o  lo  
Que c o n s t i tu y e  la  e se n c ia  d e l r e f e r id o  in v e n to  y p o r  lo  que 
se s o l i c i t a  p a te n te  de in v en c ió n  ,  p o r  v e in te  años en E spaña;  ̂
" P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de m a q u in illa "^  c a r a c te r i z á n ­
dose por lo  s ig u ie n te ;

i s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 
m a q u in illa  con m ovim iento a u to m á tico  d e l l i z o ,  c a r a c te r iz a d o  
porque para e l  m ovim iento d e l l i z o  e s tá n  p r e v i s t o s  uno o 
v a r io s  d i s c o s  de c u rv a s  en l o s  que e s tá n  a r t i c u l a d a s  sendas 
p a r e ja s  de ganchos de a lz a  que , a e le c c ió n ,  son a c c io n a d o s  
p o r c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  que pueden p io v o e a r  un m ovim iento 
d e l  d is c o .

2 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 
maq3 i n i l l a ,  según lo re iv in d ic a d o  en e l  p u n to  1 , c a r a c t e r i ­
zados porque se ha p r e v i s to  una p a lan ca  -  t i r a l i z o s  ( 3 ; 
acc ion ada  p o r  un d isc o  de c u rv a s  ( 7 ;  a t i a v é s  de uno o 
v a r io s  r o d i l l o s  ( 5 , o / .

o* ,-. P e rfe c c io n a  rri en t o s  en t e l a r e s  de na q u in iU a  
según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  1 " , c a r a c te r iz a d o s  porque í 
e l  punto de g i ro  (1 1 7 , l i o ;  d e l t r a n a n is o r  (1 1 , 12; d e l 
gancho de a lz a  ( 9 ,1 0 ;  que se e n cu en tra  en enganche con 
la  c u c h i l l a  de e le v a c ió n  (3 0 , 31; e l  pun to  de g i r o  (1 4 ; 
de la  p a lan ca  de embrague (1 3 ; y e l  pun to  de g i r o  ( a ;  
d e l d is c o  de c u rv a s  (7 ;  se e n cu en tran  sobre una r e c t a .

4 3 .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de !
m a q u in i l la ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 3 , c a r a c t e r i z a ­
do porque la  d i s ta n c ia  de lo s  dos puntos de g iro  de lo s  t r a n s ­
m iso re s  3o p a ra  l a s  c u c h i l l a s  de e le v a c ió n  ( ¿ u ,  ¿ i ,  y gg ^  
dos p u n to s de g i ro  de lo s  t r a n s m is o re s  (1 1 , 12; p a ra  lo g

-oo 5.
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ganchos de a lz a  ( 9 ,  10; e s  de Ig u a l m agnitud que l a  d i s t a n c ia  
e x i s t e n te  e n tr e  lo s  p u n to s  de g i r o  de lo s  ganchos de a lz a  
( 9 ,1 0 ;  con e l  d isco  de c u rv a s  (7 ;  y e l  punto de g iro  (8 ;  
d e l  mismo.

5^** P e rfe c c io n a m ie n to s  en t a l a r e s  de 
n a q u in i l la  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  1 , c a ra c te  r i  -  
zados porque lo s  ganchos de  a lz a  ( g ,  10; ván d o tad o s  de 
s u p e r f i c i e s  de gula ( 1 1 5 , l l u , .

P e r fe c c io n a m ie n to s  en t a l a r e s  de na q u in i ­
l l a ,  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , carao  te hLzados 
porque en e l  d isco  de c u rv a s  de han p r e v i s to  r e b a jo s  
que s irv e n  de m uescas ( x ,  p a ra  lo s  r o d i l l o s  ( 5 ,6  ; 
que s u je ta n  la  p o s ic ió n  f i n a l  d e l  d is c o .

7 S .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de n a q u in i-  
11a, según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  1 , c a r a c te r iz a d o s  
porque se ha p r e v is to  un t r in q u e te  lo  que se apoya e l á s t i c a ­
mente c o n tra  la  p a lan ca  de embrague 13 y vá do tad o  de r a n u ra s  
17 ,18 para  l a s  p o s ic io n e s  ex trem as de la pa lanca  de embrague 
13.

p s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 
m a q u in i l la ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  1 , c a r a c t e r i ­
zad o s por m edios de acc io n am ie n to  que mueven a l a s  c u c h i l l a s  
de mando (5 5 , 5o; s im u ltá n e a  y an tag ó n icam en te  desde una 
p o s ic ió n  c é n t r i c a  a p o s ic io n e s  ex trem as o p u e s ta s  y h a d a  
a t r á s  a la  p o s ic ió n  c á n t r i c a .

9 a . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 
m a q u in i l la ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en el punto 8? ca ía  e t e r i ­
zados porque lo s  m edios de a cc io n am ie n to  e s tá n  c o n s titu l-d o s  
de modo que l a s  c u c h i l l a s  de mando (5 5 , 5o; son movidas 
a l t e r a t i v a m e n t e  p r i m e r  en una d i re c c ió n  y despuéso95



en la o p u e s ta .
IO S .- P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 

m aq u in llla*  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  o , c a r a c te r iz a d o  } 
porque e l  a cc io n am ien to  para  l a s  c u c h i l l a s  de m ando(55, 5 o ,;

4C0 . y e l  a c c io n a m ie n to  para  l a s  c u c h i l l a s  de e l e v a r á n  (oO^oly 
e s tá n  a c o p ia o s  de modo que e l  m ovim iento de l a s  p r im e ra s  
no com ienza h a s tq  que l a s  ú l t im a s  se e n c u e n tra n  en una 
p o s ic ió n  f i n a l .

1 1 ^ . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 
405.  n ^ q u in i l l s ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto i s ,  c a ra c te  l i ­

za dos porque  la c u c h i l l a  (g 5 ; pa i^  l e v a n ta r  l a s  a g u ja s  de 
ta c to  ( 2 6 ; d e l c a r tó n  e s tá  a co p la d a  con medios de e le v a c ió n  
que a l  mismo tiem po d e sp laz a n  en la d i re c c ió n  de l a s  a g u ja s  
(2  5; a l  p u n to  de g i r o  ( ¿ o ;  de la  pa lanca  que t í a n s u i t e  e l  

410. m ovim iento de l a s  a g u ja s  d e 't a c t o  ( 2 5 ; .
1 2 3 .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de maqu i n i ­

l l a ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  puntó  i s ,  c a r a c te r iz a d o s  
porque la l o n g i t u d ía ;  de la  a b e r tu ra  de lo s  ganchos de mando 
(1 5 ; esm ayor que la  suma de la  a l t u r a  (<9 ; de las  c u c h i l l a s  

415. de apando ( 55, 50; mas la  m ita d  de la  c a r r e r a  (b ;  de e s t a s  
c u c h il la  s .

l a s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de roa q u in i­
n a  , según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  1 , c a t e t e r i z a d o s  porque 
la  sumare la  p ro fu n d id a d  d e l  g an d ío  (d  ; y d e l  g ru e so  ( ¿  ;

420 . e n tre  lo s  ganchos e s  menor que la  d i s ta n c ia  ( f ; e n t r e  l a s  
c u c h i l l a s  de mando (5 5 , 5 o / .

-  P e r fe c c io n a  l e n t o s  en t e l a r e s  de rta q u in i -  
l l a  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  1, c a r a c te r iz a d o s  porque !'
la  suma d e l  g rueso  (<s ; de lo s  ganchos y el dup lo  de la  p ro fu n -  ) 

. d id ad  d e l  gancho (d,; e s  mayor que la  d i s t a n c ia  (ff; e n t ie  l a s42 5



! 8 5 2 5 8
-  lo  -

c u c h i l la  a de nango (5 5 ,5 o ¿ .
1 5 ^ .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de macp i n i ­

l l a ,  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l punto 1 , c a t e t e r i z a d o s  
porque e l  a cc io n am ie n to  p a ra  e l  c a r tó n  y e l  a cc io n am ie n to  

4ó0. para  la  c u c h i l l a  de a g u ja s  (8 b j e s tá n  a co p la d o s  de t a l  modo 
e n tr e  s i  que e l  m ovim iento d e l  prim e 10 no com ienza h a s ta  que 
e l  á l t im o  se e n c u e n tra  en p o s ic ió n  de a lz a m ie n to .

l e s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en t e l a r e s  de 
m a q u in l i la ;  t a l  y como queda s u b s ta n c ia l  mente d e s c r i to  

4o5. en la  p re s e n te  m em oria, e i l u s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se 
acom pañan.

E s ta  memoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s
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