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MEJORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
formulada el 10 de septiembre de 1948,con el N*185.1?5

en
E S P A Ñ A
por VEINTE ados

a nombre de N.V^ PHILIPS'GLOBILAIPENFABRIEKBN, entidad holan­
desa, establecida en Emmaeingel, 29, Eindhoven, Holanda por:

* UNA MAQUINA DE EMBOLOS DE CUATRO CILINDROS *.

La presente invención se refiere a máquinas que 
comprenden cuatro cilindros y pistones que se desplazan den­
tro de los mismos,cilindros que están provistos sobre dos 
lineas centrales que forman un ángulo de 90*, en forma tal 

5 como para estar agrupados alrededor del árbol de la máquina,
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estando acoplados rígidamente ano al otro los pistones qae se 
desplazan dentro de los cilindros provistos sobre la misma li­
nea, y siendo determinados los movimientos de los cilindrod 
por un cuerpo que puede girar alrededor de una excnfntriea mon­
tada sobre el árbol de la máquina, presentando dicho cuerpo un 
rfrea transversal qpe es substuncialmente rectangular en un 
plano normal al árbol de la ¡máquina*

Tales máquinas son ya conocidas* De acuerdo 
con la invención una máquina de este tipo es construida como 
una máquina de gas caliente a pistón que comprende ciclos ce­
rrados, siendo descrito cada uno de los ciclos en dos cilin­
dros provistos sobre diferentes lineas centrales, comprendiendo 
los cilindros que están provistos sobre las mismas lineas cen­
tral ánicamente espacios fríos o ánicamente espacios calien­
tes y rodeando conjuntamente el calefactor, el regenerador y 
el refrigerador asociado coa un ciclo neterainado, a cualquie­
ra de los dos cilindrod asociados con el ciclo considerado*

El tánniao "máquina de gas caliente a pistón" 
debe entenderse en este caso como queriendo significar mas 
particularmente una máquina de gas caliente o un refrigerador 
que funciona de acuerdo con el principió inverso al de la má­
quina ue gas caliente*

La máquina de acuerdo con la invención presenta 
la ventaja de que permite ser construida en una forma muy com­
pacta, dado que se evitan en ella miembros de transmisión, 
tales como bielas de pistón, bielas impulsoras y lo similar*
De esto resulta la ventaja importante de que los pistones 
fríos y calientes asociados con un ciclo pueden ser montados
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ano muy cerca del otro, de modo qué la longitud del canal 
de comunicación entre los cilindroá en los cuales se des­
plazan los pistones y, en consecuencia el espacio nocivo, 
puede ser reducido, lo cual influye considerablemente sobre 
la potencia de la máquina. En general, una construcción 
compacta de una máquina de gas caliente a pistón puede ser 
efectuada solo con dificultad* Desde el punto de vista 
tórmico, es un inconveniente que el espacio frío pueda 
estar expuesto a la influencia, aun reducida, de las partes 
calientes de la máquina* Frecuentemente es indispensable, 
a fin de reducir al minino esta influencia, encontrar una 
solución de compromiso por la cual los conductos de comu­
nicación entre los espacios caliente y frió y, por lo tan­
to, el espacio nocivo, se hacen mayores de lo que es re­
querido o deseado. En la máquina, de acuerdo con la in­
vención, es posible reducir considerablemente la influen­
cia ejercida por el calor de las partes calientes sobre 
el espacio frió, mientras que, no obstante ello, se con­
serva reducido el espacio nocivo*

En una realización de la invención los cilin­
dros que comprende un espacio frió tienen una dimensión 
medida en la dirección de la línea central, que es menor 
que la de los cilindros que comprenden un espacio calien­
te, transformándose estonces la configuración en estrella 
de la máquina en una configuración rectangular*
Este rectángulo posee dos lados largos y dos cortos y 
aquí se pone de manifiesto considerablemente una de las 
ventajas de la invención, es decir la estructura ooncen-
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trada, compacta de la máquina. Además los conductores 
de c^¿#inaci^- son muy cortos, d§do que los espacios 
fríos están situados adyacentemente a los refrigeradores.

En otra realización de la invención, la má­
quina es construida preferentemente en tal forma que la 
relación entre la carrera de un pistón y el diámetro 
del cilindro en el cual se desplaza el pistón está com­
prendida entre 0.3 y 0.4. Debido a esta relación com­
parativamente reducida, como resultado de la cual la ca­
rrera es pequera con respecto al diámetro del cilindro, 
se obtienen importantes ventabas, cono ser que la máqui­
na es aun mas conpacta en su construcción, ocupa un es­
pacio aun menor de lo,que el cuerpo dispuesto excéntri­
camente sobre el árbol principal permitió ya y, además, 
la máquina es capaz deaer desmontada en una forma simple 
y rápida.

La invención será descrita ahora más detalla­
damente con referencia al debugo que se acampada, cuyas fi 
guras deben considerarse como realizaciones de la misma, 
dadas a título de ejemplo.

La figura 1 muestra esquemáticamente una má­
quina de gas caliente a pistón de acuerdo con la inven­
ción.

La figura a es una vista en corte tomada a 
lo largo de la línea 11-11 de la máquina mostrada en la 
figura 1.

Con referencias a las figuraa ^ y 2, el n%- 
mero de referencia 101 indica la envoltura de una máquina
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con la cual están unidos dos cuerpos cilindricos 1 ^  y 
103. Estos cuerpos cilindricos contienen otros dos 
cuerpos cilindricos 104 y 105 en forma tal que forman 
entre ellos un canal anular que comprende los elementos 
para la transferencia de calor de calefactores 106 y 
107 y de refrigeradores 108 y 109. Entre loe dos ca­
lefactores y refrigeradores se proveen regeneradores 
110 y 111. En los cilindros 104 y 105 se pueden des­
plazar dos cuerpos en forma de pistón 112 y 115, que 
están conectados por elementos de acoplamiento 114 y 
115. Normalmente a la linea central de los cilindros 
104 y 105 existen otros dos cilindros 116 y 11? en loa 
cuales pueden desplazarse cuerpos en forma de pistón
118 y 11&. Los dos cuerpos en forma de pistón 118 y
119 están interconeotados por elementos de acoplamien­
to 12Q y 121,.de modo que estos pistones tambián des­
criban en un cierto grado, un movimiento forzado.
Los espacios por encima de los pistones 118 y 119 se 
comunican a travás de conductos 122 y 125 con los espa­
cios por encima de los pistones 111 y 112. El volu­
men de uno de los ciclos provistos es determinado asi 
por las superficies del pistón caliente 113 y del pis­
tón frió 118 y el volumen del otro ciclo es determinado 
similarmente por las superficies del pistón callente 
112 y del pistón frió 119. Dado que las dos superfi­
cies de pistón que determinan el volt&men del ciclo pre­
sentan una diferencia de fase de 90*, estando entonces 
el pistón frío adelantado en el sentido de rotación
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mostrado, la máquina funcionará como una máquina de gas 
caliente. Sobre los cuatro pistones 112, 11S, 118 y 
119 se proveen cuatro superficies 124, 125, 126 y 12?. 
Sobre el árbol principal de la máquina esta dispuesta una 
excéntrica 129, que puede girar dentro de un cuerpo 150 
de área transversal rectangular. La excéntrica 129 es­
tá fijada rígidamente al árbol 128, mientras que el cuer­
po 150 puede girar libremente alrededor de la excéntri­
ca 129. Entre las superficies 124,125, 126 y 12? y 
las caras correspondientes del cuerpo rectangular 150 
se proveen cojines a rodillo¿ de modo que solo puede pro­
ducirse una fricción por rodamiento entre las superfi­
cies correspondientes. La relacién entre la carrera de 
los pistones y el diámetro de los cilindros en los cua­
les se desplazan los pistones, es de 0.55, de modo que 
los pistones y por lo tanto el cuerpo ISO solo necesi­
tan describir movimientos comparativamente paqueaos, 
mientras que la máquina es no obstante, capaz de desarro­
llar una po&encia comparativamente alta.

La máquina de gas caliente descrita, que es 
un ejemplo de la invención puede ser muy compacta en su 
construcción, de modo que una máquina de una potencia 
determinada ocupará, por lo general, un espacio menos 
que otras máquinas similares. Además, las pérdidas 
mecániaaa son reducidas a un mínimo. Sí se provee otro 
cojinete con fricción por rodamiento entre el cuerpo 
restangular 130 y la excéntrica 129, lo cual es posible 
sin necesidad de otros medios, solo,existen fricción
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por rodamiento en la máquina ,con excepción de le fric­
ción de loa aroa de pistón contra la pared del cilindro, 
lo cual es, en general en la máquina de acuerdo con la 
invención, menor que con el empleo de bielas. Desde un 
punto de vista térmico ea particularmente ventajoso que 
los refrigeradores rodeen a los cilindros calientes y 
que los pistones fríos están comparativamente alejados 
de la parte caliente de la máquina, mientras que, no 
obstante, los conductos de comunicación 122 y 123 son 
los más cortos posibles, de modo que el espacio nocivo 
inevitable es muy reducido. La caja de la máquina 
puede conservarse también fría sin necesidad de otros 
medios. La tarea de desmontar la máquina con fines de 
inspección o lo similar, puede ser sencilla. Después 
de retirar una tapa 151, pueden ser sacados los pernos 
152 que conectan por un lado las piezas conectoras 114 
y 115 al pistón 112, después de lo cual, una vez reti­
radas las tapas de los cilindros 102 y 103, pueden sacar­
se de la máquina los dos pistones 112 y 113.
Los pistones 118 y 119 pueden ser retirados en forma 
similar. Dado que las presiones de gas están dirigi­
das invariablemente hacia el centro de la máquina, las 
piezas conectoras 120, 121, 114 y 115 están invariable­
mente sujetas a presión. Dado que las piezas conecto- 
ras son ligeramente elásticas, se evita un jego molesto 
después de cierto desgaste de las superficies de pre­
sión.

Esta solicitud que corresponde a la presen-
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tada. en Holanda el 13 de septiembre de 194?, tajo el 
nsímero 134.788, se acoge a los beneficios del articulo 
51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­
ción en Espada, por VEINTE ados, son los siguientes:

1.- Una maquina que comprende cuatro cilindros 
y pistones que pueden desplazarse dentro de los mismos, 
cilindros que están provistos sobre dos lineas centrales 
que forman un ángulo 90S, en forma tal que estáh. agrupa­
dos alrededor del eje de la máquina, estando acoplados 
rígidamente entre ai los pistones que pueden desplazarse 
en los cilindros provistos sobre la misma linea central 
y siendo determinados los movimientos de los pistones 
por un cuerpo que puede girar alrededor de una excéntri­
ca montada sobre el eje de la máquina, presentando dicho 
cuerpo un área transversal que es substancialmente rectan­
gular en un plano normal al eje de la máquina, caracteri-
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*zada por el hecho de que la máquina está construida como- 
una máquina de gas caliente a pistón que comprende ciclos 
cerrados, siendo descrito cada uno de loe ciclos en dos 
cilindros provistos sobres distintas lineas centrales, 
comprendiendo los cilindros provistos sobre la misma linea 
central sínicamente espacios fríos o tínicamente espacios 
calientes, y rodeado el calefactor, el regenerador y el 
refrigerador asociados con un ciclo determinado conjunta­
mente a cualquiera de los dos cilindros asociados con el 
ciclo considerado*

2.- Una máquina de acuerdo con la reivindica­
ción 1̂  caracterizada por el hecho de que los cilindros 
que comprenden un espacio frió tienen una dimensión, me­
dida en la dirección de la linea central, que es menor 
que la de los cilindros que comprenden un espacio calien­
te*

3.-Una máquina de acuerdo con la reivindicación 
ü ó 2, caracterizada por el hecho de que la relación en­
tre la carrera de un pistón y el diámetro del cilindro en 
el cual se desplaza el pistón está comprendida entre 0*3 
y 0*4*

4*- Una máquina que comprende ' cuatro cilin­
dros y pistones desplazables dentro de los mismos, subs- 
tancialtaente+

8*- Una máquina de émbolos de cuatro cilindros*
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede representado en el dibujo que se acompasa y con los 
fines que se han especificado*
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Esta Memoria consta de diez hojas escritas 

por una sola cara. — 4D!C 194&
Madrid,

P. A*

! a
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