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i o r m u l a d a  e l  8 de s e p t i e m b r e  de 1948 ,  con e l  i rs  185149

e a

E 3 P A f  A 

po r  VEIFTE ai os

a nombre de w . V. PEITIPS1 GinEJi¿iip ijn  ABRI3KÉF, e n t i d a d  

h o l a n d e s a ,  e s t a b l e c i d a  en Emmasirge l ,  £.9, E Indhoven , 

H olanda ,  ñ o r ;

"0*A MAGÜITA D* T.A CUAL J-TUILO GASEOSO DE COMPOSlClfo 

veüiniOA IPVaRIaBL-E DESCRIBE u r  ciclo  termodihamigo 

cerrado"

l a  p r e s a n t e  invencio'n se r e í i e r e  a un a p a r a t o  en 

e l  enal un medio g a seo so  de composición q u ím ic a  i n v a r i a b l e  

d e s c r i b e  un c i c l o  te rmodin  ámico c e r r a d o  y en ©1 coa! é s t e  

medio es  comprimido y expendido  a t e m p e r a t u r a s  r e l a t i v a m e n t e  

5 d i s t i n t a s .  Es te  a p a r a t o  comprende un d i s p o s i t i v o  p a r a  s u ­

m i n i s t r a r  o d e s c a r g a r ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  e n e r g í a  t é r m i c a  ha-
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cia, o desde  e l  medio de t r a b a j o  del  a p a r a t o .  Iljempl os de 

t a l e s  a p a r a t o s  l o s  c o n s t i t u i r ,  l a s  máquina» de ga s c a l i e n t e ,  

t a l e s  como, p o r  e jem p lo  maquina® de a i r e  c a l i e n t e ,  r e f r i g e r a ­

d o re s  que fa n o io n a n  de a c a e r  do al p r i n c i p i o  i n v e r s o  al de 

l a  máquina de gas  c a l i e n t e  y tu rb in a®  de a i r e  c a l i e n t e ,  en 

l a s  c u a l e s  l a  compresión y i a expans ión  t i e n e n  l u g a r  e 0 d i s ­

p o s i t i v o s  g i r a t o r i o s  o. l o  s i m i l a r .  ife t a d o s  e s t o s  t i p o s  

de a p a r a t o s  se  r e q u i e r e  s u m i n i s t r a r  e n e r g í a  t é r m i c a  o r e t i ­

r a r l a  d«i medio de t r a b a j o  de l a  raaquir- a  er¡ á r e a s  d e t e r m i n a ­

d a s .  Se h a  e r, cor t r a d o  a h o r a  p r á c t i c a m e n t e  qae t a l  s u m i n i s ­

t r o  o d e s c a r g a  e s t á  acompañado f r e c u e n te m e n te  de d i f i c u l t a ­

d e s ,  p a r t i c u l a r m e n t e  s i  e l  a p a r a t o  c o n s id e r a d o  es  de p o t e n ,  

c í a  e l e v a d a .  Lr, c o n s t r u c c i o n e s  menores g e n e ra lm e n te  es  s a .  

f i c i e n t e  e m p le a r  i r  t e r c a m b i a d o r e s  de ca l  or  ( c a l e f a c t o r e s  o 

r e í r i g e r a d o r e s ) , en l o s  c u a l e s  1 a t r a n s i e r e n  c i a  de c a l o r  

desde y h a c i a  e l  a p a r a t o  t i e n e  l u g a r  s im plemente  a t r a v é s  de 

l a  pa red  de l a  m aqu ina .  Cor. e s t e  f i n  l a  p a re d  e s t á  cons­

t r u i d a ,  en l a s  a re  as c o n s i d e r a d a s ,  e r una fo rm a  e s p e c íf ic a  

y e s t á  p r o v i s t a ,  po r  e jem p lo ,  cor. e x t e n s i o n e s  o l o  s i m i l a r ,  

ufe a p a r a t o s  m ayores ,  por  e jem p lo  en máquinas  o aperet-os  qae 

su m in i s t r a r ,  o absorben  de 50 a 100 o a b a l l o s  v a p o r ,  l a  co n s ­

t r u c c i ó n  r e  c ien  mencionada p r e s e n t a r á  ya g randes  d i f i c u l t a ­

d e s ,  que se  deben ,  e n t r e  o t r a s ,  a l  hecho de que e l  e s p e s o r  

de l a  p a re d  de l a  máquina e s  a g e n t a d a ,  de modo que se p ro d u ­

ce una  p e r d i d a  t é r m i c a  mayor fen 1 a pa red  del a p a r a t o .  3i  

©1 a p a r a to  o l a  maquina e s  mayor,  por e jem plo  de más de 500 

c a b a l l o s  v a p o r ,  e s  c a s i  im p o s ib le  c o n s t r u i r  in  t e r  c an b ia d o re a  

de c a l o r  en l a  fo rm a  d e s c r i p t a  y e s  n e c e s a r i o  r e c u r r i r  a oons 

t r u  coi enes e s p e c í f i c a s  de i r  t e r  cambiadores  de c a l o r .
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Se h a  s u g e r i d o  an t e r  lo rm e r t e  n e v a r  a l a  p r á c t i c a  

e l  s u m i r i s t r o  de c a l o r  de una  a s í  l l a m a d a  t u r b i n a  de a i r e  

o a l i e n t e  cor. e l  empleo de un medio i n t e r m e d i a r i o ,  e l  cual e s  

c a l e n t a d o  p o r  una  f u e n t e  de c a l o r  y t r a n s m i t e  el  c a l o r  a b s o r ­

b id o ,  en o t r a  á r e a ,  h a c i a  e l  medio de t r a b a j o .  e s t a

c o n s t r u c c i ó n  e l  medio de t r a b a j o  de l a  máquina  e s t á  s a b d i v i -  

d ido  en a r  s i s t e m a  de t u b o s  que e s t á  a l o j a d o  en un r e c i p i e n ­

t e .  Su e l  á r e a  de l o s  tu b o s  que c o n t i e n e n  ©1 medio de 

t r a b a j o  e s t e  r e c i p i e n t e  e s  l l e n a d o  con e l  medio i n t e r m e d i a ­

r i o .  Se h a  s u g e r i d o  además a n t e r i o r m e n t e  em p lea r  en u n a  

máquina de gas c a l i e n t e  un medio i n t e r m e d i a r i o  que t r a n s f i e ­

r e  e l  c a l o r  desde  una. f u e n t e  de c a lo r  d i s p u e s t a  f u e r a  d© l a  

máquina h a c i a  ©1 medio de t r a b a j o  de é s t a ,  s i e n d o  conducido 

e l  medio i n t e r m e d i a r i o  desde l a  f u e n t e  de c a l o r ,  a t r a v é s  de 

un s i s t e m a  de t o b o s ,  h a c i a  e l  medio de t r a b a j o  de l a  máquina  

y v i o e v e r s a .

h a  p r e s e n t e  ir vención  t i e n e  p o r  o b j e t o  p r o v e e r  me­

d i o s  oepacss  de m e jo r a r  c o n s i d e r a b l e m e n t e  l a  t r a n s f e r e n c i a ,  

de e n e r g í a  té rm i  ca d e s c r i p t a  a n t e r i o r m e n t e .  El a p a r a t o ,  

ae  acue rdo  con l a  i n v e n c i ó n ,  p r e s e n t a  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de 

que e l  d i s p o s i t i v o  p a r a  a l  s u m i n i s t r o  o l a  d e s c a r g a  de e n e r ­

g í a  t é r m i c a  h a c i a  o desde e l  raedlo de t r a b a j o  de l a  máqu ina  

comprende v a r i o s  s i s t e m a s  huecos  s e p a r a d o s  que a t r a v i e s a n  

l a  pa red  de l a  máquina  en una  forma h e r m é t i c a  y qne c o n t i e ­

nen cada  uno una  c a n t i d a d  d e f i n i d a  de medio i n t e r m e d i a r i o  

t r a n s p o r t a d o r  de c a l o r .

Una de l as v e n t a j a s  del a p a r a t o  o de 1 a máquina 

de acue rdo  con l a  p re s e n  te ir  ver c l o n ,  con r e s p e c t o  a l a s
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c o n s t r u c c i o n e s  c o n o c id a s  d a s c r i p t a a  a c t a r i o r m e n  t e , r e s i d e  en 

«1 hecho de que e x i s t e  u n e  l i b e r t a d  c o n s id e r a b l e m e n t e  mayor 

en ©1 d i s eñ o  d© l o s  i n t e  r e  ambladores  de c a l o r  p a r a  l a  maqui­

n a  ®c lo que se r e f i e r e  a l  m o r t a j e  de l a s  d i s t i n t a ®  p a r t e s ,  

en comparación con c o n s t r u c c i o n e s  c o n o c i d a s .  En e s t a s  ú l ­

t im a s  c o r s t r u c c i  o re s  se r e q u e r í a  t e n e r  .s iempre  en c u e n t a  q«® 

la© d i s t i n t a s  p a r t e s  del  s i s t e m a  de tubos  d e b i a  fo rm ar  n e c e ­

sariamente o r a  t ín i c a  u r i d a d ,  de modo que es  f á c i l m e n t e  p o s i ­

b le  que,  al  c o n s t r u i r  e l  i* - te rcam biado r  de c a l o r ,  h u b i e r a  

p a r t e s  del mismo u b ic a d a s  e x ac tam en te  en a q u e l l a s  á r e a s  en 

l a s  c u a l e s  por a lg u n a  razón  no d e b e r í a  h a b e r  n in g u n a .  Se 

ha  e n c o n t r a d o  en l a  p r á c t i c a  que e s t a  c o n s t r u c c i ó n  co n o c id a  

conduce a  un aumento i n e v i t a b l e  en ©1 e s p a c i o  l i b r e  de l a  

máquina; e s t e  aumento ir-Volu.ora corsa  caen a l a s  d e s a g r a d a b l e  9., 

po r  e j em p lo  en v i s t a  de l a  p o t e n c i a  de l a  m áqu ina .  O t r a  

d e s v e n t a j a  de U  c o n s t r u c c i ó n  co n o c id a  r e s i d e  en que,  s i  p o r  

una  u o t r a  razón  s© p roduce  una  p é r d i d a  en ©1 r e c i p i e n t e  de l  

s i s t e m a  de t u b o s ,  r e c i p i e n t e  en ei  cual  e s t á  c o n ten id o  e l  rae 

d i o  i n t e r m e d i a r i o ,  l a  t o t a l i d a d  de e s t e  medio e s c a p a r á  a t r a ­

vés  de e s t a  p é r d i d a  y ©1 a p a r a t o  fto p o d r á  s e r  usado h a s t a  

que e l  r e c i p i e n t e  h a  s i d o  s e l l a d o  nuevamente  después  de h a b e r  

s id o  l l e n a d o  de n ie v o  con medio i n t e r m e d i a r i o .  Durante  e s ­

t e  t iempo ©1 a p a r a t o  no puede f u n c i o n a r  de manera  a l g u n a .

S i ,  por  l o  c o n t r a r i o ,  l a  p é r d i d a  se  produce en uno de l o s  

s i s t e m a s  d e l  a p a r a t o  de acue rdo  con l a  i n v e n c i ó n ,  no s ó lo  

se p i e r d e  a n a  c a n t i d a d  muy r e d u c i d a  de medio  i n t e r m e d i a r i o ,  

s i n o  que,  por  l o  g e n e r a l ,  e s  también p o s i b l e  que e l  a p a r a to  

c o n t in u é  fu n c ió n  ando a pesax1 de e s t a  p é r d i d a  h a s t a  que,  en
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an momento adecuado ,  e l  s i s t e m a  dañado pueda  s e r  r e p a r a d o .

Tal como s e  v e r á  ©r lo  qn© s i g u e ,  más p a r t i c u l a r ­

mente con r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u j o s ,  l a  c o n s t r u c c i ó n  de a c u e r ­

do con l a  p r e s e n t e  in v en c ió n  p e rm i t e  c o n s t r u i r  l o s  s i s t e m a s  

en fo rmas  r e l a t i v a m e n t e  d i s t i n t a s  de a cu e rd o  con l a s  n e e e s i -

._dados  que se ponen de man i í  leste. . .  al d i s e ñ a r  - e l  a p a r a t o .

Una s o l u c i ó n  muy s e n c i l l a  desde  ©1 p a r t o  de v i s t a  e s t r o  o t a -  

^  r a l  se o b t i e r e  s i ,  de acue rdo  con ar a  r e a l i z a c i ó n  de 1 a in* 

v e n c i ó n ,  cada  u ro  de l o s  s i s t e m a s  es c o n s t r u i d o  como un tubo 

10 r e c t o ,  curvado o acodado,  c e r rad o  en ambos e x t r e m o s .  Una

v e n t a j a  e s p e c í f i c a  d© e s t a  fo rma r e s i d e  en e l  hecho de que 

1 as p a r t e s  de un i r t . e r c a m b ia d o r  de c a l o r  de e s t e  t i p o  pueden 

s e r  p ro d u c id a s  en s e r i e  en una forma p s r t  io n !  armen t e  s e n c i ­

l l a .  ill i n t e r i o r  de cada  uno de i o s  s i s t e m a s  puede s e r  

15  c o n s t r u i d o  de acuerdo  con e l  medio i n t e r m e d i a r i o »  Si e l

medio i n t e r m e d i a r i o  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  una  s u b s t a n c i a  que 

s e  v o l a t i l i z a  en e l  á r e a  en 1 a que e s  s u m i n i s t r a d a  l a  e n e r ­

g í a  t é r m i c a  y que se  condensa  en e l  á r e a  en que é s t a  e n e r ­

g í a  e s  r e t i r a d a  de d icho  medio ,  no e x i s t i r á ,  por  l o  g e n e r a l ,  

'¿0 l a  n e c e s i d a d  de a d o p t a r  medidas  e s p e c í f i c a s  en e l  i n t e r i o r

d e l  s i s t e m a  a f i e  de a s e g u r a r  l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  medio .

S i ,  de acuerdo  cor o t r a  r e  al iz  a c ió n  de l a  i n v e n c i ó n ,  e l  medio 

i n t e r m e d i a r i o  permanece i n v a r i a b l e m e n t e  al  e s t a d o  l í q u i d o ,  

Qada uno de l o s  s i s t e m a  puede s e r  c o n s t r u i d o  i n t e r i o r m e n t e ,

£5 de acuerdo  con l a  i n v e n c i ó n ,  ©n fo rma t a l  que su cav idad  e s ­

t á  S a b d i v i d i d a  p o r  una o más d i v i s i o n e s  en eompar timent os 

que se  comunican 1 oca lm en te  e n t r e  s i .  Debido al  s u m i n i s ­

t r o  o a  l a  d e s c a r g a  de c a l o r  h a c i a  o desde  e l  medio,  r e spec t i_
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▼«mente, se o b t i e n e  de e s t a  fo rm a  en d i f e r e n t e s  á r e a s  de un 

s i s t e m a  de e s t e  t i p o  un a s í  l l am ado  e f e c t o  de t e r m o s i f ó n .

En o t r a  fo rm a  d e l  a p a r a t o  de a cu e rd o  con l a  in v en ­

ción c a d a  uno de l o s  s i s t e m a s  es  c o n s t r u i d o  como un tubo  s i n ­

f i n ,  que e s  montado en p a r t e  d e n t r o  y en p a r t e  f u e r a  del  

a p a r a t o .  E s t a  fo rma e s  ú t i l ,  p o r  e j e m p lo ,  s i  e l  a p a r a t o  e s  

o o n s t r u í d o  p a r a  fo rm ar  una máquina  de gas c a l i e n t e ,  en l a  

cual l a s  p a r t e s  de l a  máquina  a s e r  c a l e n t a d a s  son montadas  

en l a  p a r t e  e u p e r i o r  y s i  debe e v i t a r s e  que l o s  quemadores 

f a n o io c e n  desde  a r r i b a  h a c i a  a b a j o .

Tal como se d e s t a c ó  a n t e r i o r m e n t e ,  e l  empleo de l a  

p r e s e n t e  in v e n c ió n  p rovee  una  gran l i b e r t a d  en v i s t a  al  mon­

t a j e  r e l a t i v o  de l o s  d i s t i n t o s  s i s t e m a s  d e n t r o  o f u e r a  del 

a p a r a t o .  á©í,  por  e j em p lo ,  de acue rdo  con una  r e a l i z a c i ó n  

p r e t e r i d a  de- la  i n v e n c i ó n , es p o s i b l e  m onta r  l a s  p a r t e s  de l o s  

s i s t e m a s  c o n t e n i d a s  d e n t r o  del  a p a r a t o  en fo rm a  t a l  que r o ­

deen a  uno de l o s  e s p a c i o s  p a r a  ©1 medio de t r a b a j o  de l a  

m áqu ina .  En un a p a r a t o  p a r a  c o n v e r t i r  e n e r g í a  t é r m i c a  en 

e n e r g í a  m e cá n ic a ,  l a s  p a r t e s  de l o s  e l e m e n to s  que s o b r e s a ­

len  del  a p a r a t o  puedan fo rm ar  c o n ju n ta m e n te ,  de acue rdo  con 

ana  r e a l i z a c i ó n  de  l a  i n v e n c i ó n ,  a n a  o más de l a s  p a re d es  

del  c a l e f a c t o r .  Es to  t i e n e  l a  v e n t a j a  de que aun e l  c a ­

l o r  i r r a d i a d o  p o r  l a  f u e n t e  de c a l o r  puede s e r  aprovechado 

com ple tam ente .  Se e l im in a n  en e s t a  fo rm a  l a s  d i f i c u l t a d e s  

c o r r i e n t e s  de l a  coi a t r a c c i ó n  de l a  pa red  del c a l e f a c t o r ,  

m i e n t r a s  que a l  mismo t iempo e s  p e r m i s i b l e  una c a r g a  muy e l e ­

v a d a  del c a l e f a c t o r .  De acuerdo  con o t r a  r e a l i z a c i ó n  de 

l a  in v e n c i ó n ,  e s  a c o n s e j a b l e  en e s t a  fo rm a  que l a s  p a r t e s
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de l o s  s i s t e m a »  que emergen de l a  m áquina  y que pueden s e r  

p r o v i s t a s  con e x t e n s i o n e s ,  fue sen  montadas  una cor r e l a c i ó n  

a  l a  o t r a  en fo rma t a l  que v i s t a s  desde  l a  f u e n t e  de c a l o r ,  

formen una  p a re d  comple tamente  c e r r a d a .

La ver t a j a ,  r e c i e r  man c lo n a d  a ,  de l a  p o e i b i l  id a d  

de una  c a r g a  muy e l e v a d a  d©l hogap e s  p a r t i c u l a r m e n t e  impor­

t a n t e  p a r a  s i s t e m a s  g r a n d e s ,  que e s t á n  d e s t i n a d o s  p a r a  i n c l u i r  

no so lam en te  máquinas  de gas c a l i e n t e ,  s i n o  asimiam© s i s t e ­

mas de t u r b i n a  de gas c a l i e n t e  cor, c i c l o  c e r r a d o ,  t a i e e  como 

t u r b i n a s  de a i r e  c a l i e n t e ,  con l a s  c u a le s  l a  in v en c ió n  puede 

s e r  api l o a d a  por  e s t e  mot ivo  en fo rm a  p a r t i c u l a r m e n t e  v e n t a ­

j o s a .

Las p a r t e s  de l o s  s i s t e m e s  que e s t á n  d e s t i n a d a s  a  

a b s o r b e r  o a s u m i n i s t r a r  c a l o r  s e rán  p r o v i s t a s ,  como r e g l a ,  

en una  fo rm a  c o n o c id a  de p o r  s í ,  con medios p o r  i o s  c u a l e s  

e s  au m en tad a© !  á r e a  s u p e r f i c i a l  de dicha® p a r t e s .  Lo» 

medio® c o n v e n c i o n a l e s ,  t a l e s  como a l e t a s . j  n e r v a d u r a s ,  r e s a l ­

t o s  y l o  s i m i l a r ,  pueden s e r  empleados con t a l  f i n .

A f i n  de que l a  in v e n c ió n  p ueda  s e r  comprendida

mas c l a r a m e n te  y f á c i l m e n t e  l l e v a d a  a  l a  

s e r á  d e s e r i p t m  a h o r a  más d e t a l l a d a m e n t e  c 

d i b u j o s  que se  acompañan.

p r a c t i c a ,  l a  misma 

on r e f e r e n c i a  a  l o s

La f i g u r a  1 e s  ana  v i s t a  l o n g i t  

l a  f i g u r a  2 e s  ana  v i s t a  de un c o r t e  t r a n  

1 a rgo  de l a  1 í n e a  I I  de i a  f i g u r a  1,  de u 

on a p a r a t o  de a c u e r d o  con l a  i n v e n c i ó n , s 

una  máquina  de gas c a l i e n t e .  En l a  f o r  

máquinas de gas c a l i e n t e ,  p r e s e n t a  ana cab

u d in a l  en c o r t e  y 

s v a r s a l  tomada a l o  

n a  p r i m e r a  fo rm a  de 

ien d o  e s t e  a p a r a t o  

ma conveneion al p a r a  

e z a  1 ,  d e n t r o  de i a

7



M
A

LA
 R

E
P

R
O

D
U

C
C

IO
N

. 
P

O
R

 D
E

FE
C

TO
 D

E
L 

O
R

IG
IN

A
L

10

15

20

25

185149
cua l  e s t á  a l o j a d a  u r a  cam isa  2 .  Dentro  de e s t a  oamisa  e s  

g u ia d o  un p i s t ó n  8 ,  que cor* e s t e  í ir e s t á  p r o v i s t o  e t  su p a r ­

te  s u p e r i o r  con una  s u p e r f i c i e  de c o n t a c t o  en l a  cual hay 

montados a ro s  de p i s t ó n  4 y 5 .  El e s p a c i o  6 comprendido 

e n t r e  l a  p a r t e  c i l i n d r i c a  de l a  cabeza  1 y l a  camisa  2 a l o j a  

s i s t e m a s  c a l e f a c t o r e s  7,  dos de l o s  c u a l e s  son m os t rados  en 

c o r t e  en l a  f i g u r a  1 ,  y v a r i o s  o t r o s  en p l a n t a .  El e s p a c i o  

6 e s t á  c e r r a d o  en su p a r t e  s u p e r i o r  p o r  an r e g e n e r a d o r  8 co n s ­

t r u i d o  con m a t e r i a l  de a l a m b r e .  En e s t a  fo r m a  e i  o a i e f a o t o r  

comprende en c o n s e c u e n c ia  v a r i o s  s i s t e m a  huecos  7 i n d e p e n d i e n ­

t e s  uno con r e s p e c t o  al o t r o ,  cada  uno de los  c u a l e s  a t r a v i e ­

s a  en 9 l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l  de i a  cabeza  1 en una fo rm a  

h e r m é t i c a .  Cada uno de e s t o s  s i s t e m a s  c o n t i e n e  una c a n t i ­

dad d e t e r m in a d a  de un medio i n t e r m e d i a r i o  t r a n s p o r t a d o r  de 

c a l o r  1 0 .  Las p a r t e s  de l o s  s i s t e m a s  que emergen de l a  má­

q u i n a  y p r o v i s t o s  con r e s a l t o s  con e i  f i n  de aumentar  l a  s u ­

p e r f i c i e  p a r a  l a  a b s o r c i ó n  de c a l o r  son c a l e n t a d a s  p o r  un que­

mador a n u l a r  1 1 .  E s to  t i e n e  e i  e f e c t o  de c a l e n t a r  asimismo 

a l  medio interrae d i  a r io  en cada  upo de l o s  s i s t e m a s  7 .  E s t e  

medio i n t e r m e d i a r i o ,  t r a n s m i t e  su c a l o r  en l a  c ab eza  1 de l a  

maquina  h a c i a  a ]  rae di o de t r a b a j o  de l a  m áquina  c o n te n i d o  eo 

e l  e s p a c i o  6 ,  p o r  e jem p lo  a i r e .  Debido a l  c a l e n t a m i e n t o  el  

medio 10 p a s a  de e s t e  modo t o t a l m e n t e  o en p a r t e  de l  e s t a d o  

l í q u i d o  a l  e s t a d o  de v ap o r  y se condensa  en l o s  ex t rem os  s u ­

p e r i o r e s  de l o s  s i s t e m a s  7 .  Como medio i n t e r m e d i a r i o  se  

puede h a c e r  u so ,  p o r  e j em p lo ,  dé m e t a l e s ,  a l e a c i o n e s  de m e ta ­

l e s ,  s a l e s  m e t á l i c a s  o una m ezc la  de s a l e s  m e t á l i c a s ,  d e b ie n ­

do, cu m pl i r  n a t u r a l m e n t e  e s t a s  s u b s t a n c i a s  c i e r t o s  r e q u i s i t o s ,

8
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oomo p o r  e j e m p lo ,  ©l de no 9c ; descompuestos  a l a s  tem pera-  

t o r a s  que se p ro d u c e n ,  e l  de no a f e c t a r  al m a t e r i a l  de l o s  

s i s t e m a s ,  e l  de p r e s e n t a r  tina p r e s i ó n  de vapo r  b a j a  y lo  

s i m i l a r .  M e ta le s  adecuados son ,  p o r  e j e m p lo ,  s o d i o ,  p o t a ­

s i o ,  Cadmio, c e s i o ,  z i n c  y plomo. Como a l t e r n a t i v a  pueden 

s e r  empleadas  d e t e r m in a d a s  s a l e s  m e t s l i o a s  p o r  e jem p lo  d i s ­

t i n t o s  hala ros  m e t a l i o o s ,  como son c l o r u r o  de z i n c ,  bromuro 

de a lu m in io ,  yoduro  de cadmio, yoduro de c a l c i o ,  yoduro  de 

z i n c ,  bromuro de z i n c  o mezc les  de l o s  mismos, N i t r a t o s  

n i t r i t o s  y m ezc la s  de l o s  mismos, son a s i  mismo ad ec u a d o s .

R e s u l t a  e v i d e n t e  de ii m ed ia to  que l a  c o n s t r u c c ió n  

m o s t r a d a  en l a  f i g u r a  a s e g u r a  una gran l i b e r t a d  al d i s e ñ a r  

e l  c a l e f a c t o r .  Tal como se i n d i c a  p a r t i c u l a r m e n t e  en l a s  

f i g u r a s  5 y 6 ,  l o s  s i s t e m a s  7 pueden ,  s i  se  d e s e a ,  s e r  cu rva­

dos o acodados y e x i s t e  por lo  t a c t o ,  una  r e l a t i v a  l i b e r t a d  

en v i s t a  de l  m o r t a j e  r e l a t i v o  de l a  f u e n t e  de c a l o r  y de l a  

m áquina .  Además s i  uno de i o s  s i s t e m a s  7 es  i n u t i l i z a d o ,

s o l o  se p i e r d e  l a  c a n t i d a d  de medio i n t e r n e  d i a r i o  con ten id o  

&c d icho  s i s t e m a  y i a máquir a  puede c o n t i n u a r  func ionando  

h a s t a  que en un momsnt o opor tuno  e l  e lem en to  i n u t i l i z a d o  p u e ­

d a  s e r  r e n o v a d o .

La© f i g u r a s  y 4 muest ran  una  segunda  forma de un 

a p a r a t o  de acue rdo  con l a  i n v e n c i ó n ,  c o n s t r u i d o  ig u a lm e n te  

como «na m áquina ,  c o r r e sp o n d ie n d o  l e  c o n s t r u c c i ó n  de l e p a r t e  

m o s t r a d a  de l a  máquina s n b s t  ©r eislmen t e  a l a  de la .  m o s t r a d a  

s r  l a s  f i g u r a s  1 y 2 ex cep to  que en l a  c o n s t r u c c ió n  m o s t r a d a  

en l a s  f i g u r a s  í  y 4 1a -narte de l a  m áqu ina  a s e r  c a l e n t a d a  

e s t á  montada er> l a  p a r te  s u p e r i o r .  hn e s t a  forma t ambie'n

9



185149
e l  e s p a c i o  21 e n t r e  l a  p a r t e  c i l i n d r i c a  de l a  c abeza  22 de 

l a  máquina  y l a  cam isa  £2 a l o j a  s i s t e m a s  24 c o n s t r u i d a s  e n 

e s t e  caso  cómo tobos  s i r - f í n .  E s t o s  tobos  e s t á n  r e l l e n o s  

con un medio i n t e r m e d i a r i o  t r a r , a p o r t a d o r  de c a l o r  que perma­

n ece  i n v a r i a b l e m e n t e  al e s t a d o  l í q u i d o ,  h a c i é n d o s e  u so ,  po r  

e j e m p lo ,  de m e t a l e s  l í q u i d o s  de b a jo  p a n to  de - r a s ió n ,  t a l e s  

Gomo p o t a s i o  o s o d i o ,  o a r a  a l e a c ió n  me t a l  l o a  l í q u i d a  de ba ­

j o  p a r t o  de f u s i ó n ,  t a l  como meta l  de wood o una  a l e a c i ó n  de 

s o d io  y p o t a s i o .  El c a l e n t a m ie n to  en e l  á r e a  25 p o r  medio 

de l  quemador a n u l a r  26 y el e n f r i a m i e n t o  en a q u e l l a s  p a r t e s  

de l o s  e l e m e n to s  que e s t á n  c o n t e n i d a s  en e l  e s p a c i o  21 r e s a l ­

t a  en un e f e c t o  de t e r m o s i f ó n  en e l  medio i n t e r m e d i a r i o ,  de 

modo que e x i s t e  un s u m i n i s t r o  i n i n t e r r u m p i d o  de c a l o r  h a c i a  

e l  medio de t r & b a j o  de l a  m áqu ina .  En 1 as  formas m os t rada*  

l o s  s i s t e m a s  son m o s t r a d o s  i n v a r i a b l e m e n t e  como complemento 

o e r r a d o s .  d in  embargo, b a jo  c o n d ic i o n e s  e s p e c i a l e s  l o s  

s i s t e m a s  pueden s e r  p r o v i s t o s  en un á r e a  a d ecu ad a  con una  

a b e r t u r a  a  t r a v é s  de l a  cual e l  i n t e r i o r  d e l  sisteme» se comu­

n i c a  con e l  a m b ie n te .  E s to  puede e f e c t u a r s e ,  p o r  e j e m p lo ,  

a  f i n  de a s e g u r a r  un medio de expans ión  p a r a  e l  medio i n t e r ­

m e d ia r io  ©n e l  s i s t e m a ,  s iempre  que ,  s in  embargo, e s t e  medio 

i n t e r m e d i a r i o  no t i e n d a  a a n a  ox idac ión  e x c e s i v a .

En l a  fo rma m o s t r a d a  en l a  5 e l  c i l i n d r o  SI de l a  

máquina e s t á  d i s p u e s t o  h o r i z o u t  a lm en te ,  t e n ie n d o  e l  c i l i n d r o  

31 nuevamente en su i n t e r i o r  una cam isa  32,  d e n t r o  de l a  cual 

puede d e s p l a z a r s e  e l  p i s t ó n  2 3 .  En e l  e s p a c i o  24 hay mon­

t a d o s  s i s t e m a s  25 en fo rma t a l  como p a r a  fo rm ar  conjuntamen­

t e  una  cam isa ,  s iendo  conducido  e l  gas a  s e r  c a l e n t a d o  e n t r e

10
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e s t o s  s i s t e m a s  en su camino desde  e l  r e g e n e r a d o r  36 h a c i a  ®1 

e s p a c i o  37 a  l a  i z q u i e r d a  del  p i s t ó n  3 3 ,  e s p a c i o  que ee cono­

c ido  g e n e r a lm e n te  como e l  " e s p a c i o  cM ien te** .  i o s  s i s t e m a s  

35 e s t á n  r e l í e n o s  con un medio que p a s a  d e l  e s t a d o  l í q u i d o  a l  

e s t a d o  de v apo r  y v i c e v e r s a .  Aquel l a s  p a r t e s  de e s t o s  e l e .  

mentos  que emergen de l a  máquina,  dos  de l a s  c u a l e s  son mos­

t r a d a s  en l a  f i g u r a  5 en u n a  v i s t a  en c o r t e ,  forman c o n j u n t a ­

mente  una  p a r e d  &n fo rm a  de e n v o l t u r a  38 que r o d e a  com ple ta ­

mente al quemador 3 9 .  Tal como puede o b s e r v a r s e  en l a  f i ­

g u ra ,  d i c h a s  p a r t e s  e s t á n  p r o v i s t a s  con e x t e n s i o n e s  40 p a r a  

aum entar  e l  á r e a  s u p e r f i c i a l .  M ie n t r a s  se  mantienen l a s  

v e n t a j a s  a n t e r i o r m e n t e  m encionadas ,  e s  n o s i b i e  a s í  em p lear  

una  máquina ,  cuyos c i l i n d r o s  e s t é n  d i s p u e s t o s  h o r i z o n t a l m e n -  

t e  o con una  p e n d ie n t e  muy r e d u c i d a ,  m i e n t r a s  qae al mismo 

tiempo l a  t r a a s f e r e r  c i a  de c a l o r  h a c i a  e l  medio de t r a b a j o  

de l a  máquina (o desde e l  , y e s P6ctiv&men t e ) no e n t r a ñ a  d i f i ­

c u l t a d e s  p a r t i c u l a r e s ,  i a  f i g u r a  6 e s  una  v i s t a  en p l « t a

de una  fo rm a  s i m i l a r  a 1 a de l a  m o s t r a d a  en l a  f i g u r a  5,  ex-  v 

oepto  que a q u e l l a s  p a r t e s  de l o s  s i s t e m a s  que emergen de i a 

máquina  61 forman c o n ju n tam en te  ana e n v o l t u r a  c ó n ic a  58 qae 

r o d é »  ig u a lm e n te  a l  quemador 5 3 .  E s t a  fo rm a  c ó n ic a  de l a  

e n v o l t u r a  t i e n e  l a  v e n t a j a  de que l a s  p a r t e s  52 de l o s  s i s ­

temas ,  p a r t e s  que s o b r e s a l e n  de l a  maquina ,  e s t á n  e x p u e s t o s  

a l a  acc ión del quemador er¡ una  fo rm a  mas económica  que en 

e l  caso de i a  fo rma m o s t r a d a  en l a  f i g u r a  5 .

?’ato r a l  rae- t e ,  l a s  formas m o s t rad as  en l a s  f i g u r a s  

1 a 6 i n c l u s i v e ,  pueden s e r  empleadas  d i r e c t a m e n t e  p a r a  r e ­

f r i g e r a d o r e s  que f u n c io n e n  de acuerdo  a l  p r i n c i p i o  inverso
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al de l  a maquina  de gaS c a l i e n t e ,  ya s e a p a r a  l a  p a r t e  de un 

r e i r i ^ s r a d o r  de e s t e  t i p o  en l a  cual e s  a l i m e n t a d a  e n e r g í a  

t é r m i c a  {¿.rio) h a c i a  e j  medio de t r a b a j o  de l  a p a r a t o  o en 

e l  á r e a  en que d i c h a  e n e r g í a  t é r m i c a  e s  r e t i r a d a  de l a  má­

q u i n a  a u n a  t e m p e r a t u r a  mayor,  p e r o  e D v i s t a  de ana  tempera­

t u r a  d i s t i n t a ,  e i  medio i n t e r m e d i a r i o  e s t a r á  c o n s t i t u i d o  po r  

o t r a s  s u b s t a n c i a s .  P a r e  f i n e s  de r e f r i g e r a c i ó n ,  puede em­

p l e a r s e ,  por e j e m p lo ,  é t e r  como medio i n t e r m e d i a r i o .

t a s  f i g u r a s  7 y 8 muest ran  o t r a s  dos fo rmes  de s i s ­

temas que c o n t i e n en  al medio i r  term" d i a r i o .  En l a  fo rm a  

m o s t r a d a  ®r l a  f i g u r a  7 el  s i s t e m a  e s  c o n s t r u i d o  como an tubo 

hu eco  c e r r a d o  en ambos lados  que c o n t i e n e  a n a  c a n t i d a d  de 

medio i n t e r m e d i a r i o  (no m os t rado)  que permanece i n v a r i a b l e ­

mente al  e s t a d o  l í q u i d o .  a  f i r  de a s e g u r a r ,  e l  e f e c t o  de 

t e r m o s i f ó n  r e q u e r i d o ,  el  S i s t e m a  60 comprende un t a b i q u e  61 

que e s t a  s o s t e n i d o  po r  v a s t a g o s  p r o y e c t a n t e s  62 ,  x »  c a v i ­

dad en ©1 s i s t e m a  60 es  d i v i d i d a  a s í  e n dos p a r t e s  que se cj». 

n o n ic an  e n t r e  s i  en l a  o a r t e  s u p e r i o r  e i n f e r i o r  y  en 62 y 6 4 .  

E l c a l e n t a m i e n t o  del s i s t e m a  60 a t r a v é s  de una  zon* 4  por  

medio de uD quemador (no m o s t r a d o ) ,  t a i  oomo se m u e s t r a  e s q u e .  

matioamente  p o r  . f l e c h a s  B, r e s u l t a  eD un e f e c t o  de t e rm o s i f ó n  

en e i  medio i n t e r m e d i a r i o y  t a l  : domé se ¿ « s i g n a  p o r  f l e c h a s  
0 .

Ut e f e c t o  s i m i l a r  e s  p ro d u c id o  e D l a  fo rma m o s t r a -  

a « e n  l a  f i g u r a  8,  s ien d o  ©i s i s t e m a  70 l i e n aao ig u a lm e n te  

oon una  c a n t i d a d  d e te r m in a d a  de ur r e  d io  ir; t e n a s  a l a r i o  qae es 

t «  pe rm anen tem ente  a l  e s t a d i  f f i q u i d o ,  de nodo qae paede m j -  

t e n e r s e  nuevamente aD e f e c t o  de t e r n o s i f ó n .  Oon e s t a  f i n ,

-  1S -
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e l  s i s t e m a  70 no s o lam en te  comprende u n a  d i v i s i ó n  7 1 , s i n o  

qoe el  lo ado  de l  s i s t e m a  e s t á  p r o v i s t o  también  con dos r a ­

mas 7£ y 72 que se .comunican e n t r e  s í  en 7 4 .  & t r o v e s  de

l a  zona D l a  ram a  72 e s  c a l e n t a d a  en l a  d i r e c c i ó n  de 1 as 

f i e c l i a s  E y e s t o  r e s u l t a  en una  o i r c u l a o i ó n  en e l  medio i n ­

t e r m e d i a r i o  e® l a  d i r e c c i ó n  de l a s  f l e c h a s  p .  Debido  al  

hecho de que l a s  ramas 72 y 72 e s t á n  s e p a r a d a s ,  l a  d i f e ­

r e n c i a  de t e m p e r a t u r a  d e i  me d io  gn d i c h a s  ramas del s i s t e ­

ma 70 e x c e d e r á  a  l a  de l a  r e a l i z a c i ó n  m o s t r a d a  en l a  f i g u r a  

6 y e s t o  e s  b e n e f i c i o s o  p a r a  e l  e f e c t o  de t e r m o s i f ó n .

l a  f i g u r a  9 e s  una v i s t a  desde  a b a j o  de o t r a  r e a ­

l i z a c i ó n  de l a  inven c ió n  y m u e s t r a  un c a l e f a c t o r  de l  t i p o  

m os t rado  en l a s  l i g e r a s  l  a  4 ,  e s t a n d o  lo s  s i s t e m a s  d i s p a e s t  

t o s ,  s i n  embargo, en una  fo rm a  e s p e c í f i c a  uro  con r e l a c i ó n  

al o t r o .  80 i n d i o s  l a  c ab e z a  de l a  máquina ,  en cuyo i n t e ­

r i o r  hay d i s p u e s t a  una cam isa  81,  s i en d o  c o n s t r u i d o s  l o s  

s i s t e m a s  82 en l a  forma de t u b o s  r e c t o s  a p lan a d o s  o e r r a d o s  

en ambos l a d o s .  h s t  os s i s t e m a s  c o n t i e n e n  un medio i n t e r ­

m e d ia r io  que p a s a  del e s t a d o  l í q u i d o  h a c i a  e l  e s t a d o  de v a ­

p o r  y v i c e v e r s a .  l o s  s i s t e m a s  e s t á n  f i j a d o s  e n t a l  fo rma 

6n l a  s u p e r f i c i e  f r o n t a l  de l a  c abeza  de l a  máquina que,  v i s ­

t o s  desde l a  f u e n t e  de c a l o r  82 ,  se  Superponen p a r c i a l m e n t e  

uno al o t r o .  H  c a l o r  i r r a d i a d o  por l a  f u e n t e  de e a l o r  

e s  ap rovechado  en e s t a  fo rma completamente  y e s  p e r m i s i b l e  

una  c a r g a  e l e v a d a  del c a l e f a c t o r  s i r  l a  n e c e s i d a d  de a d o p ta r  

medidas  e s p e c i a l e s  cor r e s p e c t o  a l a s  p a r e d e s  del  e s p a c i o  

en s-1 cual  e s t á n  a l o j a d o s  l a  cabeza  de l a  máquina  y l a  f u e n ­

t e  de c a l o r .



Ho1sn d a

E s t a  s o l i c i t a d  que co r re sp o n d e  a l a  p r e s e n t a d a  ®n 

, el 11 de s e p t i e m b r e  de 1947, ba jo  el número 124 .726 ,  

se acoge  a lo s  b e n e f i c i o s  del a r t i c u l o  51 de l  v i g e n t e  E s t a t o t o  

de p r o p ie d a d  I n d u s t r i a l .

- V O T k  -

Los p u n to s  de ir-vención  p r o p i a  y n u e v a  que se p r e ­

s e n ta n  p a r a  que eear. o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de in v e n c i ó n  en 

España ,  p o r  VEINTE añ o s ,  son l o s  s i g u i e n t e s ;

1 . -  Tina máquina en l a  cual  un medio gaseoso de 

composición q u ím ic a  i n v a r i a b l e  d e s c r i b e  ur¡ o i o l o  te rmo d i n á ­

mico c e r r a d o  y en l a  cual  e s t e  medio e s  comprimido y expan­

d id o  a t e m p e r a t u r a s  d i f e r e n t e s ,  comprendiendo l a  máquina un 

d i s p o s i t i v o  p a r a  s u m i n i s t r a r  y r e t i r a r  r e s p e c t i v a m e n t e  e n e r ­

g í a  t é r m i c a  h a c i a  o desde  el  medio de t r a b a j o  del  a p a r a t o ,  

c a r a c t e r i z a d a  por e l  hecho  de que e s t e  d i s p o s i t i v o  compren­

de v a r i o s  s i s t e m a s  haeoos  que a t r a v i e s a n  l a  pa red  de l  a p a r a ­

to en una  fo rma h e r m é t i c a  y que son i n d e p e n d i e n t e s  uno del 

o t r o ,  y cada  uno de l o s  c u a l e s  c o n t i e n e  a n a  c a n t i d a d  d e t e r ­

m inada  de un medio i n t e r m e d i a r i o  t r a n s p o r t a d o r  de o a i o r .

l ina máquina  de acuerdo  con 1 a  r a i v i n d i c a o i ó r  

1 ,  c a r a c t e r i z a d a  por  e l  l lecho de que oada  u r o  de l o s  s i s t e m a s
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es  c o n s t r u i d o  como ar tubo c e r r a d o  ©r¡ ambos e x t r e m o s .

3 .  -  Una máquina de acuerdo  cor l a  r e i v i n d i c a c i ó n

1 o 8 , c a r a c t e r i z a d a  por  e l  hecho de que cada  uno de 1 os s i s  

temas es  c o n s t r u i d o  i n t e r i o r m e n t e  en forma t a l  que su  c a v i ­

dad es  s u b d i v i d i d a  en com par t im en tos  que se comunican l o c a l -  

mente e n t r e  s í .

4 .  -  Una maquina  de a cu e rd o  con c u a l q u i e r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  que a n t e c e d e n ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho 

de que l a s  l í n e a s  c e n t r a l e s  de l  s i s t e m a  p r e s e n t a n  l a  fo rm a  

de una l í n e a  q u e b r a d a .

5 .  - Una m áqu ina  de acue rdo  con l a  r e  iv  ir  dio ac ión  

1 c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho de que cad a  uno de 1 0s s i s t e ­

mas e s  c o n s t r u i d o  cano un tubo s in  f i n  que e s t á  d i s p u e s t o  en 

p a r t e  d e n t r o  del a p a r a t o  y e r p a r t e  f u e r a  del mismo.

6 .  -  Una maquina  de acnerdo  cor¡ o o a i q u i e r a  de l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  que a n t e c e d e n ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecho 

de que e i  medio que cor doce l a  e n e r g í a  t é r m i c a  e s t á  i n v a r i a ­

b lem ente  a i  e s t a d o  l í q u i d o .

7 .  - Una máquina  de acue rdo  con 1 as r e i v i n d i c a c i o ­

n e s  1 a 5 i n c l u s i v e ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r  e l  hecha  de cae e l  ¡jie- 

d i o ,  que conduce l a  e n e r g í a  t é r m ic a ,  y se  condensa  en ©1 á r e a  

eo l a  cual e s t a  e n e r g í a  t é r m i c a  es  r e t i r a d a  de © H a .

6 . -  Una máquina de acuerdo  cor l a s  r e i v i n d i c a c i o ­

nes  1 a 7 i n c l u s i v e ,  c a r a c t e r i z a d a  por e l  he oh o de que l a s  

p a r t e s  de l o s  s i s t e m a s  s i t u a d a s  d e n t ro  de l  a p a r a t o  e s t á n  d i s .  

p u e s t a s  en f  o una t a l  que rodean  a uno de i o s  e s p a c i o s  p a r a  

©1 medio de t r a b a d o  del a p a r a t o .

9 . -  Una m aqu ina  de acue rdo  con c u a l q u i e r a  de la® 

r e i v i n d i c a c i o n e s  que a n t e c e d e n ,  c o n s t r u i d a  como un a p a r a t o  

p a r a  c o n v e r t i r  e n e r g í a  t é r m i c a  ©n s a e r g i f t  m e cán ica ,  en l a

15 -
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cnal a q u e l l a s  p a r t e a  de l o s  s i s t e m a s  que son e x t e r i o r e s  al  apa 

r a t o  forman en c o n ju n to  a r a  o más p a r e d e s  del  c a l e f a c t o r .

1 0 .  - T'na máquina de acuerdo  cor* l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

9,  c a r a c t e r i za da por e l  hecho  de que a q u e l l a s  p a r t e s  de l o s

5 s i s t e m a s  que so r  e x t e r i o r e s  a l a  máquina  y pnsden e s t a r  p r o v i e

t a s  con e x t e n s i o n e s ,  e s t á n  d i s p u e s t a s  una cor r e l a c i ó n  a l a  

o t r a  en forma t a l  que,  v i s t a s  desde  l a  f u e n t e  de c a l o r ,  forman 

en c o n ju n to  una p a r e d  completamente  c e r r a d a .

1 1 .  - ür a máquina  en l a  cual un medio gaseoso  de

10 composición q u ím ica  i n v a r i a b l e  d e s c r i b e  un c i c l o  t e rm o d in ¿ m i­

co c e r r a d o ,  su b s t  a r e  i  almen t  e t a l  como se  h a  d e s e r i p t o  e i l u s ­

t r a d o  ¿n l o s  d i b u j o s  que se acompañen.

1 2 .  -  Una máqu ina  ®n l a  cual un f l u i d o  gaseoso  de 

composición q u ím ic a  i n v a r i a b l e  d e s c r i b e  un c i c l o  t e rm o d in á -

15 . mico c e r r a d o .

Tal y como se h a  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n t e ­

cede r e p r e s e n t a d o  er l o s  d i b u j o s  que se acompañen y con l o s  

f i r e s  que se han. aspe e í f  l o a d o .

Ust a M em o r ia ' c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o j e e  e s c r i t a s

20 po r  o r a  s o l a  c a r a .

M a d r id ,
4 D I C . W

Oh/ * 16 .
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