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E1 elemento de construcción para aparatos 

de permutación térmica, que constituye $1 ob jeto  dal invento, 
se caracteriza por un tubo m etílico con, al manos, una a le ta
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hacha de .una p ieza  con a l tubo y que corra en su sentido 

lo n g itu d in a l, a le ta  que, por lo  menos en una. p a rta  de su 

p e r i fe r ia  e s tá  perforada, con ab ertu ras o ran uras tran sv er­

s a le s ,  encerrando la  a le ta  o a l e t a s ,  con e l rad io  del tubo 

5 -  y , en el caso de v a r ia s  a l e t a s ,  también entre s i  - uh án­

gulo cu alq u iera .

l a  pa lab ra  " a le t a "  se  tomará en su sentido 

gen eral e in cluye también n erv io s y s a l ie n te s  s im ila re s .

BSL tubo m etálico puede p rod u cirse  en un p io­

lo  cese de tra b a jo  por medio de l o s  procedim ientos u su ale s en 

l a  fa b r ic a c ió n  de tubos o de t i r a s  m e tá lic a s , por prensado, 

lam inado, e stirad o  o por empleo simultáneo y combinado de 

e s to s  procedim ientos, adecuadamente desde una c o q u illa , lo  

cual es perfectam ente p o sib le  porque l a s  a le t a s  o .n erv io s 

15 corren en l a  d irección  de l a s  g e n e ra tr ic e s . Un "proceso de 

tra b a jo "  s ig n i f i c a  que e l  tubo se  produce a l  mismo tiempo 

con l a s  a l e t a s .

E n tu b e s  can v a r ia s  a la t a s  una de e l l a s ,  a l  

menos, e s tá  p ro v ista  de perforacion es c ran u ras.

30 Hn una forma 3a e jecución  adecuada l a s  a le ta s ,

quedan en d irección  r a d ia l ,  a l  paso que en una segunda forma 

de e jecu ción , que asimismo posee numerosas v e n ta ja s , l a s  

a le t a s  corren en d irecc ión  tan g en c ia l.

En tubos con más da una a le ta  dos quedan ade- 

25 cuadamente en un plano diam etral o ta n g e n c ia l.

l a s  p a rte s  de a le ta  p erfo rad as o ranara&as 

forman adecuadamente una su p e r f ic ie  perforada a modo de celo­

s í a .
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Bata se produce venta josamen^ por el hecho 

de que la s  a le ta s , Aojando sendas t i r a s  la te ra le s  estrechas, 
se hienden en t ir a s  tran sversales y é sta s  se  doblan hacia 
fuera desde el plano de la  a le ta .

l a  ventaja de la a  a le ta s  perforadas a modo de 
celosía  frente a a le ta s  l i a a s  perforadas consiste en que son 
más re si8 ten tss contra lo s  esfuerzos mecánicos, por ejemplo, 
contra flex ion es. Una vez producida la  a le ta  oon superficie  
perforada a modo de celo sía  pero, por otra parte , s in  r e t ira r  
m aterial, se dispone para la  transmisién dal ca lo r , no pura­
mente de la  superficie  de todo e l m aterial de la  a le ta , sino 
de la  superficie  aumentada por él hendido.

Unas protuberancias hechas en l a s  extremida?- 
des de l a s  a le ta s ,  desempañan un importante papal a l reunir 
lo s  elementes de construcción.

Bn la  descripción siguiente, a l elemento de
,  *construcción descrito se designa por consiguiente como "tubo

de a le ta * .
Partiendo del tubo de a le ta  pueden fabricarse , 

en cada rama de l a  industria en que se originan problemas 
de intercambio de calor, aparatos de permutación térmica del 
material elegido de acuerdo con la  finalidad  correspondiente 
en cada caso, y e llo  con medios se n c illo s , por ejemplo, upa- 
rato s de calentamiento, refrigeración , condensación y secado, 
sin  consideración a l estado de agregación del portador de 
calor, del agente transmisor del calor y del agente que cede 
el calor, pediendo calentarse al último incluso con oerrian- 
te  e lé c tr ic a .

-  3 -
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Gomo es sabido, lo s  tubos metálicos eonstítu- 

yen elementos do construcción muy importantes de lo s  aparatos 
de permutación térmica. Como quiera que la s  oondí cienes da 
l a  transmisión del calor de le a  dos agentes que entran sn 

5 permutación reciproca del cal or no sen idénticas en l a  a ste ­
r ia  de lo s  oaaoa, se consideraba antas adecuado aumentar l a  
aupar ü  o ís  del lado que sa  peor transmisor del calor. Bato 
conducía a l  empleo de tubos con nervios o lám inas, cuyos ner­
vios o láminas tenían, basta ahora, curso perpendicular a  la  

10 dirección del eje del tubo.
Las ventajas del tubo da a le ta s  según e3L in ­

vento, desde e l punto de v is ta  tarmotéonico, son:
* ' , 1) Se sabe que e l agente que corre a lo  largo

de su p erfic ie s, a consecuencia del rozamiento y de la  adheren- 
15 . e ia , aa frenado, con lo  cual se forma una capa que actúa cono

a is la n te , l a  llama capa lím ite  de p ro a tl.
Según el invento, la s  a le ta s  de lo s  tubos me­

tá lic o s  se hacen de ta l modo que e l agente fluyente está  en 
contacto a-lo largo del camino más corto con l a  su perfic ie  

20 transmisora del calor, de modo que no puede formarse una capa 
lim ita , y per consiguiente la  transmisión del calor se mejora 
notablemente.

2) Ha superficie activa de transmisión del ca­

lo r  de l a s  a le ta s  del tubo se  aumenta considerablemente a  oon- 
25 secuencia de l a s  perforaciones a  modo de céLosía^ SI ausento 

de superficie  alcanza, por ejemplo, a l descomponer sa a  aAe  ̂
ta  de 1 mm. da espesor en t i r a s  oon una separación de 2 mm* y 
doblado de l a s  t i r a s ,  fuera da su plano, a  un 50%.

-  4  -
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3) La transmisión del calor entre l a s  saper- 
f ic ía s  do l a s  a le ta s  y el agente la y a n te  so re a liz a , no 
simplemente por conducción, sino en medida importante R a ­
bien por radiación. Al paso que, sin  embargo, en lo s  tubos 
conocidos con a le ta s  tran sversales, a  consecuencia de la  
mutua radiación de lo s  nervios o a le ta s , se  pierda o desa­
parece su calor cedido por radiación, al calor de radiación 
cedido por la s  a le ta s  del tubo que corren en el sentido de 
l a s  generatrices, se aprovecha planamente*

Como quiera que la  radiación depende entre 

o tras cosas de l a  naturaleza de la  su perfic ie  radiante y l a  
capacidad de irrad iac ión  térmica de una su perfic ie  áspera 
sobrepasa considerablemente a l a  de una su p erfic ie  l i s a ,  l a  
capaoidad de irrad iación  térmica de l a s  su p erfic ie s a modo 
de celo sía  e s  mucho mayor que la  de lo s  tubos l i a o s  oen 
nervios o láminas, porque la  su p erfic ie  a modo de ce lo sía  
equivale a una superficie  muy áspera*

La suma de l a s  ventajas mencionadas en 1-3) 
aumenta l a  e ficac ia  de l a  transmisión de calor determinada 
por la s  a le ta s ,  en iguales condiciones, a  menudo en 10-20 
veces, en lo  cual toman parte todavía o tro s factores que 
aumentan l a  transmisión del calor*

La acción común de lo s  factores que incremen­
tan l a  transmisión del calor puede aprovecharse solamente, 
sin  embargo, s i  é l agente que fluye en el tubo e stá  en con­
diciones de comunicar su caler a través de la  pared del tu­
bo o de la  de l a s  a le ta s *

Una importante carac te rís tica  del invente e s

-  S -
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que haca la s  a la ta s  apropiadas para ana buena absorción 
del calor. S i  problema de obtener ana anión térmicamente 
oonductcra, da nodo irreprochable, entra la s  a le ta s  y l a  
pared, del tubo, lo  resuelve e l invento haciendo l a s  a le ta s  
de una pieza con la  pared en cuestión. Bata medida abarata 
a l propio tiempo l a  fabricación de lo s  tubos de a le ta s , 
sobre todo porque se fabrican en un solo proceso de trabajo . 
Resulta suparAco, por consiguiente, fabricar por separado 
lo s  nervios, en fila r lo s  sobre e l  tubo l i s o  y ponerlos en 
unión fórmicamente conductora oon la  pared del tubo, por 
ejemplo, por soldadura al fuego o por soldadura dura,

Tal unión costosa e insegura a  l a  conductibi­
lid ad  térmica e s  de dudoso valor y excluye e l empleo de 
ciertos m ateriales, por ejemplo, el aluminio.

Además la  soldadura, a l fuego o dura, pasan?*
do de c ie rta s  temperaturas y a consecuencia de l a  d ila ta ­
ción que aparece, resu lta  una unión de poco valor en cuanto 
a l a  conductibilidad del ca lo r .

Los aparatos de permutación térmica produ­
cidos partiendo de lo s  tubos de a le ta s  según e l invento ase­
guran, frente a lo s  aparatos conocidos, d iversas ventajas 
importantes, a saber:

a) lo s  aparatos, a igual rendimiento, nece­
sitan  menos material y por tanto pueden hacerse en aña eje­
cución m ás-ligera y menos complicada.

b) su fabricación e s sene i l l a ,  y segura a  
consecuencia de la  supresión de motives de defectos.

o) hacen posib le  s i  empleo da m ateriales no
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empleados hasta ahora en la  producción de aparatos de permu­
tación térmica, por ejemplo, aluminio. Sata metal, a conse­
cuencia da su buena conductibilidad térmica, de su peac 
espeoífico reducido y de su precio relativamente barato, 
representa un m aterial deseable, pero su empleo práctico es 
dificu ltado a menudo por el hacho de que se suelda con d if i­
cultad con soldadura dura y con poca seguridad y de un modo 
engorroso al fuego.

d) haoen posible l a  preparación, de serpenti­

nes tubulares, elementos en forma de horquilla y o tra s es­
tructuras sim ilares.

a) garantizan una mejor limpieza que lo s  tubos 
con nervios con láminas soldadas, porque en é sto s^ L o s pun­
to s de soldadura de la s  a le ta s , se producen ángulos y esqui­
nas que recogen gl h o llín  y l a  suciedad. Betos depósitos 
perjudican considerablemente l a  transmisión del oalor. Los 
ángulos y esquinas no se producen al emplear tubos de a le ta s  
según el invento. Kas bien hacen posible l a  formación de 
superficiea térmicamente conductoras l i s a s  que pueden lim­
piarse  por un sen cillo  cepillado.

Los dibujos representan algunas formas de rea­
lizac ió n  a modo de ejemplo del tubo de a le ta s ,  a s í  como de 
aparatos de permutación térmica formados a p artir  de lo s  
mismos. Los ejemplos, sin  embargo, no agotan l a s  posib les

&

formas de ejecución:
La figura 1 muestra l a  sección transversal 

de un tubo da a le ta s  con una a le ta  y la  figura 2 con dos 
a le ta s  colocadas en un plano diametral.

-  7 -
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l a  figura 3 muestra un tubo oon dos a le ta s , 

en sección, cuyas a le ta s  encierran un áxgulo entre e i .
' l a  figura 4 es un. tubo da a le ta s  en sección, 

cuyas a le ta s  quedan en un plano tangencial,
í a  figura 8 es un,tubo de a le ta s  en sección, 

cuyas a le ta s  contiguas forman un ángulo d e '90  ̂ entre a i ,  te­
niendo dos a le ta s  su p erfic ie s a modo de ce lo sía .

La figura 6 e s  gl tubo de a le ta s  según l a  f i ­
gura 5, en v is ta  desde delante.

l a s  figuras 7-16 representan aparatos de per­

mutación térmica formados a p artir  del tubo de a le ta s  según 
el invento.

El tubo 1 tiene una a le ta  2, que es de una 

pieza oon el tubo.
l a  a le ta  según l a  figura 1 y l a s  a le ta s  2,3 

según la s  ^ g u ra s  2 y 8 , tienen curso en sentido ra d ia l , s& 
paso que, según la  figura 3 , encierran entre s í  un ángulo y , 
según la  figura 4, están en un plano tangencial, l a  a le ta  3 
o , en el caso'de varias a le ta s ,  a l  menos una, e stá  ranurada 
o perforada, l a  suparficie de l a s  a le ta s  se  descompone me­
diante ranuras p ara le las en t i r t s  que son dobladas hacia fue­
ra desde e l  plano de l a  a le ta , oon lo  cual se produce ana 
superficie  a modo de celosía  ( figura 6 ). l a s  ven tajas de es­
ta  disposición se ¿an citado en la  introducción de l a  Memoria 
detalladamente.

4 designa la  dire coi ón de pase del agente 

por l a s  ranuras de la  superficie  a modo de ce lo sía , l a s  pro­
tuberancias 13, figura 4, rea lizad as por ejemplo en la s
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extremidades de la s  a le ta s , deben f a c i l i t a r  el montaje de 

lo s  tubos de a le ta s *  Para asta  f in  la s  extremidades &e a le­
ta s  contiguas agarran entre s i ,  por ejemplo, a l modo de ana 
junta de ranura y lengüeta.

La fignra 7 representa a serpentín tubular 7 
arrollado a p a rtir  de lo s  tubos de a le ta s  según el invento, 
que e s igualmente apropiado para e l calentamiento de a ire , 
para el enfriamiento de líquidos y para el calentamiento de 
lo s  mismos.

S i, por ejemplo, en el tubo an serpentín for­
mado como cubierta cerrada fluya líquido calien te , entonces 
el cilindro 7 cerrado por abajo actúa como chimenea, en *la 
cual el a ire  oalentado, a consecuencia de la  diferencia en 
el peso específico sa le  libremente en al extremo superior 
abierto del c ilin dro . SI a ire  fresco a calentar puede pene­
tra r  siempre en el in terior del cilindro solamente por l a s  
ranuras de c e lo sía . A consecuencia del efecto de chimenea, 
aumenta la  velocidad de la  corriente del a ire  calien te .
La in stalación  descrita  representa un radiador muy econó­
mico de pequeño volumen.

gL agente portador de calor que fluye en e l 

serpentín tubular puede ser agua caliente o vapor, el medie 
a calentar puede ser al a ire  del espacio a  calentar.

Les datos de ensayo demuestran que, a l pase 
que un radiador de hierro fundido de lm^ de su p erfic ie , al 
cual con agua caliente a 90S cede unas 400 ealoríaa  con un 
descenso da la  temperatura a 70^, pesa unes 28-32. K gs., el 
peso de un radiador de serpentín tubular según la  figure

9
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a igual amisión de caler, es de 1-2 Kgs. Un radiador de 
esta  clase no erige ni trabajo de soldadera, ni empagaeta^ 
dvraS, por lo  cual es de funcionamiento más seguro que un 
radiador de hierro fundido.

5 Como quiera que e l a ir e  üuyente entra en
oontacto con al radiador simplemente en un camino de 1/&-2 
mm. de la rg o , se e v ita  el quemado en l a  superficie caliente 
deles partícu las de suciedad que se  encuentran en suspen­
sión en el a ir e . Por e sta s  razones, t a le s  aparatos de per- 

10 mutación térmica son muy ventajosos también desdé el punto 
de v is ta  h igiénico. Sus nace s i dada a de espacio son aólo l a

!
mitad de la s  de lo s  aparatos conocidos.

31 aparato de permutación térmica según l a  

figura 7 puede serv ir  también comA calentador de agua o de 
15 líqu id o s, por ejemplo, como "autogeisar'*. para e ste  f in  se 

tapa el cilindro 7 y se  rodea con una cubierta de chapa 
c ilin d rica  da mayor p e r ife r ia  unida a  lo a  hacas con l a  chi­
menea. Debajo se dispone un mechero de gas con lo  cuál lo a  
productos de la  combustión solamente pueden entrar en l a  

30 chimenea por l a s  ranuras de la  c e lo sía  y csíientan , con emi­
sión de su calor, al agua que circu la por e l tubo, .

El aparato de la  figura  7 puede emplearse 
también como condensador de refrigeración . En esta caso se 
hace circu lar en e l serpentín tubular líquido re frigeran te ,

25 que condensa Ai agente ciroulante exterior, o se hace c ir ­
cular por fuera el agente líquido o gaseoso, condensándose 
el agente que fluya en el serpentín tubular, según qué lado 
del serpentín tubular e s  el lado más desfavorable desde e l



panto de v is ta  da l a  transmisión a al calor.

3n l a  forma da realización  según la  figure 8 
una serie  de tubos da a le tea  1+8 situados en un plano están 
reunidos con tubos colectoras 8 . partiendo de ta l unidad 

8 pueden construirse d istin to s aparatos de permutación del 
calor),

La figura 9 maestra una serie  de elementos le  
en forma de horquilla reunidos por tubos colectores 9+ que, 
dispuestos en un recipiente cerrado, dan como resultado un 

lo  calentador de líqu idos que necesita mucho Ríanos espacio y 
material que lo s  calentadores de líqu idos fabricadas como 
tubos l i s o s .

' E3L grupo de tubos con a le ta s  1 ,8  representado
en la  figura lo  y mandril ado en paredes 11 representa lo s  

18 tubos da una caldera tubular para agua o l a  su p erfic ie  emi­
sora de calor de un calentador de agua en contra-corriente.

Las figu ras 11-12 representan l a  superficie  
calentadora de un denominado calorífero  de a ir e  en v iste  
desde delante y la t e r a l .  Dos grupos de tubos de a le ta s  1 ,2  

20 o 1 ' + 2* están mutuamente enfrentados y dispuestos de ta l
modo que l a s  a le ta s  in ferio res de uno do lo s  grupos de tubos 
quedan en un plano con la s  a le ta s  superiores del otro grupo, 

31 a ir e  a calentar es impulsado mecánicamente sobre l a s  su­
p e r fic ie s  formadas por lo s  tubos de a le ta s .  31 agente que 

25 circula en lo s  tubos e s , por ejemplo, agua caliente o vapor.
^  S i el d ispositivo sirve como refrigerador de 

un motor o de un auto, entonces e l agua que circula en lo s  
tubos es enfriada por el a ire  exterior.
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La figaya 13 maestra un aparato calentador 

de agaa (eccnomizador) que u t i l iz a  al calor da lo s  ^ s e s  
da combustión, en al cuál lo s  gasas da combustión pro caden­
te s  del hogar da una caldera son u tilizad os para el c d  en­
tapíente previo del agua da alimentación* En le s  tubos 1 
oen a le ta s  perforadas 2 c ircu la  el agua de alimentación 
calentada. Las a le ta s  de cuatro tubos contiguos coinciden 
asi un punto común*

Las a le ta s  exteriores 12 no están perforadas^ 
De este modo se crea una pared cerrada, enfriada con agua*

Una ventaja de a sta  in stalación  consiste 
en que se ev ita  l a  mamposta r ía  de lo s  eeonomizadorea habitua­
l e s  lo  cual, además de un importante ahorre de gasto s, s ig ­
n ifica  también una economía considerable en espado* SI dis­

positivo puede serv ir también como enfriador de a ire  en 
c i d  o de generadores e lé c tr ic o s .

Las figuras 14-16 muestran el.dem ento de 
tubo de a le ta s  de un recalentador de vapor que, sin  embargo, 
puede emplearse como pan talla  de radiación para hogares 
cubiertos. El tubo de a le ta s  1 e stá  doblado en zigzag én 
su plano, de ta l  modo que l a s  d e t a s  da l a s  vu eltas conti­
guas se continúen entra s í *  án l a  variante según la  figura 16 
l a s  a le ta s  2* del tubo de a le ta s  encierran entre s í  un án­
gulo*

Partiendo de tubos de a le ta s  pueden fabricar­
se tan simple y- fácilmente serpentines y grupos de tubos 
como partiendo de tubos l i s o s *

En puntos a islad os del aparato se  disponen

1 2  -
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lo a  necesarios puntos de paso o de c ierra , lo  cual da como 

resultado soluciones constructivas muy favorables# Después 
de quitar lo s  extremos de l a s  a le ta s  loa  tubos pueden man- 
d r lla rse  en l a s  correspondientes cámaras colectoras, so l­
darse a l fuego o por soldadura dura. * *

Soldando l a s  a le ta s  de lo s  tubos de a le ta s  
pueden producirse recip ientes cerrados.

Partiendo de tubos de a le ta s  puedan hacerse 
ventajosamente y con un gasto económico de m aterial, super­
f ic ie s  radiantes muy apropiadas para la  calefacción de 
habitaciones, evitándose la  formación de esquinas colecto­
ras del polvo,

En sus d e ta lle s constructivos e l invento pue­
de modificarse de muchos modos. Su campo de aplicación  no , 
queda agotado en modo alguno por lo s  ejemplos indicados.

Bata so lic itu d  que corresponde a la  presenta­

da en Hungría, el 6 de septiembre de 194?, bajo a ! numero 
B-16.714, se acoge a lo s  beneficios del artícu lo  51 del v i-  
gente Estatuto sobre propiedad In d u stria l,

- O - N O T A - O -

üos puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta  patente de invención 
en Sspajaa,, por VBINTS sííos, son lo s  sigu ien tes:
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la .-  najorna intro dnci dan on loa a l omento o 
Aa oonatrnccion para aparatan Aa peraatacién térmica, oara^- 
tmpiaadaa par nn taba matélioo oon a l manea ana alata qoa 
aarra an aa diraooién loogitndinal y ha oha da ana plaaa aan 

A a l taha, a lata  qoa, a l manea an ana parta da aa aoperiioie, 
eatá pariarada aan abortaran a ranara a transvor aale a.

da. - majaran aagán aa reivindica an a l pan­
to la ,  an elamontoa oon variaa a la taa , oaraetariaadaa par­
da# a l manea ana alata tiene perforaoiono a a remara a.

^  8 ". - Majorca aagnn aa reivlndioan an lea
panto a 1*8, oaraetariaadaa por alataa que oornen an sentí- 
da rad ial.

da, -  Majaran aagán aa reivindican an lea 
panto a 1-8, aaraotariaadaa par alataa qoa oerran an aenti- 

88 da tanganaial.
8 *. - Mejoran aagón aa reivindican an loa 

pontea 1-8, aaraotariaadaa perqoe dea a oada dea alataa 
aatén aitcadaa an an plana diametral.

8^* - Majaran aegnn aa raivindioan an loa 
80 pontea 1 y d, oaraateriaadaa porqaa a l manea don aletea 

qoedan an on plana tangencial.
7 *. -  Majaran aa^nn aa reivindican an le a  

pontea 1-6, oaraetariaadaa par pretoberanoiaa an laa  aoctro- 
nidadaa Aa laa  alataa.

88 8r. -  Majaran cagón aa reivindican an la a
pontea 1-?, cara otar iaadaa parqaa enae partan da aleta ra- 
noradea a paria rada a farman anparüoiaa a nada do oalaaia.

qa. -  en aparato da parentación térmica,
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oaraoter izado perqae eaté oompaeato A# elemento* cagón ee 
reivindican en lea panto e 1-6.

lo e . -  en aparate de permataeién térmica ca­
gón ee reivindica en e l panto caracterizado porqae oon- 

6 elote en an aerpentín tabalea qae caté corvado e partir 4* 
an taba oen aletee pene formar ana enveltara cerrada.

11*. - un aparato de permataeién térmica ca­
gón ee reivindica en e l panto #§*, oaraoterizado perqae cen- 
aiate en aerlea de tabea de aletee, adeeaadamente en forma 

10 de berqaiU a, reotee e debledo a, eeneotadoa oen eémarea ce- 
lectoreo*

18*. -  un aparato de permataoién térmlea ae- 
gón ee reivindioa en e l panto 9 *. oaraoterleado perqae loa 
tabea de aletea aatán anidoa a paredee para tabea.

16 18*, - un aparato de permataeién térmica ca­
gón ae reivindica en e l panto 9 *, ceraeterizado porque dea 
grapee de tabea de aletee, coya a aletee encierran entre ai 
an angelo, eatén enfrentadea y diapaoatea mataamente de ta l 
modo qae la a  aletaa Ae ano de lea  grapee qaedan en an pie- 

66 no oen laa  del otro.
14a. - un aparate de permataeién térmica ca­

gón ae reivindioa en e l  pamte 9*, oaraoterleado perqae ta­
bea de metro aletaa ee diaponen en aeriea de ta l modo que 
la a  aletaa de eaatro tabee vecino a coinciden en aendea pan- 

66 tea de anión, eatande ain perforar únicamente la a  aletea 
aoEtorierea de lea  grupea ge taboe.

16*. -  un aparate de permataeién térmica ca­
gón ce reivindica en e l panto 9 *, caracterizado per an ta-

185129
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28 8

185i 29
4o do *lo taa  qao an nn plano oatá doblo4o on zigzag
4o ta l oodo qao loa alotaa 4a a apirea nooinaa aa continúan 
oataamaoto#

14a. - un aparato 4a pom ataaiin ténmiaa ao^
j.

4 gin aa reivindica an a l ponte $a, oana o taxi zade parqao loa 
alotaa do loa tabea eneierxon an dngala antro a i.

IT *. - Mojonaa intnedaaidaa an loa olamantoa 
do oanatnaocian pana aparato a da panmataoián tim ia a .

lo l y como ao la  doaonite an lo  Maataria qae
i

10 antaaodo, nopnaaontado on loa dibajea qae ao aaeapa&an y can 
loa ünea toa aa han eapoolfieade.

nata Memoria conata do díooioola hajaa eaoni-
taa pan ana aala oaro.

Madrid,

F * 
A!bert<

P
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