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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
so b ra ;

" P ro c e d im ie n to  para la  o b te n c ió n  de la c to s a  *

S o l i c i t a n t e s : IES USINES DE MELLE, d o m ic il ia d o s  en
S a in t-L ó g e r - Ie s -M e lle  ,  D eux -S ev rea , 
Financia.

Ya se sabe que l a  mayor d i f i c u l t a d  con que se 
t r o p ie z a  en la  f a b r i c a c ió n  i n d u s t r i a l  de la  la c to s a  e x tr a íd a  
d e l su ero  de la  le c h e , c o n s is te  en la  e l im in a c ió n  de l a s  
p r o te ín a s  que e n c ie r r a  la  m a te ria  p rim a , en su e s ta d o  
n a tu r a l  .

S i la  e lim in a c ió n  e s  i n s u f i c i e n t e ,  Tas 
PK) t e  in a s  r e s t a n t e s  f lo c u la n  p ro g re s iv a m e n te  d u ran te  la  
c o n c e n tra c ió n  u l t e r i o r  d e l l i q u id o .  De e l lo  r e s u l t a  una 
v is c o s id a d  y u n as  im purezas de la  casa  c o n c e n tra d a  que se 
oponen a una buena c r i s t a l i z a c i ó n  y a una p u r i f i c a c ió n
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s a t i s f a c t o r i a  de la  la c to s a  o b te n id a .
Se han d e s c r i t o  num erosos p ro c e d im ie n to s  en 

la  c o r re s p o n d ie n te  l i t e r a t u r a  r e f e r e n t e s  a e s ta  p re p a ra c ió n  
de 3a m a te r ia  p rim a .

A lgunos de e s to s  p ro c e d im ie n to s  se  fu ndan  
en la f io e u la c ió n  de l a s  p r o te ín a s  d e l  medio á c id o ,  e l im i ­
nándose  d espu ás e l  p ro d u c to  f lo c u la d o  p o r m edios o d isp o ­
s i t i v o s  c o n o c id o s  de f i l t r a c i ó n ,  d e c a n ta c ió n  o c e n t r i f u g a ­
c ió n .  P o r lo  g e n e r a l ,  e l  e f e c to  máximo que puede a lc a n z a rs e  
con e s t e  t r a ta m ie n to ,  no se o b t ie n e  , en una so la  o p e ia e ió n , 
de modo que la  f io e u la c ió n  en medio á c id o  debe e f e c tu a r s e  
en v a r i a s  f a s e s .
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Según o t r o s  p ro c e d im ie n to s , l a  f io e u la c ió n  
se e fe c td a  en medio a l c a l i n o ,  p e ro  para  o b te n e r  e l  e f e c to  
máximo es p r e c i s o ,  p o r lo  g e n e ia l ,  a lc a n z a r  ,  en la  
zona a l c a l i n a ,  un pH, que no se c o n s ig u e  s in  p e r ju i c io  
para  la  l a c to s a .

Puede d e c i r s e  que n inguno  de e s to s  p ro ­
c e d im ie n to s  co n o c id o s ha a p o r ta d o  una so lu c ió n  s a t i s f a c t o r i a  
a l  p ro b lem a , p u es  en to d o s lo s  c a s o s ,  la  e lim in a c ió n  d e  
l a s  p r o te ín a s  d i s t a  mucho de s e r  t o t a l .

Es b ie n  evlden te  que to d o  m e d iq u e  pe rm ita  
m e jo ra r  la  c e a lid a d  d e l  p ro d u c to  d e p u rad o , ya sea  por 
red u c c ió n  de la  p ro p o rc ió n  de l a s  p r o te ín a s  r e s t a n t e s ,  o b ie n  
p o r f io e u la c ió n  s e l e c t iv a  de  é s t a s ,  q ie  son l a s  más p e r ju d i ­
c i a l e s ,  c o n s t i t u i r á  un p ro g re s o  s e n s ib le  en la  f a b r ic a c ió n  
de la  l a c to s a .

E s te  e s  e l  medio qje p ro p o rc io n a  la  in v en ­
ción  que se d e sc rib e  a c o n tin u a c ió n  y que descansa e s e n c ia l ­
m ente en la  a s o c ia c ió n  de f lo c u la  c io n e s  en medio ác id o40
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y en medio a l c a l i n o ,  e s  d e c i r /  en l a  su p e rp o s ic ió n  de e s la s  
dos re a c c io n e s  en e l  mismo m edio.

La so c ie d a d  s o l i c i t a n t e  ha d e s c u b ie r to  en 
e f e c to ,  que lo s  t r a ta m ie n to s  con á c id o ;  por una p a r t e ,  y  con 
e l  á l c a l i  p o r  o t r a  p a r t e ,  p a re c e  que ac tú an  cada uno por su 
cuen ta  so b re  c a t e g o r í a s  de im purezas* Se c o n c ib e  pues que 
l a  com binación de e s t a s  dos a c c io n e s  sea capaz de a s e g u r a r  
una e l im in a c ió n  máxima de l a s  p ió te  in a s  p e r j u d i c i a l e s .

E l p r im e r  p ro d u c to  f lo c u la d o  puede s e p a ra r s e  
de la  masa a n te s  que se p roceda  a la  f lo c u la c ió n  s i g u ie n t e ,  
p e ro  se puede tam bién p r e s c i n d i r  de e s ta  o p e ra c ió n  suple nen- 
t a r l a , e s  d e o i r ,  que la  e lim in a c ió n  t o t a l  de lo s  f l o c u l a n t e s  
se puede h a c e r  de una so la  vez d esp u és  de l a s  d o s  r e a c c io n e s  
s u c e s iv a s .

Según la  p re s a n te  in v e n c ió n , l a  f lp c u la c ló n  
á c id a ,  se e f e c tu a r á  en p r im e r l u g a r  en l í m i t e s  de pH 
com prendidos e n t r e  5 y 5 de p re fe re n c ia  e n t r e  e l  4 y  # ,5  
s iend o  la  m a te ria  p rim a, con e s te  o b j e to ,  b ie n  ad ic io n ad a  
con un á c id o ,  o po r e l  c o n t i a r l o ,  n e u t i a l l z a d a  p R rc ia lm a a te  
cuando su pH i n i c i a l  se h a l l e  s i tu a d o  p o r  d eb a jo  de lo s  
l i m i t e s  a n te d ic h o s .  D espués de h a b e r  s id o  e lim inado  o no e l  
p ro d u c to  f lo c u la d o  que de e l l o  r e s u l t e ,  se hace  s e g u ir  e s ta  
o p e ra c ió n  de una f lo c u la c ió n  en medio a l c a l in o  en unos l i m i t e s  
de pH com prendidos e n tre  7 y 9 y de p r e fe r e n c ia  e n t r e  7 ,5  
y 8 .

En e s t e  ú ltim o  c a so , e l  cuerpo a l c a l i n o  debe 
in t r o d u c i r s e  p ro g re s iv a m e n te  y l a  oasa debe a g i t a r s e  
en é rg ica m en te  para e v i t a r  una a l c a l i n i z a o i ó n  lo c a l  d en ásiad o  
e le v a d a .

Para l a s  d o s  r e a c c io n e s ,  e s  c o n v e n ie n te  poner
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la  te m p era tu ra  h a s ta  la  e b u l l i c ió n  d e l l i q u id o ,  e s  d e c i r ,  a 
unos 100B. Es recom endab le  M antener e s ta  te m p e ra tu ra  du ran te  
un tiem po com prendido e n t r e  5 y 15 m inu tos d u ra n te  la  f lo c u ­
la  c iá n  en medio á c id o ,  míen t í a s  que, d u ra n te  la  f lo c u la c ió n  

7 5 . en medio a l c a l i n o ,  se puede p a r a r  la  e b u l l i c ió n  tan  p ro n to
como se  a lc a n z a  e l  pH c o n v e n ie n te .

Cuando se  o p e ra  en l a s  c o n d ic io n e s  que se 
acaban  de d e s c r i b i r ,  se comprueba que toda la  la c to s a  p r e s a s t e  
e s  rig u ro sam e n te  r e s p e ta d a .  D e sp u é s .se  e x tr a e  e l  c o n ju n to  

8 0 . ge io s  f lo c u la d o s  de p r o te ín a s  con ayuda de lo s  medios ya
c i ta d o s  y más e s p e c ia l  Tente p o r  f i l t r a c i ó n  so b re  f i l t r o s -  
p re n s a s  de un empleo c o r r i e n te  en la  i n d u s t r i a .  La f i l t r a ­
c ión  es  rá p id a  en e x tre m o , lo s  pan es de lo s  p ro d u c to s  f l o c u l a ­
dos se secan b ie n  y pueden e l im in a r s e  con f a c i l i d a d ,  por 

8 5 . la v a d o , l a  l a c to s a  de la  que e s tá n  im pregnados.
E l l iq u id o  f i l t r a d o  e s  lím p id o , poco v isc o so  

y se p r e s ta  p e r fe c ta m e n te  b ie n  a la c o n c e n tr a c ió n , muchas 
v e c e s , d e sp u és  de n e u t r a l i z a c ió n  , s in  que se produzca f lo c u -  
la c ió n  c i t e r i o r  a lgun a  d u ran te  e s ta  o p e ra c ió n .

9 0 . Para la  e je c u c ió n  d e l in v e n to ,  se puede em p lea r
uno c u a lq u ie ra  de lo s  á c id o s  y de lo s  c u e rp o s  a l c a l i n o s  que se ? 
han se ñ a la d o  a n te r io rm e n te  con e s te  o b je to .  E n tre  e s to s  
se pueden c i t a r ,  en p a r t i c u l a r ,  para la f lo c u la c ió n  en 
medio á c id o ,  á c id o s  m in e ra le s  t a l e s  como lo s  á c id o s  f o s f ó r i c o ,  

9 5 . c lo r h íd r i c o  y s u l f ú r ic o  o á c id o s  o rg á n ic o s  ta le s .c o m o  el.
á c id o  l á c t i c o ,  e l  á c id o  a c é t i c o ,  e t c . ;  p a ra  la  f lo c u la c ió n  en 
medio a l c a l i n o  la  c a l ,  l a  b a r i t a  y la  e s tro n c io  n a .

Los e jem p los s i g u ie n t e s ,  que se dán únicam ente 
a t i t u l o  de e je m p lo , no l i m i t a t i v o ,  r e p re s e n ta n  e l  modo en 

. * que la  in v en c ió n  puede l l e v a r s e  a la p r á c t i c a .100
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EJEMPLO 1.

A 1000 l i t r o s  de suero de le c h e  que contenga 
47 gram os de la c to s a  p o r  l i t r o  y  en e l  que e l  p H in ic ia l  sea  
de 5 ,4  se añade 1 kg . de á c id o  f o s f ó r i c o  i n d u s t r i a l  para  
h a c e r  d e sc e n d e r  e l  l i m i t e  d e l  pH a unos 4 ,5 .

Se pone en seg u id a  a l a  e b u l l i c ió n  y se le  
d e ja  h e r v i r  d u ra n te  10 m in u to s , lo  que dó lu g a r  a una p iím eia  
f lo c u la o ió n .

Se abade lu e g o ,  con p re c a u c ió n , 14 l i t r o s  
de lech e  de c a l  a 209 B é. n an te n ien d o  a la  vez la  e b u l l ic ió n  
y a g i tá n d o lo  e n é r g lc a a n n te .  De e s te  modo e l  pH se e le v a  
p ro g re s iv am en te  a unos 7 ,5 .  D uran te  e s ta  ó ltim a  o p e ra c ió n , 
se comprueba una nueva* p r e c ip i t a c ió n  de im p u rezas.

E l su e ro  que c o n tie n e  e l  c o n ju n to  de lo s  
p io d u c to s  f lo c u la d o s  pasa d esp u és  por un r i l t r o - p r e n s a  de 
una s u p e r t i c i e  f i l t r a n t e  ig u a l  a 15 m^. La f i l t r a c i ó n  se 
e fe c tú a  en 20  m in u to s .

E l f i l t r a d o  q u e  e s  muy lím p id o  y p lá s t ic a m e n te  
in c o lo r o  se  c o n c e n tra  in m e d ia ta m e n te  h a s ta  un pun to  co nven ien ­
te  para  la  c r i s t a l i z a c i ó n  de la  l a c t o s a . .  Se o b t ie n e  de 
e s te  modo de p rim er im pulso  una masa de la c to s a  c r i s t a l i z a d a  
ig u a l  a 703& de la  la c to s a  p re se n te  en e l  l iq u id o  f i l t i a d o .  
EJEMPLO 2 .

& 1000 l i t r o s  de s u e ro , que c o n tie n e n  35 gramos 
de la c to s a  p o r  l i t r o  y a) e l  que e l pH i n i c i a l  e s  de 2 ,5  
se l e s  añade le c h e  de c a l  h a s ta  que e l  pH sube a unos 4 ,2 .
Se c a l i e n t a  h a s ta  la  e b u l l i c ió n  d u ra n te  10 m in u to s . Se 
añaden d e sp u és  p ro g re s iv a  mas t e  14 l i t r o s  de leche  de ca l 
a 20S Bé para  h a o e r  s u b i r  e l  pH a uno s 7 ,8  a g ita n d o  a l a  w z  
e n é rg icam en te  y m anteniendo la  e b u l l i c i ó n .
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Se o p era  d e sp u és  como en e l  E jem plo 1 .

Como queda e x p re s a d o , a n te r io r m e n te ,  e s tá  
d e n tro  d e l  a lc a n c e  d e l  in v e n to  i n t e r c a l a r  e n tre  l a s  dos 
a c c io n e s  f l o c u l a n t e s  una e l im in a c ió n  de l f lo c u la d o .
Aun cuando e s  p r e f e r i b l e  y más co n v en ien te  e r e o tu a r  prima 10 

la  f lo c u l s u iá n  en medio ác id o  y d e sp u é s  la  f lo c u la c ió n  
en medio a l c a l i n o ;  queda d e n tro  del á re a  d e l in v e n to  
o p e ra r  en o rden  in v e r s o .

N 0 T &__
D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  la  n a tu r a le z a  del 

i n v e n to ,a s í  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  
debe h a c e r s e  c o n s ta r  que l a s  d i s p o s ic io n e s  ante lio g a e n te  
In d ic a d a s  son s u s c e p t ib l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en 
cu an to  no a l t e r e  su p r in c ip io  fu n d a m e n ta l. Tanblen se 
hace  c o n s ta r  que e l  In v en to  c o rre sp o n d e  a una p a te n te  
p re se n ta d a  en F r a n c ia  con fe c h a  5 de se p tie m b re  de 1947 ,  
na 5 4 1 .5 4 1 , a c o g ié n d o s e , por lo  t a n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  
que conceden lo s  C onvenios I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r  y s ien d o  

,1o que consté& áyp^ la  e se n c ia  d e l  r e f e r id o  in v e n to  y p o r lo  
que se s o l i c i t a  p a te n te  de in v e n c ió n  , p o r  20 años en E spaña: 
"P ro c e d im ie n to  para  l a  o b te n c ió n  de l a c to s a " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  
p o r  lo  s ig u ie n te  i

i s . -  P ro ce d im ie n to  para  la  o b te n c ió n  de l a c to s a ,  
c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  hecho  de que se somete e l  s u e ro ,  g3 t e s  
de c o n c e n tr a c ió n , a dos f lo c u la c io n e s  s u c e s iv a s ,  una en 
medio ác&doy la  o t r a  en medio a l c a l i n o .

% s.- P ro ce d im ie n to  según lo  e s p e c i f ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1* , oam e b r iz á n d o s e  porque l a  f lo o u la c ió n  
en medio á c id o  se e re c tó a  a un v a lo r  pH com prendido e n t r e  
a  y 5 y de p r e fe r e n c ia  e n t r e  4 y 4 ,5  a la  te m p e ra tu ra  de
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e b u l l i c ió n  d u ra n te  5 a 15 m in u to s .
3 3 . -  P ro ce d im ie n to  según lo  e s p e c i f ic a d o  en 

la  r e iv in d ic a c ió n  1*, c a r a c te r iz á n d o s e  porque la  i lo e u la c ló n  
en medio a l c a l i n o  se e rectáa^  a un pH com prendido s ) t r e  7 y 9 
y de p r e f e r e n c ia  e n t r e  7 ,5  y 8 a la tem peia lurB de e b u l l i c i ó n .

4 3 . -  P ro ce d im ie n to  según lo  e s p e c i f ic a d a  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1*, ca ía  e te r i z a d o  porque para  l a  e je c u c ió n  
de la  f lo c u la o ió n  ai medio á c id o , se somete e l  su e ro  a una 
n e u t r a l i z a c ió n  p a r c i a lp o r  una b a se  cuando su pH i n i c i a l  e s  

i n f e r i o r  a 3 .
5 3 .-  P ro ce d im ie n to  para l a  o b te n c ió n  de 

la c to s a ^  t a l  y oomo queda s u b s ta n e ia lm e n te  d e s c r i t o  en 
l a  p re s e n te  m em oria, que co n sta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  c a ra .

M adrid , 4  de se p tiem b re  de 19 
LES UStNES
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